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Learning outcomes / ಕಲಿಕೆಯ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು

By the end of this chapter, learners will:

ಈ ಅಧಾ್ಯಾಯದ ಅಂತ್ಯಾದ�ಲ್ಲಿ ಕ�ಯುವವರು:

1. Represent sets in roster and set-builder forms.

ಸಮೂಹಗಳನು್ನು ಪ�ಟ್ಟಿ ಹಾಗೂ ನಿಯಮ ರೂಪದ�ಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಕ್ತಪಡಿಸುವರು.

2. Distinguish elements, subsets, empty and power sets.

ಅಂಶ, ಉಪಸಮೂಹ, ಶೂನ್ಯಾ ಹಾಗೂ ಘಾತ ಸಮೂಹಗಳನು್ನು �ಬೀಪರ್ಪಡಿಸುವರು.

3. Apply interval notation and operations on real sets.

ಅಂತರಾಲ ಸಂ�ಬೀತ ಮತು್ತ ವಾಸ್ತವ ಸಮೂಹಗಳ �್ರಯೆಗಳನು್ನು ಅನ್ವಯಿಸುವರು.

4. Solve two-set and three-set Venn problems.

ಎರಡು ಹಾಗೂ ಮೂರು ಸಮೂಹಗಳ ವೆನ್ ಸಮ�್ಯಾಗಳನು್ನು ಪರಿಹರಿಸುವರು.

5. Prove identities and interpret real-life survey data.

ಗುರುತುಗಳನು್ನು ಸಾ�ಬೀತು ಮಾಡಿ �ನೈಜ ಸ�ಬೀ�ಾ ದತಾ್ತಂಶ ಅ�ನೈರ್ಪಸುವರು.

Scope: Core NCERT/PU concepts are covered first. Three-set inclusion–exclusion, power-set counting, proof and

pedagogy are useful extensions for competitive exams.

ವಾ್ಯಾ�್ತ: ಮೂಲ NCERT/PU ಅಂಶಗಳ ನಂತರ ಸ್ಪಧಾರ್ಪತ್ಮಕ ಪರಿಬೀಕ್ಷೆಗಳಿಗಾಗಿ ವಿಸ್ತೃತ ವಿಷಯಗಳನು್ನು ನಿಬೀಡಲಾಗಿದೆ.
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UNIT 01 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Meaning and well-defined collections

ಸಮೂಹದ ಅ�ರ್ಥ ಮತ�್ತು ಸ�ಸ್ಪಷ್ಟ ಗ�ಂಪುಗಳು

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. A set is a well-defined collection of distinct objects.

ಸಮೂಹವೆಂದರೆ ಸ್ಪಷಟ್ಟಿವಾಗಿ ನಿಧರ್ಪರಿಸಲಾದ ವಿಭಿನ್ನು ವಸು್ತಗಳ ಸಂಗ್ರಹ.

2. An element either belongs or does not belong to a set; personal opinion cannot decide membership.

ಒಂದು ಅಂಶವು ಸಮೂಹ�ಕ್ಕೆ �ಬೀರಿರುತ್ತದೆ ಅ�ವಾ �ಬೀರಿರುವುದಿಲಲ್ಲಿ; ವೆನೈಯ�್ತಕ ಅಭಿಪಾ್ರಯದ �ಬೀಲೆ ಸದಸ್ಯಾತ್ವ ನಿಧಾರ್ಪರವಾಗಬಾರದು.

3. Order and repeated listing do not change a set.

ಕ್ರಮ ಮತು್ತ ಪುನರಾವ�ರ್ಪತ ಬರವಣಿಗೆ ಸಮೂಹವನು್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

x ∈ A or x ∉ A; {1,2,2,3} = {3,2,1}

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

Do not count repeated entries twice. / ಪುನರಾವ�ರ್ಪತ ಅಂಶಗಳನು್ನು ಎರಡು ಬಾರಿ ಎಣಿಸ�ಬೀಡಿ.
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UNIT 01 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Meaning and well-defined collections

ಸಮೂಹದ ಅ�ರ್ಥ ಮತ�್ತು ಸ�ಸ್ಪಷ್ಟ ಗ�ಂಪುಗಳು

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: Is “months with 31 days” a set?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: “31 ದಿನಗಳಿರುವ �ಂಗಳುಗಳು” ಸಮೂಹವೆಬೀ?

Step-by-step solution: Yes. Membership is fixed; there are seven such months.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಹೌದು. ಸದಸ್ಯಾತ್ವ ಸ್ಪಷಟ್ಟಿವಾಗಿದೆ; ಅಂತಹ �ಂಗಳುಗಳು ಏಳು.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: Is “beautiful flowers” well-defined?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: “ಸುಂದರ ಹೂಗಳು” ಸುಸ್ಪಷಟ್ಟಿ ಸಮೂಹವೆಬೀ?

Step-by-step solution: No; beauty is subjective and no objective membership rule is given.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಇಲಲ್ಲಿ; ಸೌಂದಯರ್ಪ ವ್ಯಾ�್ತನಿಷ್ಠವಾಗಿದು್ದು ಸ್ಪಷಟ್ಟಿ ನಿಯಮವಿಲಲ್ಲಿ.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: Simplify {2,4,4,6,2}.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: {2,4,4,6,2} ಅನು್ನು ಸರಳಗೊಳಿ�.

Step-by-step solution: Remove duplicates: {2,4,6}; n(A)=3.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಪುನರಾವತರ್ಪ� ತೆಗೆದುಹಾ�: {2,4,6}; n(A)=3.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

x ∈ A or x ∉ A; {1,2,2,3} = {3,2,1}
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UNIT 01 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Meaning and well-defined collections

ಸಮೂಹದ ಅ�ರ್ಥ ಮತ�್ತು ಸ�ಸ್ಪಷ್ಟ ಗ�ಂಪುಗಳು

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. Is “prime numbers below 12” well-defined?

12�ಕ್ಕೆಂತ ಕಡಿ� ಅವಿಭಾಜ್ಯಾ ಸಂ�್ಯಾಗಳು ಸಮೂಹವೆಬೀ?

2. Is “interesting books” well-defined?

ಆಸ�್ತಕರ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಸುಸ್ಪಷಟ್ಟಿವೆಬೀ?

3. Write distinct elements of {a,a,b,c,b}.

{a,a,b,c,b} ನ ವಿಭಿನ್ನು ಅಂಶಗಳನು್ನು ಬರೆಯಿರಿ.

4. Does 0 belong to {1,2,3}?

0, {1,2,3}�ಕ್ಕೆ �ಬೀರುತ್ತದೆಯೆಬೀ?

5. Find n({5,5,5}).

n({5,5,5}) ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

6. Is “even integers” well-defined?

ಸಮ ಪೂ�ಾರ್ಪಂಕಗಳು ಸುಸ್ಪಷಟ್ಟಿ ಸಮೂಹವೆಬೀ?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. Yes / ಹೌದು 2. No / ಇಲ್ಲ

3. {a,b,c} 4. No / ಇಲ್ಲ

5. 1 6. Yes / ಹೌದು

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 02 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Roster and set-builder representations

ಪ�್ಟ ಮತ�್ತು ನಿಯಮ ರೂಪಗಳು

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. Roster form lists every distinct element within braces.

ಪ�ಟ್ಟಿ ರೂಪದ�ಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನು ಅಂಶಗಳನು್ನು ಆವರಣದೊಳಗೆ ಬರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ.

2. Set-builder form describes membership with a mathematical condition.

ನಿಯಮ ರೂಪವು ಸದಸ್ಯಾತ್ವವನು್ನು ಗಣಿ�ಬೀಯ ಷರ�್ತನಿಂದ ವಿವರಿಸುತ್ತದೆ.

3. For infinite sets, a precise rule is preferable to an ambiguous ellipsis.

ಅನಂತ ಸಮೂಹಗಳಿಗೆ ಅನಿ�ಶ್ಚಿತ ಮೂರು ಚು�ಕ್ಕೆಗಳ ಬದಲು ಸ್ಪಷಟ್ಟಿ ನಿಯಮ ಉತ್ತಮ.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

A={x∈N : P(x)}; “:” means “such that”

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

Always state the domain: N, Z, Q, or R. / ವಾ್ಯಾ�್ತಯನು್ನು ಸ್ಪಷಟ್ಟಿವಾಗಿ ಸೂಚಿ�.
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UNIT 02 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Roster and set-builder representations

ಪ�್ಟ ಮತ�್ತು ನಿಯಮ ರೂಪಗಳು

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: Write {2,4,6,8} in set-builder form.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: {2,4,6,8} ಅನು್ನು ನಿಯಮ ರೂಪದ�ಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ.

Step-by-step solution: A={x∈N : x=2k, 1≤k≤4}.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: A={x∈N : x=2k, 1≤k≤4}.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: List {x∈Z : −2≤x≤2}.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: {x∈Z : −2≤x≤2} ಅನು್ನು ಪ�ಟ್ಟಿ ಮಾಡಿ.

Step-by-step solution: {−2,−1,0,1,2}.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: {−2,−1,0,1,2}.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: Write vowels in English in roster form.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: ಇಂಗಿಲ್ಲಿಷ್ ಸ್ವರಾಕ್ಷರಗಳನು್ನು ಪ�ಟ್ಟಿ ರೂಪದ�ಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ.

Step-by-step solution: {a,e,i,o,u}.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: {a,e,i,o,u}.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

A={x∈N : P(x)}; “:” means “such that”
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UNIT 02 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Roster and set-builder representations

ಪ�್ಟ ಮತ�್ತು ನಿಯಮ ರೂಪಗಳು

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. List {x∈N: x<5}, with N={1,2,…}.

N={1,2,…} ಆಗಿದ್ದುರೆ {x∈N:x<5} ಪ�ಟ್ಟಿ ಮಾಡಿ.

2. Describe {1,4,9,16} by a rule.

{1,4,9,16}�ಕ್ಕೆ ನಿಯಮ ಬರೆಯಿರಿ.

3. Write odd numbers 1 to 9.

1ರಿಂದ 9ರವರೆಗಿನ �ಸ ಸಂ�್ಯಾಗಳನು್ನು ಬರೆಯಿರಿ.

4. List {x∈Z: x²=9}.

{x∈Z:x²=9} ಪ�ಟ್ಟಿ ಮಾಡಿ.

5. Write multiples of 5 under 21 in roster form.

21�ಕ್ಕೆಂತ ಕಡಿ� 5ರ ಗುಣಿತಗಳನು್ನು ಪ�ಟ್ಟಿ ಮಾಡಿ.

6. What does the colon in set-builder form mean?

ನಿಯಮ ರೂಪದ�ಲ್ಲಿನ : ಅ�ರ್ಪವೆಬೀನು?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. {1,2,3,4} 2. {n²: n∈N,1≤n≤4}

3. {1,3,5,7,9} 4. {−3,3}

5. {5,10,15,20} 6. such that / ಅಂತಹ

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 03 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Membership, cardinality and equality

ಸದಸ್ಯತ್ವ, ಸಂಖಾ್ಯಶ�್ತು ಮತ�್ತು ಸಮಾನತೆ

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. x∈A refers to an element; {x}⊆A refers to a set.

x∈A ಒಂದು ಅಂಶವನು್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ; {x}⊆A ಒಂದು ಉಪಸಮೂಹವನು್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ.

2. Cardinality n(A) counts distinct elements in a finite set.

n(A) �ಬೀ�ತ ಸಮೂಹದ ವಿಭಿನ್ನು ಅಂಶಗಳ ಸಂ�್ಯಾಯನು್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ.

3. Two sets are equal exactly when they contain the same elements.

ಎರಡು ಸಮೂಹಗಳ�ಲ್ಲಿ ಒಂದೆಬೀ ಅಂಶಗಳಿದ್ದುರೆ ಮತು್ತ ಇದ್ದುರೆ ಮಾತ್ರ ಅವು ಸಮಾನ.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

A=B ⇔ (A⊆B and B⊆A); n(A)=number of distinct elements

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

Element ∈ and subset ⊆ are different symbols. / ∈ ಮತು್ತ ⊆ ವಿಭಿನ್ನು ಚಿ�್ನುಗಳು.
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UNIT 03 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Membership, cardinality and equality

ಸದಸ್ಯತ್ವ, ಸಂಖಾ್ಯಶ�್ತು ಮತ�್ತು ಸಮಾನತೆ

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: Compare {1,3,5} and {5,1,3}.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: {1,3,5} ಮತು್ತ {5,1,3} �ೂಬೀ��.

Step-by-step solution: They are equal; order is irrelevant.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಅವು ಸಮಾನ; ಕ್ರಮ ಮುಖ್ಯಾವಲಲ್ಲಿ.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: Find n({0,0,1,2,2}).

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: n({0,0,1,2,2}) ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

Step-by-step solution: Distinct elements are 0,1,2; hence n=3.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ವಿಭಿನ್ನು ಅಂಶಗಳು 0,1,2; ಆದ್ದುರಿಂದ n=3.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: For A={{1},2}, is {1}∈A?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: A={{1},2} ಆಗಿದ್ದುರೆ {1}∈Aವೆಬೀ?

Step-by-step solution: Yes; {1} is an element, but 1 itself is not listed as an element.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಹೌದು; {1} ಒಂದು ಅಂಶ; 1 ಸ್ವತಃ ಅಂಶವಾಗಿ ಇಲಲ್ಲಿ.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

A=B ⇔ (A⊆B and B⊆A); n(A)=number of distinct elements
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UNIT 03 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Membership, cardinality and equality

ಸದಸ್ಯತ್ವ, ಸಂಖಾ್ಯಶ�್ತು ಮತ�್ತು ಸಮಾನತೆ

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. Find n({a,b,a,c}).

n({a,b,a,c}) ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

2. Is {2,4}={4,2}?

{2,4}={4,2}ವೆಬೀ?

3. For A={3,4}, is 3∈A?

A={3,4} ಆಗಿದ್ದುರೆ 3∈Aವೆಬೀ?

4. For A={3,4}, is {3}∈A?

A={3,4} ಆಗಿದ್ದುರೆ {3}∈Aವೆಬೀ?

5. If A=B, must n(A)=n(B)?

A=B ಆದರೆ n(A)=n(B) ಆಗ�ಬೀ�ಬೀ?

6. Can unequal finite sets have equal cardinality?

ಅಸಮಾನ �ಬೀ�ತ ಸಮೂಹಗಳಿಗೆ ಒಂದೆಬೀ ಸಂಖಾ್ಯಾಶ�್ತ ಇರಬಹುದೆಬೀ?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. 3 2. Yes / ಹೌದು

3. Yes / ಹೌದು 4. No / ಇಲ್ಲ

5. Yes / ಹೌದು 6. Yes / ಹೌದು

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 04 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Empty, singleton, finite and infinite sets

ಶೂನ್ಯ, ಏಕಾಂಶ, ಸಿಸೀಮಿತ ಮತ�್ತು ಅನಂತ ಸಮೂಹಗಳು

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. The empty set ∅ has no elements and n(∅)=0.

ಶೂನ್ಯಾ ಸಮೂಹ ∅ ಗೆ ಯಾವುದೆಬೀ ಅಂಶವಿಲಲ್ಲಿ; n(∅)=0.

2. The set {∅} contains one element and is not empty.

{∅} ಒಂದು ಅಂಶ �ೂಂದಿದೆ; ಅದು ಶೂನ್ಯಾ ಸಮೂಹವಲಲ್ಲಿ.

3. A finite set has a limited number of elements; Z and N are infinite.

�ಬೀ�ತ ಸಮೂಹದ�ಲ್ಲಿ ನಿದಿರ್ಪಷಟ್ಟಿ ಸಂ�್ಯಾಯ ಅಂಶಗಳಿರುತ್ತವೆ; Z ಮತು್ತ N ಅನಂತ.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

n(∅)=0; n({∅})=1; n({a})=1

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

∅ is not equal to {∅}. / ∅ ಮತು್ತ {∅} ಸಮಾನವಲಲ್ಲಿ.
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UNIT 04 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Empty, singleton, finite and infinite sets

ಶೂನ್ಯ, ಏಕಾಂಶ, ಸಿಸೀಮಿತ ಮತ�್ತು ಅನಂತ ಸಮೂಹಗಳು

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: Solve {x∈R: x²+1=0}.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: {x∈R:x²+1=0} ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

Step-by-step solution: No real solution; the set is ∅.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ವಾಸ್ತವ ಮೂಲವಿಲಲ್ಲಿ; ಸಮೂಹ ∅.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: Classify {7}.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: {7} ಅನು್ನು ವಗಿಬೀರ್ಪಕರಿ�.

Step-by-step solution: Singleton; n=1.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಏಕಾಂಶ ಸಮೂಹ; n=1.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: Classify even positive integers.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: ಧನ ಸಮ ಪೂ�ಾರ್ಪಂಕಗಳನು್ನು ವಗಿಬೀರ್ಪಕರಿ�.

Step-by-step solution: Infinite set {2,4,6,…}.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಅನಂತ ಸಮೂಹ {2,4,6,…}.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

n(∅)=0; n({∅})=1; n({a})=1
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UNIT 04 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Empty, singleton, finite and infinite sets

ಶೂನ್ಯ, ಏಕಾಂಶ, ಸಿಸೀಮಿತ ಮತ�್ತು ಅನಂತ ಸಮೂಹಗಳು

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. What is n(∅)?

n(∅) ಎಷುಟ್ಟಿ?

2. What is n({∅})?

n({∅}) ಎಷುಟ್ಟಿ?

3. Is {x∈R:x²=−4} empty?

{x∈R:x²=−4} ಶೂನ್ಯಾವೆಬೀ?

4. Is {0} empty?

{0} ಶೂನ್ಯಾ ಸಮೂಹವೆಬೀ?

5. Is {1,2,…,100} finite?

{1,2,…,100} �ಬೀ�ತವೆಬೀ?

6. Is Z infinite?

Z ಅನಂತವೆಬೀ?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. 0 2. 1

3. Yes / ಹೌದು 4. No / ಇಲ್ಲ

5. Yes / ಹೌದು 6. Yes / ಹೌದು

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 05 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Subsets and proper subsets

ಉಪಸಮೂಹಗಳು ಮತ�್ತು ನಿಜ ಉಪಸಮೂಹಗಳು

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. A⊆B means every element of A belongs to B.

A⊆B ಎಂದರೆ A ಯ ಪ್ರ��ಂದು ಅಂಶವೂ B ಯ�ಲ್ಲಿದೆ.

2. A⊊B means A⊆B but A≠B.

A⊊B ಎಂದರೆ A⊆B ಹಾಗೂ A≠B.

3. The empty set is a subset of every set; every set is a subset of itself.

ಶೂನ್ಯಾ ಸಮೂಹವು ಎಲಲ್ಲಿ ಸಮೂಹಗಳ ಉಪಸಮೂಹ; ಪ್ರ� ಸಮೂಹವೂ ತನ್ನುದೆಬೀ ಉಪಸಮೂಹ.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

A⊆B ⇔ ∀x(x∈A⇒x∈B); A⊊B ⇔ A⊆B and A≠B

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

Subset need not be smaller; proper subset must be. / ಉಪಸಮೂಹ ಸಮಾನವೂ ಇರಬಹುದು.
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UNIT 05 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Subsets and proper subsets

ಉಪಸಮೂಹಗಳು ಮತ�್ತು ನಿಜ ಉಪಸಮೂಹಗಳು

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: Is {2,4}⊆{2,4,6}?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: {2,4}⊆{2,4,6}ವೆಬೀ?

Step-by-step solution: Yes; both elements occur in the larger set.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಹೌದು; ಎರಡೂ ಅಂಶಗಳು ದೊಡ್ಡ ಸಮೂಹದ�ಲ್ಲಿವೆ.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: Is {1,2}⊊{1,2}?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: {1,2}⊊{1,2}ವೆಬೀ?

Step-by-step solution: No; a proper subset must be unequal.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಇಲಲ್ಲಿ; ನಿಜ ಉಪಸಮೂಹ ಅಸಮಾನವಾಗಿರ�ಬೀಕು.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: Find subsets of {a,b}.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: {a,b} ಯ ಉಪಸಮೂಹಗಳನು್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

Step-by-step solution: ∅,{a},{b},{a,b}; total four.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ∅,{a},{b},{a,b}; ಒಟುಟ್ಟಿ ನಾಲುಕ್ಕೆ.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

A⊆B ⇔ ∀x(x∈A⇒x∈B); A⊊B ⇔ A⊆B and A≠B
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UNIT 05 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Subsets and proper subsets

ಉಪಸಮೂಹಗಳು ಮತ�್ತು ನಿಜ ಉಪಸಮೂಹಗಳು

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. Is ∅⊆{1}?

∅⊆{1}ವೆಬೀ?

2. Is {1,3}⊆{1,2,3}?

{1,3}⊆{1,2,3}ವೆಬೀ?

3. Is {1,4}⊆{1,2,3}?

{1,4}⊆{1,2,3}ವೆಬೀ?

4. How many subsets does {x} have?

{x}ಗೆ ಎಷುಟ್ಟಿ ಉಪಸಮೂಹಗಳು?

5. Is A always a subset of A?

A ಯಾವಾಗಲೂ Aಯ ಉಪಸಮೂಹವೆಬೀ?

6. If A⊆B and B⊆A, conclude?

A⊆B ಮತು್ತ B⊆A ಆದರೆ ನಿಣರ್ಪಯವೆಬೀನು?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. Yes / ಹೌದು 2. Yes / ಹೌದು

3. No / ಇಲ್ಲ 4. 2

5. Yes / ಹೌದು 6. A=B

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 06 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Power set and counting subsets

ಘಾತ ಸಮೂಹ ಮತ�್ತು ಉಪಸಮೂಹಗಳ ಎಣಿಕೆ

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. P(A) consists of all subsets of A.

P(A) ಎಂದರೆ A ಯ ಎಲಾಲ್ಲಿ ಉಪಸಮೂಹಗಳ ಸಮೂಹ.

2. A finite n-element set has 2ⁿ subsets.

n ಅಂಶಗಳ �ಬೀ�ತ ಸಮೂಹ�ಕ್ಕೆ 2ⁿ ಉಪಸಮೂಹಗಳಿವೆ.

3. For non-empty finite A, proper subsets number 2ⁿ−1.

ಶೂನ್ಯಾವಲಲ್ಲಿದ �ಬೀ�ತ Aಗೆ ನಿಜ ಉಪಸಮೂಹಗಳ ಸಂ�್ಯಾ 2ⁿ−1.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

n(P(A))=2ⁿ; proper subsets=2ⁿ−1; k-element subsets=C(n,k)

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

Do not confuse ∅∈P(A) with ∅∈A. / ∅∈P(A) ಮತು್ತ ∅∈A �ಬೀರೆ.
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UNIT 06 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Power set and counting subsets

ಘಾತ ಸಮೂಹ ಮತ�್ತು ಉಪಸಮೂಹಗಳ ಎಣಿಕೆ

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: Find P({1,2}).

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: P({1,2}) ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

Step-by-step solution: {∅,{1},{2},{1,2}}; cardinality 4.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: {∅,{1},{2},{1,2}}; ಸಂಖಾ್ಯಾಶ�್ತ 4.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: Count subsets of a 5-element set.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: 5 ಅಂಶಗಳ ಸಮೂಹದ ಉಪಸಮೂಹಗಳನು್ನು ಎಣಿ�.

Step-by-step solution: 2⁵=32.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: 2⁵=32.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: Count two-element subsets of {a,b,c,d}.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: {a,b,c,d}ಯ ಎರಡು ಅಂಶಗಳ ಉಪಸಮೂಹಗಳ ಸಂ�್ಯಾ?

Step-by-step solution: C(4,2)=4×3/2=6.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: C(4,2)=4×3/2=6.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

n(P(A))=2ⁿ; proper subsets=2ⁿ−1; k-element subsets=C(n,k)
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UNIT 06 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Power set and counting subsets

ಘಾತ ಸಮೂಹ ಮತ�್ತು ಉಪಸಮೂಹಗಳ ಎಣಿಕೆ

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. Subsets of a 3-element set?

3 ಅಂಶಗಳ ಉಪಸಮೂಹಗಳ ಸಂ�್ಯಾ?

2. Proper subsets of a 4-element set?

4 ಅಂಶಗಳ ನಿಜ ಉಪಸಮೂಹಗಳ ಸಂ�್ಯಾ?

3. Number of subsets of ∅?

∅ ಯ ಉಪಸಮೂಹಗಳ ಸಂ�್ಯಾ?

4. How many singleton subsets of a 6-element set?

6 ಅಂಶಗಳ ಸಮೂಹದ ಏಕಾಂಶ ಉಪಸಮೂಹಗಳು?

5. How many 2-element subsets from 5 elements?

5 ಅಂಶಗಳಿಂದ 2 ಅಂಶಗಳ ಉಪಸಮೂಹಗಳು?

6. Is ∅∈P(A)?

∅∈P(A)ವೆಬೀ?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. 8 2. 15

3. 1 4. 6

5. 10 6. Yes / ಹೌದು

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 07 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Equal versus equivalent sets

ಸಮಾನ ಮತ�್ತು ಸಮಸಂಖಾ್ಯಶ�್ತು ಸಮೂಹಗಳು

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. Equal sets have exactly the same elements.

ಸಮಾನ ಸಮೂಹಗಳ�ಲ್ಲಿ ನಿಖರವಾಗಿ ಒಂದೆಬೀ ಅಂಶಗಳಿರುತ್ತವೆ.

2. Equivalent finite sets have the same number of elements.

ಸಮಸಂಖಾ್ಯಾಶ�್ತ �ಬೀ�ತ ಸಮೂಹಗಳ�ಲ್ಲಿ ಅಂಶಗಳ ಸಂ�್ಯಾ ಒಂದೆಬೀ.

3. Equality implies equivalence; equivalence need not imply equality.

ಸಮಾನತೆ ಸಮಸಂಖಾ್ಯಾಶ�್ತಯನು್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ; ಆದರೆ ಪ್ರ�ಕ್ರಮ ಅಗತ್ಯಾವಿಲಲ್ಲಿ.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

A=B ⇒ n(A)=n(B); n(A)=n(B) ⇏ A=B

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

Compare elements for equality; compare counts for equivalence. / ಸಮಾನತೆಗೆ ಅಂಶ, ಸಮಸಂಖಾ್ಯಾಶ�್ತಗೆ ಸಂ�್ಯಾ �ೂಬೀಡಿ.
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UNIT 07 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Equal versus equivalent sets

ಸಮಾನ ಮತ�್ತು ಸಮಸಂಖಾ್ಯಶ�್ತು ಸಮೂಹಗಳು

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: Compare {1,2,3} and {a,b,c}.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: {1,2,3} ಮತು್ತ {a,b,c} �ೂಬೀ��.

Step-by-step solution: Equivalent, not equal; both have three elements.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಸಮಸಂಖಾ್ಯಾಶ�್ತ, ಆದರೆ ಸಮಾನವಲಲ್ಲಿ; ಎರಡರಲೂಲ್ಲಿ ಮೂರು ಅಂಶಗಳು.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: Compare {2,4} and {4,2,2}.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: {2,4} ಮತು್ತ {4,2,2} �ೂಬೀ��.

Step-by-step solution: Equal; duplicates are ignored.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಸಮಾನ; ಪುನರಾವತರ್ಪ� ಲೆಕಕ್ಕೆ�ಕ್ಕೆ ಬರುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: Compare {1} and {1,2}.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: {1} ಮತು್ತ {1,2} �ೂಬೀ��.

Step-by-step solution: Neither equal nor equivalent.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಸಮಾನವೂ ಅಲಲ್ಲಿ, ಸಮಸಂಖಾ್ಯಾಶ�್ತಯೂ ಅಲಲ್ಲಿ.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

A=B ⇒ n(A)=n(B); n(A)=n(B) ⇏ A=B
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UNIT 07 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Equal versus equivalent sets

ಸಮಾನ ಮತ�್ತು ಸಮಸಂಖಾ್ಯಶ�್ತು ಸಮೂಹಗಳು

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. Are {a,b} and {3,4} equivalent?

{a,b} ಮತು್ತ {3,4} ಸಮಸಂಖಾ್ಯಾಶ�್ತಯೆಬೀ?

2. Are {1,2} and {2,1} equal?

{1,2} ಮತು್ತ {2,1} ಸಮಾನವೆಬೀ?

3. Can n(A)=n(B) imply A=B?

n(A)=n(B) ರಿಂದ A=B ಎಂದು �ಬೀಳಬಹುದೆಬೀ?

4. Equal sets must be equivalent?

ಸಮಾನ ಸಮೂಹಗಳು ಸಮಸಂಖಾ್ಯಾಶ�್ತಯೆಬೀ?

5. Is {x,y,z} equivalent to {0,1}?

{x,y,z} ಮತು್ತ {0,1} ಸಮಸಂಖಾ್ಯಾಶ�್ತಯೆಬೀ?

6. Does repetition affect cardinality?

ಪುನರಾವತರ್ಪ� ಸಂಖಾ್ಯಾಶ�್ತಗೆ ಪರಿ�ಾಮ �ಬೀರುತ್ತದೆಯೆಬೀ?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. Yes / ಹೌದು 2. Yes / ಹೌದು

3. Not always / ಯಕ್ಷಾವಕ್ಷಾಗಲೂ ಅಲ್ಲ 4. Yes / ಹೌದು

5. No / ಇಲ್ಲ 6. No / ಇಲ್ಲ

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 08 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Intervals of real numbers

ವಾಸ್ತುವ ಸಂ�್ಯಗಳ ಅಂತರಾಲಗಳು

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. A closed endpoint uses [ or ]; an excluded endpoint uses ( or ).

ಒಳಗೊಂಡ ತುದಿಗೆ [ ಅ�ವಾ ]; �ೂರತಾದ ತುದಿಗೆ ( ಅ�ವಾ ) ಬಳ�.

2. Infinity is never an included endpoint.

ಅನಂತವನು್ನು ತುದಿಯಾಗಿ ಒಳಗೊಳ್ಳಲಾಗುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

3. Intervals are subsets of R and translate inequalities into set notation.

ಅಂತರಾಲಗಳು R ಯ ಉಪಸಮೂಹಗಳು; ಅಸಮಾನತೆಗಳನು್ನು ಸಮೂಹ ರೂಪ�ಕ್ಕೆ ಪರಿವ�ರ್ಪಸುತ್ತವೆ.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

[a,b]={x∈R:a≤x≤b}; (a,b)={x∈R:a<x<b}

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

The symbol ∞ is never paired with a square bracket. / ∞ �ೂತೆ ಚೌಕಾಕಾರದ ಆವರಣ �ಬೀಡ.
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UNIT 08 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Intervals of real numbers

ವಾಸ್ತುವ ಸಂ�್ಯಗಳ ಅಂತರಾಲಗಳು

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: Represent −1≤x<4.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: −1≤x<4 ಅನು್ನು ಅಂತರಾಲದ�ಲ್ಲಿ ಸೂಚಿ�.

Step-by-step solution: [−1,4); −1 is included but 4 is excluded.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: [−1,4); −1 ಒಳಗೊಂಡಿದೆ; 4 �ೂರತಾಗಿದೆ.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: Represent x>3.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: x>3 ಅನು್ನು ಅಂತರಾಲದ�ಲ್ಲಿ ಸೂಚಿ�.

Step-by-step solution: (3,∞).

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: (3,∞).

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: Find [1,5]∩(3,7).

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: [1,5]∩(3,7) ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

Step-by-step solution: (3,5]; lower endpoint 3 is excluded, 5 included.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: (3,5]; 3 �ೂರಗೆ, 5 ಒಳಗೆ.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

[a,b]={x∈R:a≤x≤b}; (a,b)={x∈R:a<x<b}
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UNIT 08 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Intervals of real numbers

ವಾಸ್ತುವ ಸಂ�್ಯಗಳ ಅಂತರಾಲಗಳು

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. Interval for x≤2?

x≤2 ಗೆ ಅಂತರಾಲ?

2. Interval for 0<x<7?

0<x<7 ಗೆ ಅಂತರಾಲ?

3. Is 2 in (2,5]?

2, (2,5] ನ�ಲ್ಲಿ ಇದೆಯೆಬೀ?

4. Find [0,4]∩[4,8].

[0,4]∩[4,8] ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

5. Find (1,3)∪[3,6].

(1,3)∪[3,6] ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

6. Can [1,∞] be valid?

[1,∞] ಸರಿಯಾದ ಅಂತರಾಲವೆಬೀ?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. (−∞,2] 2. (0,7)

3. No / ಇಲ್ಲ 4. {4}

5. (1,6] 6. No / ಇಲ್ಲ

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 09 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Universal set and complements

ವಿಶ್ವ ಸಮೂಹ ಮತ�್ತು ಪೂರಕ ಸಮೂಹ

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. A universal set U contains all elements under discussion.

ವಿಶ್ವ ಸಮೂಹ U ಚ�ರ್ಪಯ�ಲ್ಲಿರುವ ಎಲಾಲ್ಲಿ ಅಂಶಗಳನು್ನು �ೂಂದಿರುತ್ತದೆ.

2. The complement Aᶜ consists of elements in U not in A.

ಪೂರಕ Aᶜ ಎಂದರೆ U ಯ�ಲ್ಲಿ ಇದು್ದು A ಯ�ಲ್ಲಿ ಇಲಲ್ಲಿದ ಅಂಶಗಳು.

3. Complements depend on the choice of U.

ಪೂರಕ ಸಮೂಹವು ಆಯೆಕ್ಕೆ ಮಾಡಿದ U ಯ �ಬೀಲೆ ಅವಲಂ�ತ.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

Aᶜ=U\A; A∪Aᶜ=U; A∩Aᶜ=∅

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

State U before finding complements. / ಪೂರಕ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಮೊದಲು U �ಳಿ�.
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UNIT 09 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Universal set and complements

ವಿಶ್ವ ಸಮೂಹ ಮತ�್ತು ಪೂರಕ ಸಮೂಹ

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: U={1,2,3,4,5}, A={2,4}: find Aᶜ.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: U={1,2,3,4,5}, A={2,4}: Aᶜ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

Step-by-step solution: Aᶜ={1,3,5}.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: Aᶜ={1,3,5}.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: If n(U)=30 and n(A)=11, find n(Aᶜ).

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: n(U)=30 ಮತು್ತ n(A)=11 ಆದರೆ n(Aᶜ)?

Step-by-step solution: 30−11=19.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: 30−11=19.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: What is Uᶜ?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: Uᶜ ಎಂದರೆಬೀನು?

Step-by-step solution: Uᶜ=∅; no element of U lies outside U.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: Uᶜ=∅; U ಯ �ೂರಗೆ ಅದರ ಯಾವುದೆಬೀ ಅಂಶವಿಲಲ್ಲಿ.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

Aᶜ=U\A; A∪Aᶜ=U; A∩Aᶜ=∅
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UNIT 09 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Universal set and complements

ವಿಶ್ವ ಸಮೂಹ ಮತ�್ತು ಪೂರಕ ಸಮೂಹ

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. If U={a,b,c}, A={a}, find Aᶜ.

U={a,b,c}, A={a}, Aᶜ?

2. Find ∅ᶜ.

∅ᶜ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

3. Find Uᶜ.

Uᶜ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

4. If n(U)=45,n(A)=17, n(Aᶜ)?

n(U)=45,n(A)=17 ಆದರೆ n(Aᶜ)?

5. Find A∩Aᶜ.

A∩Aᶜ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

6. Find (Aᶜ)ᶜ.

(Aᶜ)ᶜ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. {b,c} 2. U

3. ∅ 4. 28

5. ∅ 6. A

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 10 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Venn diagrams and set regions

ವೆನ್ ಚಿತ್ರಗಳು ಮತ�್ತು ಪ್ರ�ಸೀಶಗಳು

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. A rectangle denotes U and circles denote subsets.

ಆಯತವು U ಯನು್ನು ಮತು್ತ ವೃತ್ತಗಳು ಉಪಸಮೂಹಗಳನು್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ.

2. The overlap of A and B is A∩B; outside both is (A∪B)ᶜ.

A ಹಾಗೂ B ಯ ಸಾಮಾನ್ಯಾ ಭಾಗ A∩B; ಎರಡರ �ೂರಗಿನ ಭಾಗ (A∪B)ᶜ.

3. Fill the central overlap first in numerical Venn questions.

ಸಂಖಾ್ಯಾತ್ಮಕ ವೆನ್ ಪ್ರ�್ನುಗಳ�ಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಸಾಮಾನ್ಯಾ ಭಾಗವನು್ನು ಭ�ರ್ಪ ಮಾಡಿ.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

Only A=A\B; only B=B\A; neither=U\(A∪B)

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

Venn diagram counts must cover U without double counting. / ಮರುಎಣಿ� ಇಲಲ್ಲಿದೆ U ತುಂಬ�ಬೀಕು.

A BA∩B

U
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UNIT 10 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Venn diagrams and set regions

ವೆನ್ ಚಿತ್ರಗಳು ಮತ�್ತು ಪ್ರ�ಸೀಶಗಳು

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: n(A)=18,n(B)=15,n(A∩B)=7: only A?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: n(A)=18,n(B)=15,n(A∩B)=7: A ಮಾತ್ರ?

Step-by-step solution: 18−7=11.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: 18−7=11.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: n(U)=40,n(A∪B)=29: neither?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: n(U)=40,n(A∪B)=29: ಯಾವುದೂ ಅಲಲ್ಲಿ?

Step-by-step solution: 40−29=11.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: 40−29=11.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: A={1,2,3},B={3,4}: common region?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: A={1,2,3},B={3,4}: ಸಾಮಾನ್ಯಾ ಭಾಗ?

Step-by-step solution: A∩B={3}.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: A∩B={3}.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

Only A=A\B; only B=B\A; neither=U\(A∪B)
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UNIT 10 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Venn diagrams and set regions

ವೆನ್ ಚಿತ್ರಗಳು ಮತ�್ತು ಪ್ರ�ಸೀಶಗಳು

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. n(A)=20, overlap=6: only A?

n(A)=20, ಸಾಮಾನ್ಯಾ=6: A ಮಾತ್ರ?

2. n(B)=14, overlap=5: only B?

n(B)=14, ಸಾಮಾನ್ಯಾ=5: B ಮಾತ್ರ?

3. n(U)=50, union=42: neither?

n(U)=50, ಒಟುಟ್ಟಿ=42: ಯಾವುದೂ ಅಲಲ್ಲಿ?

4. What is shaded overlap of two circles?

ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯಾ ಬಣ್ಣದ ಭಾಗ?

5. What region is outside both circles?

ಎರಡೂ ವೃತ್ತಗಳ �ೂರಗಿನ ಭಾಗ?

6. What does a rectangle denote?

ಆಯತವು ಯಾವುದನು್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. 14 2. 9

3. 8 4. A∩B

5. (A∪B)ᶜ 6. U

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 11 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Union of sets

ಸಮೂಹಗಳ ಸಂ�ಸೀಗ

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. Union A∪B contains elements in A or B or both.

ಸಂ�ಬೀಗ A∪B ಯ�ಲ್ಲಿ A ಅ�ವಾ B ಅ�ವಾ ಎರಡರ�ಲ್ಲಿರುವ ಅಂಶಗಳಿರುತ್ತವೆ.

2. Union removes duplicates.

ಸಂ�ಬೀಗದ�ಲ್ಲಿ ಪುನರಾವ�ರ್ಪತ ಅಂಶಗಳನು್ನು ಒಂದೆಬೀ ಬಾರಿ ಬರೆಯ�ಬೀಕು.

3. Union is commutative and associative.

ಸಂ�ಬೀಗವು ಪರಿವತರ್ಪನಿಬೀಯ ಹಾಗೂ ಸಹಚರ ನಿಯಮಗಳನು್ನು ಪಾ�ಸುತ್ತದೆ.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

A∪B={x:x∈A or x∈B}; A∪∅=A; A∪U=U

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

“Or” in sets is inclusive, not exclusive. / ಸಮೂಹದ “ಅ�ವಾ” ಎರಡನೂ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ.

A BA∩B

U
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UNIT 11 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Union of sets

ಸಮೂಹಗಳ ಸಂ�ಸೀಗ

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: A={1,2},B={2,3}: A∪B?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: A={1,2},B={2,3}: A∪B?

Step-by-step solution: {1,2,3}; 2 appears once.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: {1,2,3}; 2 ಒಂದೆಬೀ ಬಾರಿ.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: Find (1,3)∪[3,5].

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: (1,3)∪[3,5] ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

Step-by-step solution: (1,5].

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: (1,5].

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: Find A∪A.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: A∪A ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

Step-by-step solution: A by idempotent law.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಐಡೆಂ�ೂಟೆಂಟ್ ನಿಯಮದಿಂದ A.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

A∪B={x:x∈A or x∈B}; A∪∅=A; A∪U=U
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UNIT 11 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Union of sets

ಸಮೂಹಗಳ ಸಂ�ಸೀಗ

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. Find {a,b}∪{b,c}.

{a,b}∪{b,c} ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

2. Find A∪∅.

A∪∅ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

3. Find A∪U.

A∪U ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

4. Find {1}∪{2}.

{1}∪{2} ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

5. Find [1,4]∪[3,6].

[1,4]∪[3,6] ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

6. Is A∪B=B∪A?

A∪B=B∪Aವೆಬೀ?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. {a,b,c} 2. A

3. U 4. {1,2}

5. [1,6] 6. Yes / ಹೌದು

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 12 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Intersection and disjoint sets

�ಸೀದನ ಮತ�್ತು �ಸೀಪರ್ಥಟ್ಟ ಸಮೂಹಗಳು

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. Intersection A∩B contains elements common to both sets.

�ಬೀದನ A∩B ಎರಡೂ ಸಮೂಹಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯಾವಾದ ಅಂಶಗಳನು್ನು �ೂಂದಿರುತ್ತದೆ.

2. Disjoint sets have empty intersection.

�ಬೀಪರ್ಪಟಟ್ಟಿ ಸಮೂಹಗಳ �ಬೀದನ ಶೂನ್ಯಾ.

3. Intersection with U returns A; with ∅ returns ∅.

U �ೂತೆಗೆ �ಬೀದಿ�ದರೆ A; ∅ �ೂತೆಗೆ �ಬೀದಿ�ದರೆ ∅.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

A∩B={x:x∈A and x∈B}; disjoint ⇔ A∩B=∅

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

Intersection needs “and”; union needs “or”. / �ಬೀದನ�ಕ್ಕೆ “ಮತು್ತ”, ಸಂ�ಬೀಗ�ಕ್ಕೆ “ಅ�ವಾ”.

A BA∩B

U
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UNIT 12 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Intersection and disjoint sets

�ಸೀದನ ಮತ�್ತು �ಸೀಪರ್ಥಟ್ಟ ಸಮೂಹಗಳು

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: A={1,2,3},B={2,3,4}: intersect.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: A={1,2,3},B={2,3,4}: �ಬೀದನ.

Step-by-step solution: {2,3}.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: {2,3}.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: Intersect [−1,4] with (2,8).

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: [−1,4] ಮತು್ತ (2,8) �ಬೀದಿ�.

Step-by-step solution: (2,4].

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: (2,4].

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: Are {2,4} and {1,3} disjoint?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: {2,4} ಮತು್ತ {1,3} �ಬೀಪರ್ಪಟಟ್ಟಿವೆಯೆಬೀ?

Step-by-step solution: Yes; their intersection is ∅.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಹೌದು; ಅವುಗಳ �ಬೀದನ ∅.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

A∩B={x:x∈A and x∈B}; disjoint ⇔ A∩B=∅
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UNIT 12 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Intersection and disjoint sets

�ಸೀದನ ಮತ�್ತು �ಸೀಪರ್ಥಟ್ಟ ಸಮೂಹಗಳು

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. Find {a,b}∩{b,c}.

{a,b}∩{b,c} ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

2. Find A∩∅.

A∩∅ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

3. Find A∩U.

A∩U ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

4. Are {1,2} and {3,4} disjoint?

{1,2} ಮತು್ತ {3,4} �ಬೀಪರ್ಪಟಟ್ಟಿವೆಬೀ?

5. Find [0,3]∩[3,5].

[0,3]∩[3,5] ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

6. Find A∩A.

A∩A ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. {b} 2. ∅

3. A 4. Yes / ಹೌದು

5. {3} 6. A

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 13 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Difference of sets

ಸಮೂಹಗಳ ವ್ಯತಾ್ಯಸ

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. A\B contains elements in A but not in B.

A\B ಎಂದರೆ A ಯ�ಲ್ಲಿದು್ದು B ಯ�ಲ್ಲಿ ಇಲಲ್ಲಿದ ಅಂಶಗಳು.

2. Generally A\B differs from B\A.

ಸಾಮಾನ್ಯಾವಾಗಿ A\B ಮತು್ತ B\A ವಿಭಿನ್ನು.

3. Difference can be written A∩Bᶜ relative to U.

ವ್ಯಾತಾ್ಯಾಸವನು್ನು U ಗೆ ಸಂಬಂಧಿ� A∩Bᶜ ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

A\B={x:x∈A and x∉B}=A∩Bᶜ

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

Set difference is not ordinary subtraction. / ಸಮೂಹಗಳ ವ್ಯಾತಾ್ಯಾಸ ಸಾಮಾನ್ಯಾ ಕಳೆಯುವಿ� ಅಲಲ್ಲಿ.

A BA∩B

U
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UNIT 13 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Difference of sets

ಸಮೂಹಗಳ ವ್ಯತಾ್ಯಸ

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: A={1,2,3},B={3,4}: A\B?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: A={1,2,3},B={3,4}: A\B?

Step-by-step solution: {1,2}.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: {1,2}.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: Same sets: B\A?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: ಅದೆಬೀ ಸಮೂಹಗಳಿಗೆ B\A?

Step-by-step solution: {4}.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: {4}.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: Find A\A.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: A\A ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

Step-by-step solution: ∅; no element can be both in and outside A.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ∅; ಯಾವುದೆಬೀ ಅಂಶವು A ಯಲೂಲ್ಲಿ �ೂರಗೂ ಇರಲಾರದು.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

A\B={x:x∈A and x∉B}=A∩Bᶜ
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UNIT 13 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Difference of sets

ಸಮೂಹಗಳ ವ್ಯತಾ್ಯಸ

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. Find {1,2,3}\{2}.

{1,2,3}\{2} ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

2. Find {2,4}\{1,2,3}.

{2,4}\{1,2,3} ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

3. Find A\∅.

A\∅ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

4. Find ∅\A.

∅\A ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

5. Is A\B=B\A always?

A\B=B\A ಯಾವಾಗಲೂ?

6. Find A\U.

A\U ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. {1,3} 2. {4}

3. A 4. ∅

5. No / ಇಲ್ಲ 6. ∅

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 14 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Complement and De Morgan laws

ಪೂರಕ ಮತ�್ತು ಡಿ ಮಾಗರ್ಥನ್ ನಿಯಮಗಳು

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. De Morgan converts complement of a union to intersection of complements.

ಡಿ ಮಾಗರ್ಪನ್ ನಿಯಮವು ಸಂ�ಬೀಗದ ಪೂರಕವನು್ನು ಪೂರಕಗಳ �ಬೀದನವಾಗಿಸುತ್ತದೆ.

2. Complement of intersection becomes union of complements.

�ಬೀದನದ ಪೂರಕವು ಪೂರಕಗಳ ಸಂ�ಬೀಗವಾಗುತ್ತದೆ.

3. Double complement restores the original set.

ಎರಡು ಬಾರಿ ಪೂರಕ ತೆಗೆದು�ೂಂಡರೆ ಮೂಲ ಸಮೂಹ �ಗುತ್ತದೆ.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

(A∪B)ᶜ=Aᶜ∩Bᶜ; (A∩B)ᶜ=Aᶜ∪Bᶜ

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

When taking a complement, swap ∪ with ∩. / ಪೂರಕ ತೆಗೆದಾಗ ∪ ಮತು್ತ ∩ ಪರಸ್ಪರ ಬದಲಾಗುತ್ತವೆ.
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UNIT 14 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Complement and De Morgan laws

ಪೂರಕ ಮತ�್ತು ಡಿ ಮಾಗರ್ಥನ್ ನಿಯಮಗಳು

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: U={1,2,3,4},A={1,2},B={2,3}: (A∪B)ᶜ?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: U={1,2,3,4},A={1,2},B={2,3}: (A∪B)ᶜ?

Step-by-step solution: A∪B={1,2,3}; complement={4}.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: A∪B={1,2,3}; ಪೂರಕ={4}.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: With same sets, find Aᶜ∩Bᶜ.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: ಅದೆಬೀ ಸಮೂಹಗಳಿಗೆ Aᶜ∩Bᶜ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

Step-by-step solution: Aᶜ={3,4}, Bᶜ={1,4}; intersection={4}.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: Aᶜ={3,4}, Bᶜ={1,4}; �ಬೀದನ={4}.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: Find (Aᶜ)ᶜ.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: (Aᶜ)ᶜ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

Step-by-step solution: A by double-complement law.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ದಿ್ವಪೂರಕ ನಿಯಮದಿಂದ A.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

(A∪B)ᶜ=Aᶜ∩Bᶜ; (A∩B)ᶜ=Aᶜ∪Bᶜ
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UNIT 14 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Complement and De Morgan laws

ಪೂರಕ ಮತ�್ತು ಡಿ ಮಾಗರ್ಥನ್ ನಿಯಮಗಳು

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. Simplify (A∪B)ᶜ.

(A∪B)ᶜ ಸರಳಗೊಳಿ�.

2. Simplify (A∩B)ᶜ.

(A∩B)ᶜ ಸರಳಗೊಳಿ�.

3. Simplify (Aᶜ)ᶜ.

(Aᶜ)ᶜ ಸರಳಗೊಳಿ�.

4. Find A∪Aᶜ.

A∪Aᶜ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

5. Find A∩Aᶜ.

A∩Aᶜ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

6. Is (A∪B)ᶜ=Aᶜ∪Bᶜ generally?

(A∪B)ᶜ=Aᶜ∪Bᶜ ಸಾಮಾನ್ಯಾವಾಗಿ ಸತ್ಯಾವೆಬೀ?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. Aᶜ∩Bᶜ 2. Aᶜ∪Bᶜ

3. A 4. U

5. ∅ 6. No / ಇಲ್ಲ

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 15 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Algebra of sets and identities

ಸಮೂಹ ಬಿಸೀಜಗಣಿತ ಮತ�್ತು ಗ�ರ�ತ�ಗಳು

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. Commutative, associative and distributive laws parallel logical “or/and”.

ಪರಿವತರ್ಪನಿಬೀಯ, ಸಹಚರ ಮತು್ತ ವಿತರ�ಾ ನಿಯಮಗಳು ತಾ�ರ್ಪಕ “ಅ�ವಾ/ಮತು್ತ” ನಿಯಮಗಳಿಗೆ ಸಮಾನ.

2. Absorption removes redundant operations.

�ೂಬೀಷಣ ನಿಯಮ ಅನಾವಶ್ಯಾಕ �್ರಯೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯುತ್ತದೆ.

3. Identity and domination laws use ∅ and U.

ಏಕಕ ಮತು್ತ ಪಾ್ರಬಲ್ಯಾ ನಿಯಮಗಳ�ಲ್ಲಿ ∅ ಹಾಗೂ U ಬಳ�ಯಾಗುತ್ತವೆ.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

A∪(B∩C)=(A∪B)∩(A∪C); A∩(A∪B)=A

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

Use absorption before lengthy distributive expansion. / ದಿಬೀ�ರ್ಪ ವಿಸ್ತರಣೆಗೆ ಮೊದಲು �ೂಬೀಷಣ ನಿಯಮ �ೂಬೀಡಿ.
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UNIT 15 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Algebra of sets and identities

ಸಮೂಹ ಬಿಸೀಜಗಣಿತ ಮತ�್ತು ಗ�ರ�ತ�ಗಳು

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: Simplify A∪(A∩B).

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: A∪(A∩B) ಸರಳಗೊಳಿ�.

Step-by-step solution: A by absorption.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: �ೂಬೀಷಣ ನಿಯಮದಿಂದ A.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: Simplify A∩(A∪B).

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: A∩(A∪B) ಸರಳಗೊಳಿ�.

Step-by-step solution: A by absorption.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: �ೂಬೀಷಣ ನಿಯಮದಿಂದ A.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: Expand A∩(B∪C).

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: A∩(B∪C) ವಿಸ್ತರಿ�.

Step-by-step solution: (A∩B)∪(A∩C).

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: (A∩B)∪(A∩C).

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

A∪(B∩C)=(A∪B)∩(A∪C); A∩(A∪B)=A
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UNIT 15 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Algebra of sets and identities

ಸಮೂಹ ಬಿಸೀಜಗಣಿತ ಮತ�್ತು ಗ�ರ�ತ�ಗಳು

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. Simplify A∪A.

A∪A ಸರಳಗೊಳಿ�.

2. Simplify A∩A.

A∩A ಸರಳಗೊಳಿ�.

3. Simplify A∩(A∪B).

A∩(A∪B) ಸರಳಗೊಳಿ�.

4. Simplify A∪(A∩B).

A∪(A∩B) ಸರಳಗೊಳಿ�.

5. Expand A∪(B∩C).

A∪(B∩C) ವಿಸ್ತರಿ�.

6. Simplify A∩U.

A∩U ಸರಳಗೊಳಿ�.

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. A 2. A

3. A 4. A

5. (A∪B)∩(A∪C) 6. A

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.



GPSTR · KARTET · CTETRAMAN TUTORIAL · MATHEMATICS / ಗಣಿತ · FIRST PU · SETS / ಸಮೂಹಗಳು 

RAMAN TUTORIAL

RAMAN TUTORIAL 8217670405-6361153623 49

UNIT 16 · CORE / ಮೂಲ ಪಠ್ಯಾ

Two-set cardinality and word problems

ಎರಡ� ಸಮೂಹಗಳ ಸಂಖಾ್ಯಶ�್ತು ಮತ�್ತು ಪದಪ್ರ�ಶ್ನೆಗಳು

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. Add sizes of A and B then subtract overlap counted twice.

A ಮತು್ತ B ಯ ಸಂ�್ಯಾಯನು್ನು ಕೂಡಿ� ಎರಡು ಬಾರಿ ಎಣಿ�ದ ಸಾಮಾನ್ಯಾ ಭಾಗವನು್ನು ಕಳೆಯಿರಿ.

2. “At least one” means union and “both” means intersection.

“ಕನಿಷ್ಠ ಒಂದು” ಎಂದರೆ ಸಂ�ಬೀಗ; “ಎರಡೂ” ಎಂದರೆ �ಬೀದನ.

3. “Neither” is total minus the union.

“ಯಾವುದೂ ಅಲಲ್ಲಿ” ಎಂದರೆ ಒಟುಟ್ಟಿ ಸಂ�್ಯಾಯಿಂದ ಸಂ�ಬೀಗವನು್ನು ಕಳೆಯುವುದು.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

n(A∪B)=n(A)+n(B)−n(A∩B)

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

Check: overlap ≤ each individual set count. / ಸಾಮಾನ್ಯಾ ಭಾಗದ ಸಂ�್ಯಾ ಪ್ರತೆ್ಯಾಬೀಕ ಸಮೂಹ�ಕ್ಕೆಂತ �ಚಾಶ್ಚಿಗಬಾರದು.

A BA∩B

U
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UNIT 16 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Two-set cardinality and word problems

ಎರಡ� ಸಮೂಹಗಳ ಸಂಖಾ್ಯಶ�್ತು ಮತ�್ತು ಪದಪ್ರ�ಶ್ನೆಗಳು

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: 30 study Maths, 25 Science, 12 both. At least one?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: 30 ಜನ ಗಣಿತ, 25 ವಿ�ಾನ, 12 ಎರಡನೂ್ನು ಓದಿದರೆ ಕನಿಷ್ಠ ಒಂದು?

Step-by-step solution: 30+25−12=43.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: 30+25−12=43.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: In a class of 60, 48 study at least one. Neither?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: 60 ಜನರ ತರಗ�ಯ�ಲ್ಲಿ 48 ಜನ ಕನಿಷ್ಠ ಒಂದು ವಿಷಯ ಓದಿದರೆ ಯಾವುದೂ ಅಲಲ್ಲಿ?

Step-by-step solution: 60−48=12.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: 60−48=12.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: n(A)=28,n(B)=20,n(A∪B)=37: intersection?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: n(A)=28,n(B)=20,n(A∪B)=37: �ಬೀದನ?

Step-by-step solution: 28+20−37=11.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: 28+20−37=11.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

n(A∪B)=n(A)+n(B)−n(A∩B)
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UNIT 16 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Two-set cardinality and word problems

ಎರಡ� ಸಮೂಹಗಳ ಸಂಖಾ್ಯಶ�್ತು ಮತ�್ತು ಪದಪ್ರ�ಶ್ನೆಗಳು

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. A=20,B=18,both=5; union?

A=20,B=18, ಎರಡೂ=5; ಸಂ�ಬೀಗ?

2. Total=50, union=42; neither?

ಒಟುಟ್ಟಿ=50, ಸಂ�ಬೀಗ=42; ಯಾವುದೂ ಅಲಲ್ಲಿ?

3. A=26,B=20,union=36; both?

A=26,B=20,ಸಂ�ಬೀಗ=36; ಎರಡೂ?

4. A=32,both=9; only A?

A=32,ಎರಡೂ=9; A ಮಾತ್ರ?

5. B=17,both=6; only B?

B=17,ಎರಡೂ=6; B ಮಾತ್ರ?

6. Can n(A∩B)>n(A)?

n(A∩B)>n(A) ಸಾಧ್ಯಾವೆಬೀ?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. 33 2. 8

3. 10 4. 23

5. 11 6. No / ಇಲ್ಲ

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 17 · EXTENSION / ವಿಸ್ತೃತ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Three-set counting formula

ಮೂರ� ಸಮೂಹಗಳ ಎಣಿಕೆಯ ಸೂತ್ರ

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. For three sets, subtract pairwise overlaps then add triple overlap.

ಮೂರು ಸಮೂಹಗಳಿಗೆ �ೂಬೀಡಿ �ಬೀದನಗಳನು್ನು ಕಳೆದು �್ರವಳಿ �ಬೀದನವನು್ನು ಕೂಡಿ�.

2. The “exactly two” category excludes the triple intersection.

“ನಿಖರವಾಗಿ ಎರಡು” ವಿಭಾಗದ�ಲ್ಲಿ ಮೂರಕೂಕ್ಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯಾವಾದ ಭಾಗವಿರುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

3. Three-circle Venn problems should begin with the central region.

ಮೂರು ವೃತ್ತಗಳ ವೆನ್ ಸಮ�್ಯಾಯ�ಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಾದ ಪ್ರದೆಬೀಶದಿಂದ ಪಾ್ರರಂಭಿ�.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

n(A∪B∪C)=n(A)+n(B)+n(C)−n(A∩B)−n(B∩C)−n(C∩A)+n(A∩B∩C)

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

Pairwise intersections include the triple unless “only” is specified. / “ಮಾತ್ರ” ಎಂದಿಲಲ್ಲಿದಿದ್ದುರೆ �ೂಬೀಡಿ �ಬೀದನದ�ಲ್ಲಿ �್ರವಳಿ ಭಾಗವೂ
ಇರುತ್ತದೆ.

A BA∩B

U
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UNIT 17 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Three-set counting formula

ಮೂರ� ಸಮೂಹಗಳ ಎಣಿಕೆಯ ಸೂತ್ರ

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: A=20,B=18,C=16, pairs=5,4,3, triple=2: union?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: A=20,B=18,C=16, �ೂಬೀಡಿಗಳು=5,4,3, ಮೂರೂ=2: ಸಂ�ಬೀಗ?

Step-by-step solution: 20+18+16−5−4−3+2=44.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: 20+18+16−5−4−3+2=44.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: AB=9 and ABC=3. Exactly AB only?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: AB=9 ಮತು್ತ ABC=3. �ಬೀವಲ AB ಎಷುಟ್ಟಿ?

Step-by-step solution: 9−3=6.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: 9−3=6.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: All three disjoint: cardinalities 5,7,8. Union?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: ಮೂರೂ �ಬೀಪರ್ಪ�ಟ್ಟಿವೆ: ಸಂ�್ಯಾಗಳು 5,7,8. ಸಂ�ಬೀಗ?

Step-by-step solution: 5+7+8=20.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: 5+7+8=20.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

n(A∪B∪C)=n(A)+n(B)+n(C)−n(A∩B)−n(B∩C)−n(C∩A)+n(A∩B∩C)
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UNIT 17 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Three-set counting formula

ಮೂರ� ಸಮೂಹಗಳ ಎಣಿಕೆಯ ಸೂತ್ರ

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. A=10,B=9,C=8; all pair/triple intersections empty: union?

A=10,B=9,C=8, ಎಲಲ್ಲಿ �ಬೀದನಗಳು ಶೂನ್ಯಾ: ಸಂ�ಬೀಗ?

2. AB=7,ABC=2: AB only?

AB=7,ABC=2: �ಬೀವಲ AB?

3. A=15,B=15,C=15,pairs=5 each,triple=2: union?

A=B=C=15, ಪ್ರ��ೂಬೀಡಿ=5, ಮೂರೂ=2: ಸಂ�ಬೀಗ?

4. What region is A∩B∩C?

A∩B∩C ಯಾವ ಭಾಗ?

5. Inclusion-exclusion: triple added or subtracted?

�್ರವಳಿ �ಬೀದನವನು್ನು ಕೂಡಿಸ�ಬೀ�ಬೀ ಕಳೆಯ�ಬೀ�ಬೀ?

6. Total=70, union=62; neither?

ಒಟುಟ್ಟಿ=70, ಸಂ�ಬೀಗ=62; ಯಾವುದೂ ಅಲಲ್ಲಿ?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. 27 2. 5

3. 32 4. Common to all / ಮೂರಕೂ್ಕೂ ಸಕ್ಷಾಮಕ್ಷಾನ್ಯ

5. Added / ಕೂಡ�ರೀಕು 6. 8

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 18 · EXTENSION / ವಿಸ್ತೃತ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Proof of set identities

ಸಮೂಹ ಗ�ರ�ತ�ಗಳ ಸಾಬಿಸೀತ�

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. To prove A=B, establish A⊆B and B⊆A.

A=B ಸಾ�ಬೀ�ಗೆ A⊆B ಮತು್ತ B⊆A ಎರಡನೂ್ನು ತೊಬೀರಿ�.

2. Element-wise proofs translate set operations into logical statements.

ಅಂಶವಾರು ಸಾ�ಬೀತು ಸಮೂಹ �್ರಯೆಗಳನು್ನು ತಾ�ರ್ಪಕ �ಬೀಳಿ�ಗಳಾಗಿ ಪರಿವ�ರ್ಪಸುತ್ತದೆ.

3. A single counterexample disproves a universal identity.

ಒಂದು ಪ್ರ�ದೃಷಾಟ್ಟಿಂತವು ಸಾವರ್ಪ�್ರಕ ಗುರುತನು್ನು ತ�್ಪಂದು ತೊಬೀರಿಸುತ್ತದೆ.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

x∈A∪B ⇔ (x∈A)∨(x∈B); x∈A∩B ⇔ (x∈A)∧(x∈B)

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

Proof technique: assume an arbitrary x; translate membership precisely. / ಯಾವುದಾದರೂ x ತೆಗೆದು�ೂಂಡು ಸದಸ್ಯಾತ್ವವನು್ನು
ವಿವರಿ�.
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UNIT 18 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Proof of set identities

ಸಮೂಹ ಗ�ರ�ತ�ಗಳ ಸಾಬಿಸೀತ�

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: Prove A∪B=B∪A.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: A∪B=B∪A ಸಾ�ಬೀತು ಮಾಡಿ.

Step-by-step solution: x∈A∪B iff x∈A or x∈B; “or” is commutative, so x∈B∪A.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: x∈A∪B ಎಂದರೆ x∈A ಅ�ವಾ x∈B; “ಅ�ವಾ” ಪರಿವತರ್ಪನಿಬೀಯ; ಆದ್ದುರಿಂದ x∈B∪A.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: Prove A∩B⊆A.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: A∩B⊆A ಸಾ�ಬೀತು ಮಾಡಿ.

Step-by-step solution: If x∈A∩B, then x belongs to A and B; hence x∈A.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: x∈A∩B ಆದರೆ x, A ಹಾಗೂ B ಎರಡರಲೂಲ್ಲಿ ಇದೆ; ಹಿಬೀಗಾಗಿ x∈A.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: Disprove A\B=B\A for all A,B.

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: ಎಲಲ್ಲಿ A,B ಗಳಿಗೂ A\B=B\A ಎಂಬುದನು್ನು ತ�್ಪಂದು ತೊಬೀರಿ�.

Step-by-step solution: Choose A={1}, B={2}; A\B={1}, B\A={2}.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: A={1},B={2} ತೆಗೆದು�ೂಳಿ್ಳ; A\B={1}, B\A={2}.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

x∈A∪B ⇔ (x∈A)∨(x∈B); x∈A∩B ⇔ (x∈A)∧(x∈B)
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UNIT 18 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Proof of set identities

ಸಮೂಹ ಗ�ರ�ತ�ಗಳ ಸಾಬಿಸೀತ�

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. What two containments prove A=B?

A=B ಸಾ�ಬೀ�ಗೆ ಯಾವ ಎರಡು ಒಳಗೊಳಿ್ಳ�ಗಳು?

2. Is A∩B⊆B?

A∩B⊆Bವೆಬೀ?

3. Is A⊆A∪B?

A⊆A∪Bವೆಬೀ?

4. Counterexample to A∪B=A∩B always?

A∪B=A∩B ಯಾವಾಗಲೂ ಎಂಬುದ�ಕ್ಕೆ ಪ್ರ�ದೃಷಾಟ್ಟಿಂತ?

5. Is A\B⊆A?

A\B⊆Aವೆಬೀ?

6. What proves an identity false?

ಗುರುತು ತ�್ಪಂದು ಸಾ�ಬೀತು ಮಾಡಲು?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. A⊆B and B⊆A 2. Yes / ಹೌದು

3. Yes / ಹೌದು 4. A={1},B={2}

5. Yes / ಹೌದು 6. One counterexample / ಒಂದು ಪ್ರತಿದೃಷಕ್ಷಾ್ಟಾಂತ

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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UNIT 19 · EXTENSION / ವಿಸ್ತೃತ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Applications and teaching pedagogy

ಅನ್ವಯಗಳು ಮತ�್ತು �ೂಸೀಧನಾ ಶಾಸ್ತ್ರ

Core explanation / ಮೂಲ ವಿವರಣೆ

1. Sets organise survey responses, classifications and database filters.

ಸಮೂಹಗಳು ಸ�ಬೀಕ್ಷೆ, ವಗಿಬೀರ್ಪಕರಣ ಮತು್ತ ದತಾ್ತಂಶ �ೂಬೀಧ�ಗೆ ಉಪಯುಕ್ತ.

2. Venn diagrams visualise inclusive-or, and, and not.

ವೆನ್ ಚಿತ್ರಗಳು ಅ�ವಾ, ಮತು್ತ, ಅಲಲ್ಲಿ ಎಂಬ ತಕರ್ಪವನು್ನು ದೃಶ್ಯಾವಾಗಿ ತೊಬೀರಿಸುತ್ತವೆ.

3. For teacher exams, use concrete objects before abstract symbols and diagnose common misconceptions.

�ಕ್ಷಕರ ಪರಿಬೀಕ್ಷೆಗಳಿಗೆ ಅಮೂತರ್ಪ ಸಂ�ಬೀತಗಳ ಮೊದಲು �ನೈಜ ವಸು್ತಗಳನು್ನು ಬಳಸುವುದು ಹಾಗೂ ತಪು್ಪು ಕಲ್ಪ�ಗಳನು್ನು ಗುರು�ಸುವುದು ಮುಖ್ಯಾ.

General expression / ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿವ್ಯ�್ತು

AND↔∩; OR↔∪; NOT↔complement; count neither=n(U)−n(union)

Exam alert / ಪ�ರೀ�ಕ್ಷಾ ಸೂಚನೆ

Pedagogy: distinguish formative diagnosis from mere formula memorisation. / �ೂಬೀಧ�: �ಬೀವಲ ಸೂತ್ರ ಕಂಠಪಾಠ�ಕ್ಕೆಂತ
ಕಲ್ಪನಾ ಗ್ರಹಿ�ಗೆ ಒತು್ತ.
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UNIT 19 · WORKED EXAMPLES / �ಡಿ�ದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು

Applications and teaching pedagogy

ಅನ್ವಯಗಳು ಮತ�್ತು �ೂಸೀಧನಾ ಶಾಸ್ತ್ರ

Worked example 1 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 1

Question: Search records in both “Kannada” and “Maths” tags: operation?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: “ಕನ್ನುಡ” ಮತು್ತ “ಗಣಿತ” ಎರಡೂ ಗುರುತುಗಳಿರುವ ದಾಖಲೆಗಳಿಗಾಗಿ ಯಾವ �್ರಯೆ?

Step-by-step solution: Intersection: Kannada∩Maths.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: �ಬೀದನ: ಕನ್ನುಡ∩ಗಣಿತ.

Worked example 2 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 2

Question: Students enrolled in either chess or music: operation?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: �ಸ್ ಅ�ವಾ ಸಂಗಿಬೀತದ�ಲ್ಲಿ ದಾಖಲಾದ ವಿದಾ್ಯಾ�ರ್ಪಗಳಿಗೆ ಯಾವ �್ರಯೆ?

Step-by-step solution: Union; a student choosing both is still counted once.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಸಂ�ಬೀಗ; ಎರಡನೂ್ನು ಆಯ್ದು ವಿದಾ್ಯಾ�ರ್ಪಯನು್ನು ಒಂದೆಬೀ ಬಾರಿ ಎಣಿ�.

Worked example 3 / ಬಿಡಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆ 3

Question: A learner says ∅={∅}. Teaching response?

ಪ್ರ�ಶ್ನೆ: ಒಬ್ಬ ವಿದಾ್ಯಾ�ರ್ಪ ∅={∅} ಎನು್ನುತಾ್ತ�. �ೂಬೀಧನಾ ಪ್ರ��್ರಯೆ?

Step-by-step solution: Use an empty box versus a box containing an empty box; compare cardinalities 0
and 1.

ಹಂತವಕ್ಷಾರು ಪ�ಹಕ್ಷಾರ: ಖಾ� ��ಟ್ಟಿಗೆ ಮತು್ತ ಖಾ� ��ಟ್ಟಿಗೆ ಇರುವ ��ಟ್ಟಿಗೆಯನು್ನು ತೊಬೀರಿ�; ಸಂ�್ಯಾಗಳು 0 ಮತು್ತ 1 �ೂಬೀ��.

Formula to remember / ನೆನಪಿಡ�ವ ಸೂತ್ರ

AND↔∩; OR↔∪; NOT↔complement; count neither=n(U)−n(union)
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UNIT 19 · INTERVAL EXERCISE / ಮಧ್ಯಾಂತರ ಅಭಾ್ಯಾಸ

Applications and teaching pedagogy

ಅನ್ವಯಗಳು ಮತ�್ತು �ೂಸೀಧನಾ ಶಾಸ್ತ್ರ

Attempt before checking the key. / ಉತ್ತರ �ೂಬೀಡುವ ಮೊದಲು ಪ್ರಯ�್ನು�.

1. Database AND corresponds to which operation?

ದತಾ್ತಂಶದ AND ಯಾವ �್ರಯೆ?

2. Database OR corresponds to which operation?

ದತಾ್ತಂಶದ OR ಯಾವ �್ರಯೆ?

3. Database NOT corresponds to which operation?

ದತಾ್ತಂಶದ NOT ಯಾವ �್ರಯೆ?

4. Venn region for neither?

ಯಾವುದೂ ಅಲಲ್ಲಿ ಎಂಬ ವೆನ್ ಭಾಗ?

5. Best first representation for beginners?

ಆರಂಭಿಕರಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಮೊದಲ ಪ್ರ�ನಿಧಾನ?

6. For A={1,2},B={2,3}, OR returns how many distinct elements?

A={1,2},B={2,3}, OR ನ�ಲ್ಲಿ ಎಷುಟ್ಟಿ ವಿಭಿನ್ನು ಅಂಶಗಳು?

Answers / ಉತ್ತುರಗಳು

1. Intersection / �ರೀದನ 2. Union / ಸಂ�ರೀಗ

3. Complement / ಪೂರಕ 4. (A∪B)ᶜ

5. Concrete objects / ನೆನೈಜ ವಸು್ತುಗಳು 6. 3

Self-check / ಸ್ವಯಂ ಪ��ರೀಲನೆ: Explain WHY each answer follows from the definition, rather than only

memorising the output.

�ಬೀವಲ ಉತ್ತರ ಕಂಠಪಾಠ ಮಾಡದೆ ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನದ ಆಧಾರದ �ಬೀಲೆ ಕಾರಣ �ಳಿ�.
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01. Meaning and well-defined collections / ಸಮೂಹದ ಅ�ರ್ಥ ಮತ�್ತು ಸ�ಸ್ಪಷ್ಟ ಗ�ಂಪುಗಳು

x ∈ A or x ∉ A; {1,2,2,3} = {3,2,1}

02. Roster and set-builder representations / ಪ�್ಟ ಮತ�್ತು ನಿಯಮ ರೂಪಗಳು

A={x∈N : P(x)}; “:” means “such that”

03. Membership, cardinality and equality / ಸದಸ್ಯತ್ವ, ಸಂಖಾ್ಯಶ�್ತು ಮತ�್ತು ಸಮಾನತೆ

A=B ⇔ (A⊆B and B⊆A); n(A)=number of distinct elements

04. Empty, singleton, finite and infinite sets / ಶೂನ್ಯ, ಏಕಾಂಶ, ಸಿಸೀಮಿತ ಮತ�್ತು ಅನಂತ
ಸಮೂಹಗಳು

n(∅)=0; n({∅})=1; n({a})=1

05. Subsets and proper subsets / ಉಪಸಮೂಹಗಳು ಮತ�್ತು ನಿಜ ಉಪಸಮೂಹಗಳು

A⊆B ⇔ ∀x(x∈A⇒x∈B); A⊊B ⇔ A⊆B and A≠B

06. Power set and counting subsets / ಘಾತ ಸಮೂಹ ಮತ�್ತು ಉಪಸಮೂಹಗಳ ಎಣಿಕೆ

n(P(A))=2ⁿ; proper subsets=2ⁿ−1; k-element subsets=C(n,k)

07. Equal versus equivalent sets / ಸಮಾನ ಮತ�್ತು ಸಮಸಂಖಾ್ಯಶ�್ತು ಸಮೂಹಗಳು

A=B ⇒ n(A)=n(B); n(A)=n(B) ⇏ A=B
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08. Intervals of real numbers / ವಾಸ್ತುವ ಸಂ�್ಯಗಳ ಅಂತರಾಲಗಳು

[a,b]={x∈R:a≤x≤b}; (a,b)={x∈R:a<x<b}

09. Universal set and complements / ವಿಶ್ವ ಸಮೂಹ ಮತ�್ತು ಪೂರಕ ಸಮೂಹ

Aᶜ=U\A; A∪Aᶜ=U; A∩Aᶜ=∅
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Formula sheet II / ಸೂತ್ರಗಳ ಸಾರಾಂಶ II

10. Venn diagrams and set regions / ವೆನ್ ಚಿತ್ರಗಳು ಮತ�್ತು ಪ್ರ�ಸೀಶಗಳು

Only A=A\B; only B=B\A; neither=U\(A∪B)

11. Union of sets / ಸಮೂಹಗಳ ಸಂ�ಸೀಗ

A∪B={x:x∈A or x∈B}; A∪∅=A; A∪U=U

12. Intersection and disjoint sets / �ಸೀದನ ಮತ�್ತು �ಸೀಪರ್ಥಟ್ಟ ಸಮೂಹಗಳು

A∩B={x:x∈A and x∈B}; disjoint ⇔ A∩B=∅

13. Difference of sets / ಸಮೂಹಗಳ ವ್ಯತಾ್ಯಸ

A\B={x:x∈A and x∉B}=A∩Bᶜ

14. Complement and De Morgan laws / ಪೂರಕ ಮತ�್ತು ಡಿ ಮಾಗರ್ಥನ್ ನಿಯಮಗಳು

(A∪B)ᶜ=Aᶜ∩Bᶜ; (A∩B)ᶜ=Aᶜ∪Bᶜ

15. Algebra of sets and identities / ಸಮೂಹ ಬಿಸೀಜಗಣಿತ ಮತ�್ತು ಗ�ರ�ತ�ಗಳು

A∪(B∩C)=(A∪B)∩(A∪C); A∩(A∪B)=A

16. Two-set cardinality and word problems / ಎರಡ� ಸಮೂಹಗಳ ಸಂಖಾ್ಯಶ�್ತು ಮತ�್ತು
ಪದಪ್ರ�ಶ್ನೆಗಳು

n(A∪B)=n(A)+n(B)−n(A∩B)
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17. Three-set counting formula / ಮೂರ� ಸಮೂಹಗಳ ಎಣಿಕೆಯ ಸೂತ್ರ

n(A∪B∪C)=n(A)+n(B)+n(C)−n(A∩B)−n(B∩C)−n(C∩A)+n(A∩B∩C)

18. Proof of set identities / ಸಮೂಹ ಗ�ರ�ತ�ಗಳ ಸಾಬಿಸೀತ�

x∈A∪B ⇔ (x∈A)∨(x∈B); x∈A∩B ⇔ (x∈A)∧(x∈B)

19. Applications and teaching pedagogy / ಅನ್ವಯಗಳು ಮತ�್ತು �ೂಸೀಧನಾ ಶಾಸ್ತ್ರ

AND↔∩; OR↔∪; NOT↔complement; count neither=n(U)−n(union)
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MCQ PRACTICE · QUESTIONS 1–5

Objective Test / ಬಹ� ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ�ಸೀಕ್ಷೆ
One correct answer per item. / ಪ್ರ� ಪ್ರ�್ನುಗೆ ಒಂದು ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ.

01. Which is well-defined?

ಯಾವುದು ಸುಸ್ಪಷಟ್ಟಿ ಸಮೂಹ?

A. Prime numbers below 10 B. Interesting books

C. Good teachers D. Beautiful paintings

02. n({1,1,2,3,3}) equals

n({1,1,2,3,3}) ಎಷುಟ್ಟಿ?

A. 2 B. 3

C. 5 D. 4

03. Which denotes an empty set?

ಶೂನ್ಯಾ ಸಮೂಹ ಯಾವುದು?

A. {0} B. {∅}

C. {x∈R:x²+1=0} D. {1}

04. The number of subsets of a 4-element set is

4 ಅಂಶಗಳ ಸಮೂಹದ ಉಪಸಮೂಹಗಳ ಸಂ�್ಯಾ

A. 4 B. 8

C. 12 D. 16

05. Proper subsets of a 3-element set equal

3 ಅಂಶಗಳ ನಿಜ ಉಪಸಮೂಹಗಳ ಸಂ�್ಯಾ

A. 7 B. 8

C. 6 D. 3
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MCQ PRACTICE · QUESTIONS 6–10

Objective Test / ಬಹ� ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ�ಸೀಕ್ಷೆ
One correct answer per item. / ಪ್ರ� ಪ್ರ�್ನುಗೆ ಒಂದು ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ.

06. The complement of U is

U ಯ ಪೂರಕ

A. {0} B. ∅

C. A D. U

07. A∪∅ equals

A∪∅ ಸಮಾನ

A. Aᶜ B. ∅

C. A D. U

08. A∩U equals

A∩U ಸಮಾನ

A. U B. ∅

C. Aᶜ D. A

09. If A={1,2,3},B={3,4}, A∪B is

A={1,2,3},B={3,4} ಆದರೆ A∪B

A. {1,2,3,4} B. {4}

C. {3} D. {1,2}

10. If A={1,2,3},B={3,4}, A∩B is

A={1,2,3},B={3,4} ಆದರೆ A∩B

A. ∅ B. {3}

C. {1,2} D. {4}
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MCQ PRACTICE · QUESTIONS 11–15

Objective Test / ಬಹ� ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ�ಸೀಕ್ಷೆ
One correct answer per item. / ಪ್ರ� ಪ್ರ�್ನುಗೆ ಒಂದು ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ.

11. A\A is

A\A ಸಮಾನ

A. U B. {0}

C. ∅ D. A

12. The interval for −2≤x<3 is

−2≤x<3 ಗೆ ಅಂತರಾಲ

A. (−2,3) B. [−2,3]

C. (−2,3] D. [−2,3)

13. Which identity is true?

ಸರಿಯಾದ ಗುರುತು ಯಾವುದು?

A. (A∪B)ᶜ=Aᶜ∩Bᶜ B. (A∪B)ᶜ=Aᶜ∪Bᶜ

C. A∩Aᶜ=U D. A∪Aᶜ=∅

14. If n(A)=20,n(B)=15,n(A∩B)=5, n(A∪B)=

n(A)=20,n(B)=15,n(A∩B)=5 ಆದರೆ n(A∪B)=

A. 35 B. 30

C. 25 D. 40

15. If n(U)=50,n(A∪B)=42, neither equals

n(U)=50,n(A∪B)=42 ಆದರೆ ಯಾವುದೂ ಅಲಲ್ಲಿ

A. 50 B. 92

C. 8 D. 42
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MCQ PRACTICE · QUESTIONS 16–20

Objective Test / ಬಹ� ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ�ಸೀಕ್ಷೆ
One correct answer per item. / ಪ್ರ� ಪ್ರ�್ನುಗೆ ಒಂದು ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ.

16. A⊆B means

A⊆B ಎಂದರೆ

A. Every element of B is in A B. A and B disjoint

C. A=B necessarily D. Every element of A is in B

17. Which statement is always true?

ಯಾವ �ಬೀಳಿ� ಯಾವಾಗಲೂ ಸರಿ?

A. ∅⊆A B. A⊊A

C. A∈A D. ∅∈A

18. n({∅}) is

n({∅}) ಎಷುಟ್ಟಿ?

A. ∞ B. 1

C. 0 D. 2

19. If A={1,2},B={2,3}, A\B=

A={1,2},B={2,3} ಆದರೆ A\B=

A. {3} B. {1,3}

C. {1} D. {2}

20. If A={1,2},B={2,3}, B\A=

A={1,2},B={2,3} ಆದರೆ B\A=

A. ∅ B. {1}

C. {2} D. {3}
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MCQ PRACTICE · QUESTIONS 21–25

Objective Test / ಬಹ� ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ�ಸೀಕ್ಷೆ
One correct answer per item. / ಪ್ರ� ಪ್ರ�್ನುಗೆ ಒಂದು ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ.

21. For disjoint A and B, n(A∪B)=

�ಬೀಪರ್ಪಟಟ್ಟಿ A,B ಗೆ n(A∪B)=

A. n(A)+n(B) B. n(A∩B)

C. 0 D. n(A)−n(B)

22. Which law gives A∪(A∩B)=A?

A∪(A∩B)=A ಯಾವ ನಿಯಮ?

A. De Morgan B. Absorption

C. Distributive D. Commutative

23. A∩(B∪C) equals

A∩(B∪C) ಸಮಾನ

A. A∪B∪C B. (A∩B)∩C

C. (A∩B)∪(A∩C) D. (A∪B)∩C

24. Which interval represents x>5?

x>5 ಯಾವ ಅಂತರಾಲ?

A. (−∞,5) B. (−∞,5]

C. [5,∞) D. (5,∞)

25. If A={a,b,c}, n(P(A))=

A={a,b,c} ಆದರೆ n(P(A))=

A. 8 B. 9

C. 3 D. 6
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MCQ PRACTICE · QUESTIONS 26–30

Objective Test / ಬಹ� ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ�ಸೀಕ್ಷೆ
One correct answer per item. / ಪ್ರ� ಪ್ರ�್ನುಗೆ ಒಂದು ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ.

26. Number of 2-element subsets of a 4-element set

4 ಅಂಶಗಳಿಂದ 2 ಅಂಶಗಳ ಉಪಸಮೂಹಗಳ ಸಂ�್ಯಾ

A. 12 B. 6

C. 4 D. 8

27. A∩Aᶜ equals

A∩Aᶜ ಸಮಾನ

A. Aᶜ B. U

C. ∅ D. A

28. A∪Aᶜ equals

A∪Aᶜ ಸಮಾನ

A. ∅ B. A

C. Aᶜ D. U

29. Which is NOT equal to {1,2}?

{1,2}ಗೆ ಸಮಾನವಲಲ್ಲಿದು ಯಾವುದು?

A. {1,2,3} B. {2,1}

C. {1,1,2} D. {1,2,2}

30. Equal sets must have

ಸಮಾನ ಸಮೂಹಗಳಿಗೆ ಅಗತ್ಯಾವಾಗಿ ಇರುವುದೆಬೀನು?

A. Different sizes B. Exactly the same elements

C. No elements D. Different elements
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MCQ PRACTICE · QUESTIONS 31–35

Objective Test / ಬಹ� ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ�ಸೀಕ್ಷೆ
One correct answer per item. / ಪ್ರ� ಪ್ರ�್ನುಗೆ ಒಂದು ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ.

31. Equivalent finite sets necessarily have

ಸಮಸಂಖಾ್ಯಾಶ�್ತ �ಬೀ�ತ ಸಮೂಹಗಳಿಗೆ ಅಗತ್ಯಾವಾಗಿ

A. Same universal set B. Same elements

C. Same cardinality D. Same subsets

32. If A={1,2,3} and B={3,2,1}, then

A={1,2,3}, B={3,2,1} ಆದರೆ

A. A≠B B. A∩B=∅

C. A⊊B D. A=B

33. The Venn rectangle usually denotes

ವೆನ್ ಚಿತ್ರದ ಆಯತ ಸಾಮಾನ್ಯಾವಾಗಿ ಸೂಚಿಸುವುದು

A. U B. A

C. A∩B D. ∅

34. The overlapping circles denote

ವೃತ್ತಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯಾ ಭಾಗ ಸೂಚಿಸುವುದು

A. A\B B. A∩B

C. U D. A∪B

35. If n(A)=18 and n(A∩B)=6, only A=

n(A)=18,n(A∩B)=6 ಆದರೆ A ಮಾತ್ರ=

A. 24 B. 6

C. 12 D. 18
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MCQ PRACTICE · QUESTIONS 36–40

Objective Test / ಬಹ� ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ�ಸೀಕ್ಷೆ
One correct answer per item. / ಪ್ರ� ಪ್ರ�್ನುಗೆ ಒಂದು ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ.

36. If n(B)=21 and n(A∩B)=9, only B=

n(B)=21,n(A∩B)=9 ಆದರೆ B ಮಾತ್ರ=

A. 30 B. 9

C. 21 D. 12

37. If n(A)=24,n(B)=19,n(A∪B)=34, then both=

n(A)=24,n(B)=19,n(A∪B)=34 ಆದರೆ ಎರಡೂ=

A. 9 B. 43

C. 34 D. 5

38. For three sets, the triple intersection is

ಮೂರು ಸಮೂಹಗಳ ಸೂತ್ರದ�ಲ್ಲಿ �್ರವಳಿ �ಬೀದನ

A. Ignored B. Added once

C. Always zero D. Subtracted twice

39. AB=11, ABC=4; AB only=

AB=11,ABC=4; �ಬೀವಲ AB=

A. 11 B. 15

C. 7 D. 4

40. If A∩B=∅, sets are

A∩B=∅ ಆದರೆ ಅವು

A. Equal B. Equivalent necessarily

C. Universal D. Disjoint
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MCQ PRACTICE · QUESTIONS 41–45

Objective Test / ಬಹ� ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ�ಸೀಕ್ಷೆ
One correct answer per item. / ಪ್ರ� ಪ್ರ�್ನುಗೆ ಒಂದು ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ.

41. The condition x∈A and x∉B describes

x∈A ಮತು್ತ x∉B ಸೂಚಿಸುವುದು

A. A\B B. A∩B

C. A∪B D. B\A

42. For U={1,2,3,4,5}, A={1,5}, Aᶜ=

U={1,2,3,4,5}, A={1,5} ಆದರೆ Aᶜ=

A. {1,5} B. {2,3,4}

C. {1,2,3,4,5} D. ∅

43. Simplify (Aᶜ)ᶜ

(Aᶜ)ᶜ ಸರಳಗೊಳಿ�

A. ∅ B. U

C. A D. Aᶜ

44. A proof of A=B can show

A=B ಸಾ�ಬೀ�ಗೆ ತೊಬೀರಿಸಬಹುದಾದುದು

A. n(A)=n(B) alone B. A∈B

C. A∩B=∅ D. A⊆B and B⊆A

45. A counterexample is used to

ಪ್ರ�ದೃಷಾಟ್ಟಿಂತದ ಬಳ�

A. Disprove a universal claim B. Prove a statement for all sets

C. Count set elements D. Construct universal sets
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MCQ PRACTICE · QUESTIONS 46–50

Objective Test / ಬಹ� ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ�ಸೀಕ್ಷೆ
One correct answer per item. / ಪ್ರ� ಪ್ರ�್ನುಗೆ ಒಂದು ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ.

46. In database search, AND models

ದತಾ್ತಂಶ ಹುಡುಕಾಟದ�ಲ್ಲಿ AND ಸೂಚಿಸುವುದು

A. Complement B. Intersection

C. Difference D. Union

47. In database search, OR models

ದತಾ್ತಂಶ ಹುಡುಕಾಟದ�ಲ್ಲಿ OR ಸೂಚಿಸುವುದು

A. Empty set B. Complement

C. Union D. Intersection

48. The best way to introduce ∅ to children is

ಮಕಕ್ಕೆಳಿಗೆ ∅ ಪರಿಚಯಿಸಲು ಉತ್ತಮ ವಿಧಾನ

A. Only write formulas B. Avoid concrete examples

C. Teach De Morgan first D. Use an empty basket and count its objects

49. Which statement is always true?

ಯಾವ �ಬೀಳಿ� ಯಾವಾಗಲೂ ಸರಿ?

A. A⊆U B. A⊊A

C. ∅∈A D. U⊆A

50. If n(U)=70,n(A∪B)=55, neither=

n(U)=70,n(A∪B)=55 ಆದರೆ ಯಾವುದೂ ಅಲಲ್ಲಿ=

A. 55 B. 15

C. 25 D. 125
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MCQ ANSWERS · 1–5

Answer key & explanations

ಉತ್ತುರಗಳು ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳು

Question 01 — Correct: A · Prime numbers below 10

Reason: Primality and the bound give objective membership.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಅವಿಭಾಜ್ಯಾತೆ ಮತು್ತ �� ಸದಸ್ಯಾತ್ವವನು್ನು ಸ್ಪಷಟ್ಟಿಪಡಿಸುತ್ತವೆ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 02 — Correct: B · 3

Reason: Distinct elements are 1,2,3.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ವಿಭಿನ್ನು ಅಂಶಗಳು 1,2,3.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 03 — Correct: C · {x∈R:x²+1=0}

Reason: No real square equals −1.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಯಾವ ವಾಸ್ತವ ಸಂ�್ಯಾಯ ವಗರ್ಪವೂ −1 ಅಲಲ್ಲಿ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 04 — Correct: D · 16

Reason: Apply 2⁴=16.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 2⁴=16 ಅನ್ವಯಿ�.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 05 — Correct: A · 7

Reason: 2³−1=7.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 2³−1=7.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.
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MCQ ANSWERS · 6–10

Answer key & explanations

ಉತ್ತುರಗಳು ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳು

Question 06 — Correct: B · ∅

Reason: No element of U lies outside U.

ಕಕ್ಷಾರಣ: U ಯ ಯಾವುದೆಬೀ ಅಂಶವೂ U ಯ �ೂರಗಿಲಲ್ಲಿ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 07 — Correct: C · A

Reason: Union with empty set leaves A unchanged.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಶೂನ್ಯಾ ಸಮೂಹದ ಸಂ�ಬೀಗದ�ಲ್ಲಿ A ಬದಲಾಗುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 08 — Correct: D · A

Reason: All elements of A already lie in U.

ಕಕ್ಷಾರಣ: A ಯ ಎಲಲ್ಲಿ ಅಂಶಗಳೂ U ಯ�ಲ್ಲಿವೆ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 09 — Correct: A · {1,2,3,4}

Reason: List each element at least once.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಪ್ರ� ವಿಭಿನ್ನು ಅಂಶವನು್ನು ಒ�್ಮ ಪ�ಟ್ಟಿ ಮಾಡಿ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 10 — Correct: B · {3}

Reason: 3 is the sole common element.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 3 ಮಾತ್ರ ಸಾಮಾನ್ಯಾ ಅಂಶ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.
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MCQ ANSWERS · 11–15

Answer key & explanations

ಉತ್ತುರಗಳು ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳು

Question 11 — Correct: C · ∅

Reason: No element remains after removing A from itself.

ಕಕ್ಷಾರಣ: A ಯಿಂದ A ತೆಗೆದರೆ ಅಂಶ ಉಳಿಯುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 12 — Correct: D · [−2,3)

Reason: Include −2 and exclude 3.

ಕಕ್ಷಾರಣ: −2 ಒಳಗೊಂಡು 3 �ೂರ�ಡಿ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 13 — Correct: A · (A∪B)ᶜ=Aᶜ∩Bᶜ

Reason: De Morgan changes union to intersection.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಡಿ ಮಾಗರ್ಪನ್ ಸಂ�ಬೀಗವನು್ನು �ಬೀದನ�ಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 14 — Correct: B · 30

Reason: 20+15−5=30.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 20+15−5=30.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 15 — Correct: C · 8

Reason: 50−42=8.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 50−42=8.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.
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MCQ ANSWERS · 16–20

Answer key & explanations

ಉತ್ತುರಗಳು ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳು

Question 16 — Correct: D · Every element of A is in B

Reason: Subset is elementwise inclusion.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಉಪಸಮೂಹವು ಅಂಶವಾರು ಒಳಗೊಳಿ್ಳ�.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 17 — Correct: A · ∅⊆A

Reason: Empty set is a subset of any set.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಶೂನ್ಯಾ ಸಮೂಹವು ಯಾವುದೆಬೀ ಸಮೂಹದ ಉಪಸಮೂಹ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 18 — Correct: B · 1

Reason: The only element is ∅.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಒಂದೆಬೀ ಅಂಶವು ∅.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 19 — Correct: C · {1}

Reason: Only 1 belongs to A but not B.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 1 ಮಾತ್ರ A ಯ�ಲ್ಲಿದು್ದು B ಯ�ಲ್ಲಿಲಲ್ಲಿ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 20 — Correct: D · {3}

Reason: Only 3 is exclusive to B.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 3 ಮಾತ್ರ B ಯ�ಲ್ಲಿದೆ, A ಯ�ಲ್ಲಿಲಲ್ಲಿ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.
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MCQ ANSWERS · 21–25

Answer key & explanations

ಉತ್ತುರಗಳು ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳು

Question 21 — Correct: A · n(A)+n(B)

Reason: Overlap is zero.

ಕಕ್ಷಾರಣ: �ಬೀದನ ಶೂನ್ಯಾ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 22 — Correct: B · Absorption

Reason: This is an absorption identity.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಇದು �ೂಬೀಷಣ ನಿಯಮ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 23 — Correct: C · (A∩B)∪(A∩C)

Reason: Distribute intersection across union.

ಕಕ್ಷಾರಣ: �ಬೀದನವನು್ನು ಸಂ�ಬೀಗದ �ಬೀಲೆ ವಿತರಿ�.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 24 — Correct: D · (5,∞)

Reason: 5 is excluded and infinity is always open.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 5 �ೂರ�ದು್ದು ಅನಂತ ಯಾವಾಗಲೂ ತೆರೆದಿದೆ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 25 — Correct: A · 8

Reason: 2³=8.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 2³=8.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.
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MCQ ANSWERS · 26–30

Answer key & explanations

ಉತ್ತುರಗಳು ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳು

Question 26 — Correct: B · 6

Reason: C(4,2)=6.

ಕಕ್ಷಾರಣ: C(4,2)=6.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 27 — Correct: C · ∅

Reason: A and its complement are disjoint.

ಕಕ್ಷಾರಣ: A ಹಾಗೂ ಅದರ ಪೂರಕ �ಬೀಪರ್ಪ�ಟ್ಟಿವೆ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 28 — Correct: D · U

Reason: Together they exhaust U.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಎರಡೂ �ಬೀರಿ U ಯ�್ನುಲಲ್ಲಿ ಆವರಿಸುತ್ತವೆ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 29 — Correct: A · {1,2,3}

Reason: 3 adds a new distinct element.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 3 �ೂಸ ವಿಭಿನ್ನು ಅಂಶ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 30 — Correct: B · Exactly the same elements

Reason: Equality compares elements.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಸಮಾನತೆ ಅಂಶಗಳನು್ನು �ೂಬೀ�ಸುತ್ತದೆ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.
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MCQ ANSWERS · 31–35

Answer key & explanations

ಉತ್ತುರಗಳು ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳು

Question 31 — Correct: C · Same cardinality

Reason: Equivalent means equal cardinality.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಸಮಸಂಖಾ್ಯಾಶ�್ತ ಎಂದರೆ ಅಂಶಗಳ ಸಂ�್ಯಾ ಸಮಾನ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 32 — Correct: D · A=B

Reason: Order does not matter in sets.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಸಮೂಹದ�ಲ್ಲಿ ಕ್ರಮ ಮುಖ್ಯಾವಲಲ್ಲಿ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 33 — Correct: A · U

Reason: Rectangle is the universal set.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಆಯತ ವಿಶ್ವ ಸಮೂಹ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 34 — Correct: B · A∩B

Reason: Overlap is intersection.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಸಾಮಾನ್ಯಾ ಭಾಗ �ಬೀದನ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 35 — Correct: C · 12

Reason: 18−6=12.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 18−6=12.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.
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MCQ ANSWERS · 36–40

Answer key & explanations

ಉತ್ತುರಗಳು ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳು

Question 36 — Correct: D · 12

Reason: 21−9=12.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 21−9=12.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 37 — Correct: A · 9

Reason: 24+19−34=9.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 24+19−34=9.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 38 — Correct: B · Added once

Reason: Inclusion–exclusion adds it back once.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಸಂ�ಬೀಗ–ವ್ಯಾತಾ್ಯಾಸ ಸೂತ್ರದ�ಲ್ಲಿ ಒ�್ಮ �ಬೀರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 39 — Correct: C · 7

Reason: 11−4=7.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 11−4=7.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 40 — Correct: D · Disjoint

Reason: Empty overlap defines disjoint sets.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಶೂನ್ಯಾ �ಬೀದನವು �ಬೀಪರ್ಪಟಟ್ಟಿ ಸಮೂಹಗಳ ಲಕ್ಷಣ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.
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MCQ ANSWERS · 41–45

Answer key & explanations

ಉತ್ತುರಗಳು ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳು

Question 41 — Correct: A · A\B

Reason: It is the difference A\B.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಇದು A\B ವ್ಯಾತಾ್ಯಾಸ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 42 — Correct: B · {2,3,4}

Reason: Remove 1 and 5 from U.

ಕಕ್ಷಾರಣ: U ಯಿಂದ 1 ಮತು್ತ 5 ತೆಗೆಯಿರಿ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 43 — Correct: C · A

Reason: Double complement gives A.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ದಿ್ವಪೂರಕವು A ನಿಬೀಡುತ್ತದೆ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 44 — Correct: D · A⊆B and B⊆A

Reason: Mutual inclusion proves equality.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಪರಸ್ಪರ ಒಳಗೊಳಿ್ಳ� ಸಮಾನತೆಯನು್ನು ಸಾ�ಬೀತುಪಡಿಸುತ್ತದೆ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 45 — Correct: A · Disprove a universal claim

Reason: One counterexample refutes a universal claim.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಒಂದು ಪ್ರ�ದೃಷಾಟ್ಟಿಂತ ಸಾವರ್ಪ�್ರಕ �ಬೀಳಿ�ಯನು್ನು ಖಂಡಿಸುತ್ತದೆ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.
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MCQ ANSWERS · 46–50

Answer key & explanations

ಉತ್ತುರಗಳು ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳು

Question 46 — Correct: B · Intersection

Reason: AND requires both conditions.

ಕಕ್ಷಾರಣ: AND ಎರಡೂ ಷರತು್ತಗಳನು್ನು �ಬೀಡುತ್ತದೆ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 47 — Correct: C · Union

Reason: OR accepts either condition or both.

ಕಕ್ಷಾರಣ: OR ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಅ�ವಾ ಎರಡನೂ್ನು ಒಪು್ಪುತ್ತದೆ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 48 — Correct: D · Use an empty basket and count its objects

Reason: Concrete comparison supports conceptual understanding.

ಕಕ್ಷಾರಣ: �ನೈಜ ಉದಾಹರಣೆ ಕಲ್ಪನಾ ಗ್ರಹಿ�ಗೆ ಸಹಾಯಕ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 49 — Correct: A · A⊆U

Reason: Every discussed set is a subset of U.

ಕಕ್ಷಾರಣ: ಚ�ರ್ಪಯ�ಲ್ಲಿನ ಪ್ರ��ಂದು ಸಮೂಹವೂ U ಯ ಉಪಸಮೂಹ.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.

Question 50 — Correct: B · 15

Reason: 70−55=15.

ಕಕ್ಷಾರಣ: 70−55=15.

Exam tip: Read the exact condition and eliminate distractors. / ಷರತ್ತನು್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಓದಿ ತಪು್ಪು ಆಯೆಕ್ಕೆಗಳನು್ನು ತೆಗೆಯಿರಿ.
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Revision strategy / ಪುನರಾವತರ್ಥನಾ ತಂತ್ರ

Round 1: Learn definitions and draw Venn diagrams.

ಹಂತ 1: ವಾ್ಯಾಖಾ್ಯಾನಗಳನು್ನು ಕ�ತು ವೆನ್ ಚಿತ್ರಗಳನು್ನು �ಡಿ�.

Round 2: Re-solve 57 worked examples without looking at the solutions.

ಹಂತ 2: ಪರಿಹಾರ �ೂಬೀಡದೆ 57 ಉದಾಹರಣೆಗಳನು್ನು ಮತೆ್ತ �ಡಿ�.

Round 3: Attempt all 114 exercise questions; mark errors by unit.

ಹಂತ 3: 114 ಅಭಾ್ಯಾಸ ಪ್ರ�್ನುಗಳನು್ನು �ಡಿ�; �ಟಕವಾರು ತಪು್ಪುಗಳನು್ನು ಗುರು��.

Round 4: Complete 50 MCQs under timed conditions; review every explanation.

ಹಂತ 4: ಸಮಯ ��ಯ�ಲ್ಲಿ 50 MCQ ಗಳನು್ನು �ಡಿ�; ಎಲಾಲ್ಲಿ ವಿವರಣೆಗಳನು್ನು ಪರಿ�ಬೀ��.

References / ಆಧಾರಗಳು

NCERT Class XI Mathematics, Chapter 1: Sets; CBSE Mathematics Class XI curriculum 2026–27, Unit I; Karnataka 1st

PUC Mathematics chapter sequence. This study volume is original instructional material and includes extra

competition-oriented examples.

NCERT 11�ಬೀ ತರಗ� ಗಣಿತ, ಅಧಾ್ಯಾಯ 1: ಸಮೂಹಗಳು; CBSE 2026–27 ಪಠ್ಯಾಕ್ರಮ; ಕನಾರ್ಪಟಕ ಪ್ರ�ಮ �ಯು� ಗಣಿತ ಅಧಾ್ಯಾಯ ಕ್ರಮ. ಈ ಪುಸ್ತಕವು
ಮೂಲ �ೂಬೀಧನಾ �ಪ್ಪಣಿಗಳು ಮತು್ತ �ಚುಶ್ಚಿವರಿ ಪರಿಬೀ�ಾ ಅಭಾ್ಯಾಸವನು್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ.
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