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MATTER &
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ಪದಾ�ರ್ಥ ಮತ�್ತು ಅದರ �ಸ್ಥಿತಿಗಳು
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C O R E  D E F I N I T I O N  ·  C O N C E P T  0 1

What Is Matter?
ಪದಾ�ರ್ಥ ಎಂದ�ರೇನು?

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

An inflated balloon is heavier than an identical empty balloon
by the mass of added air.
ಗಾಳಿ ತ�ಂಬಿದ ಬಲೂನಿನ�ಗ್ಲಿ �ರೀ��ದ ಗಾಳಿಯ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಷ�್ಟು ಹೆಚ�್ಚುವ� ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ
ಇರ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Exam trap: colour and smell are properties; they are not
matter by themselves.
ಪ�ರೀ�ಾ ಎಚ್ಚು�ಕೆ: ಬಣ್ಣ ಮತ�್ತು ವಾಸನೆ ಗ�ಣಲಕ್ಷಣಗಳು; ಅ�ರೀ ಸ್ವತಃ ಪದಾ�ರ್ಥಗಳಲಗ್ಲಿ.

HAS MASS OCCUPIES SPACE PARTICLES

Matter is anything that has mass and occupies space.
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ�್ನ ಹೊಂದಿದ�್ದು ಸಸ್ಥಿಳವನ�್ನ ಆಕ್ರಮಿಸ�ವ ಯಾವುದನಾ್ನದರೂ ಪದಾ�ರ್ಥ�ಂದ� ಕರೆಯ�ತಾ್ತುರೆ.

•

Air, water, stone and a living cell are all examples of matter.
ಗಾಳಿ, ನಿರೀರ�, ಕಲ�ಗ್ಲಿ ಮತ�್ತು �ರೀವಕೊರೀಶ ಇ�ಲಗ್ಲಿವೂ ಪದಾ�ರ್ಥದ ಉದಾಹರಣೆಗಳಾ��.

•

Matter may be visible or invisible to the unaided eye.
ಪದಾ�ರ್ಥವು ಬ�ಗ�್ಣಗೆ ಕಾಣಬಹ�ದ� ಅ�ವಾ ಕಾಣದಿರಬಹ�ದ�.

•

Matter is composed of atoms, ions or molecules, depending on the substance.
ಪದಾ�ರ್ಥವು ಅದರ ಸ್ವಭಾವಕೆಕ್ಕೆ ಅನ�ಗ�ಣವಾ� ಪರಮಾಣ�ಗಳು, ಅಯಾನ�ಗಳು ಅ�ವಾ ಅಣ�ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರ�ತ್ತುದೆ.

•

Ordinary matter is commonly encountered as solid, liquid and gas.
ಸಾಮಾನ್ಯ ಪದಾ�ರ್ಥವು ಮ�ಖ್ಯವಾ� ಘನ, ದ್ರವ ಮತ�್ತು ಅನಿಲ �ಸ್ಥಿತಿಗಳ�ಗ್ಲಿ ಕಂಡ�ಬರ�ತ್ತುದೆ.

•
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C L A S S I F Y  ·  C O N C E P T  0 2

Matter and Non-Matter
ಪದಾ�ರ್ಥ ಮತು್ತು ಅಪದಾ�ರ್ಥ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Classify these: air—matter; music—non-matter; dust—matter;
sunlight—non-matter.
ವ�ರೀರ್ಥಕ��: ಗಾಳಿ—ಪದಾ�ರ್ಥ; ಸಂ�ರೀತ—ಅಪದಾ�ರ್ಥ; ಧೂಳು—ಪದಾ�ರ್ಥ;
ಸೂಯರ್ಥಕಿರಣ—ಅಪದಾ�ರ್ಥ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

For school-level questions, distinguish a material object from
the energy it emits.
ಶಾಲಾ ಮಟ್ಟುದ ಪ್ರ�್ನಗಳ�ಗ್ಲಿ ಭೌತಿಕ ವಸ�್ತುವನ�್ನ ಅದ� ಹೊರಸೂಸ�ವ ಶಕಿ್ತುಯಿಂದ
ಪ್ರ�್ಯರೀಕಿ� ಗ�ರ�ತಿ�.

MATTER

AIR · WATER · IRON

NON-MATTER

LIGHT · SOUND

Light, sound and heat transfer energy; they are not forms of matter.
ಬೆಳಕ�, ಶಬ್ದು ಮತ�್ತು ಉಷ್ಣವು ಶಕಿ್ತುಯನ�್ನ ವಗಾರ್ಥಯಿಸ�ತ್ತು�; ಅವು ಪದಾ�ರ್ಥದ ರೂಪಗಳಲಗ್ಲಿ.

•

Steam consists of water molecules and is matter.
ನಿರೀರಾವಿಯ� ನಿರೀ�ನ ಅಣ�ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರ�ವುದ�ಂದ ಅದ� ಪದಾ�ರ್ಥವಾ�ದೆ.

•

A shadow is a region with reduced light, not a material object.
ನೆರಳು ಕಡಿಮೆ ಬೆಳಕ� ಬಿರೀಳುವ ಪ್ರದೆರೀಶವಾ�ದ�್ದು, ಭೌತಿಕ ಪದಾ�ರ್ಥವಲಗ್ಲಿ.

•

Smoke contains tiny solid or liquid particles dispersed in gases.
ಹೊಗೆಯ�ಗ್ಲಿ ಅನಿಲಗ�ಳೊಳಗೆ ಹರಡಿರ�ವ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಘನ ಅ�ವಾ ದ್ರವ ಕಣಗಳು ಇರ�ತ್ತು�.

•

An electromagnetic wave carries energy without being a material substance.
ವಿದ�್ಯತಾಕ್ಕೆಂತಿರೀಯ ತರಂಗವು ಭೌತಿಕ ಪದಾ�ರ್ಥವಾಗದೆ ಶಕಿ್ತುಯನ�್ನ ಸಾ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

•
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M E A S U R E  ·  C O N C E P T  0 3

Mass and Weight
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತು್ತು ತೂಕ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

For a 2 kg object on Earth, weight ≈ 2 × 9.8 = 19.6 N.

ಭೂಮಿಯ ಮೆರೀಲೆ 2 kg ವಸ�್ತುವಿನ ತೂಕ ≈ 2 × 9.8 = 19.6 N.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Do not write kilogram as the SI unit of weight in a science
MCQ.
ವಿ�ಾನ ಬಹ�ಆ�ಕ್ಕೆ ಪ್ರ�್ನಯ�ಗ್ಲಿ ತೂಕದ ಎಸ್ಐ ಘಟಕವನ�್ನ ಕಿಲೊರೀಗಾ್ರಂ ಎಂದ�
ಬರೆಯಬೆರೀಡಿ.

MASS BALANCE

Mass is the amount of matter in an object; its SI unit is kilogram (kg).
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ� ವಸ�್ತುವಿನ�ಗ್ಲಿರ�ವ ಪದಾ�ರ್ಥದ ಪ್ರಮಾಣ; ಅದರ ಎಸ್ಐ ಘಟಕ ಕಿಲೊರೀಗಾ್ರಂ (kg).

•

Weight is the gravitational force acting on an object, measured in newtons (N).
ತೂಕವು ವಸ�್ತುವಿನ ಮೆರೀಲೆ ಕಾಯರ್ಥನಿವರ್ಥಹಿಸ�ವ ಗ�ರ�ತಾ್ವಕಷರ್ಥಣ ಬಲ; ಇದನ�್ನ ನೂ್ಯಟನ್ (N)ಗಳ�ಗ್ಲಿ ಅ�ಯ�ತಾ್ತುರೆ.

•

At the same place, weight W is approximately mg, where g is gravitational acceleration.
ಒಂದೆರೀ ಸಸ್ಥಿಳದ�ಗ್ಲಿ ತೂಕ W ಸ�ಮಾರ� mg ಆ�ರ�ತ್ತುದೆ; ಇ�ಗ್ಲಿ g ಗ�ರ�ತ್ವ �ರೀಗವಧರ್ಥನೆ.

•

Mass does not change between Earth and Moon, but weight changes.
ಭೂಮಿ ಮತ�್ತು ಚಂದ್ರನ ನಡ�� ವಸ�್ತುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಬದಲಾಗ�ವುದಿಲಗ್ಲಿ; ಆದರೆ ತೂಕ ಬದಲಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

A beam balance compares masses; a spring balance senses force.
ತಕಕ್ಕೆಡಿ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಳನ�್ನ ಹೊರೀ�ಸ�ತ್ತುದೆ; �ಸ್ಪ್ರಿಂಗ್ ತಕಕ್ಕೆಡಿ ಬಲವನ�್ನ ಅ�ಯ�ತ್ತುದೆ.

•
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F O R M U L A  ·  C O N C E P T  0 4

Volume and Density
ಘನಪರಿಮಾಣ ಮತು್ತು ಸಾಂದ್ರತೆ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

A 200 g sample occupying 100 cm³ has density 2 g/cm³.

100 cm³ ಸಸ್ಥಿಳ ಆಕ್ರಮಿಸ�ವ 200 g ಮಾದ�ಯ ಸಾಂದ್ರ� 2 g/cm³.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Keep the units consistent before substituting values into the
density formula.
ಸಾಂದ್ರ� ಸೂತ್ರದ�ಗ್ಲಿ ಮೌಲ್ಯಗಳನ�್ನ ಹಾಕ�ವ ಮೊದಲ� ಘಟಕಗಳನ�್ನ ಏಕರೂಪವಾ�ಡಿ.

MORE MASS / SAME V LESS MASS / SAME V

Volume is the space occupied by matter; the SI unit is cubic metre (m³).
ಘನಪ�ಮಾಣವು ಪದಾ�ರ್ಥ ಆಕ್ರಮಿಸ�ವ ಸಸ್ಥಿಳ; ಇದರ ಎಸ್ಐ ಘಟಕ ಘನ ಮಿರೀಟರ್ (m³).

•

One millilitre equals one cubic centimetre: 1 mL = 1 cm³.
ಒಂದ� ಮಿ��ರೀಟರ್ ಒಂದ� ಘನ �ಂಟಿಮಿರೀಟ�ಗೆ ಸಮ: 1 mL = 1 cm³.

•

Density is mass per unit volume: ρ = m/V.
ಸಾಂದ್ರ�ಯ� ಏಕಕ ಘನಪ�ಮಾಣದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ: ρ = m/V.

•

The SI unit of density is kilogram per cubic metre (kg/m³).
ಸಾಂದ್ರ�ಯ ಎಸ್ಐ ಘಟಕ ಪ್ರತಿ ಘನ ಮಿರೀಟ�ಗೆ ಕಿಲೊರೀಗಾ್ರಂ (kg/m³).

•

A material can have high mass and low density if its volume is sufficiently large.
ಘನಪ�ಮಾಣ ಸಾಕಷ�್ಟು ಹೆಚಿ್ಚುದ್ದುರೆ ವಸ�್ತುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಹೆಚಾ್ಚು�ದ್ದುರೂ ಸಾಂದ್ರ� ಕಡಿಮೆ ಇರಬಹ�ದ�.

•
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M I C R O S C O P I C  ·  C O N C E P T  0 5

The Particle Nature of Matter
ಪದಾ�ರ್ಥದ ಕಣ ಸ್ವಭಾವ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Dissolved sugar appears to vanish, but its particles remain in
the solution.
ಕರ�ದ ಸಕಕ್ಕೆರೆ ಕಾಣೆಯಾ�ದೆ�ಂದ� ಕಂಡರೂ ಅದರ ಕಣಗಳು ದಾ್ರವಣದಲೆಗ್ಲಿರೀ
ಇರ�ತ್ತು�.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

A particle drawing is schematic: spheres are models, not
photographs of atoms.
ಕಣಗಳ ಚಿತ್ರವು ಮಾದ� ಮಾತ್ರ; ಗೊರೀಳಗಳು ಪರಮಾಣ�ಗಳ ನೆನೈಜ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳಲಗ್ಲಿ.

SOLID LIQUID GAS

Matter is made of extremely small particles that cannot usually be seen individually.
ಪದಾ�ರ್ಥವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಪ್ರ�್ಯರೀಕವಾ� ಕಾಣದ ಅತಿಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣಗಳಿಂದ ರಚನೆಯಾ�ದೆ.

•

The particles of matter have spaces between them.
ಪದಾ�ರ್ಥದ ಕಣಗಳ ನಡ�� ಖಾ� ಸಸ್ಥಿಳಗಳಿ�.

•

Particles are in continual motion, with their motion linked to thermal energy.
ಕಣಗಳು ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ�ಗ್ಲಿದ�್ದು, ಅವುಗಳ ಚಲನೆ ಉಷ್ಣಶಕಿ್ತುಗೆ ಸಂಬಂಧಿ�ದೆ.

•

Particles attract one another through interactions that depend on the material.
ಕಣಗಳು ವಸ�್ತುವಿನ ಸ್ವಭಾವಕೆಕ್ಕೆ ಅನ�ಗ�ಣವಾದ ಪರಸ್ಪರ ಕಿ್ರ�ಗಳ ಮೂಲಕ ಆಕ�ರ್ಥಸ�ತ್ತು�.

•

Particle models explain many visible properties without showing actual scale.
ನೆನೈಜ ಗಾತ್ರಮಾನವನ�್ನ �ೂರೀ�ಸದಿದ್ದುರೂ ಕಣ ಮಾದ�ಗಳು ಅನೆರೀಕ ಗೊರೀಚರ ಗ�ಣಗಳನ�್ನ ವಿವ�ಸ�ತ್ತು�.

•
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E V I D E N C E  ·  C O N C E P T  0 6

Spaces Between Particles
ಕಣಗಳ ನಡುವಿನ ಸ್ಥಳ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Carefully add sugar to water; the level need not rise by the
sugar’s apparent bulk volume.
ನಿರೀ�ಗೆ ಸಕಕ್ಕೆರೆ �ರೀ��ದಾಗ ಮಟ್ಟುವು ಸಕಕ್ಕೆರೆಯ ಕಾಣ�ವ ಒಟ�್ಟು ಗಾತ್ರದ�್ಟುರೀ
ಹೆಚ್ಚುಬೆರೀಕೆಂದಿಲಗ್ಲಿ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Spaces do not mean particles are motionless or have no
attraction.
ಕಣಗಳ ನಡ�ವಿನ ಖಾ� ಸಸ್ಥಿಳ ಎಂದರೆ ಕಣಗಳು ಚ�ಸ�ವುದಿಲಗ್ಲಿ ಅ�ವಾ ಆಕಷರ್ಥಣೆ ಇಲಗ್ಲಿ
ಎಂದಲಗ್ಲಿ.

LARGE GAPS

Interparticle spaces allow particles of one substance to enter between those of another.
ಅಂತರ್ಕಣ ಸಸ್ಥಿಳಗಳಿಂದ ಒಂದ� ಪದಾ�ರ್ಥದ ಕಣಗಳು ಇನೊ್ನಂದರ ಕಣಗಳ ನಡ�� �ರೀರಲ� ಸಾಧ್ಯವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Sugar dissolves in water because its particles become dispersed among water molecules.
ಸಕಕ್ಕೆರೆ ನಿರೀ�ನ�ಗ್ಲಿ ಕರಗ�ವುದ� ಅದರ ಕಣಗಳು ನಿರೀ�ನ ಅಣ�ಗಳ ನಡ�� ಹರಡ�ವುದ�ಂದ.

•

Gases usually have much larger average particle separations than liquids.
ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಅನಿಲಗಳ�ಗ್ಲಿ ಸರಾಸ� ಕಣಾಂತರವು ದ್ರವಗಳಿ�ಂತ ಬಹಳ ಹೆಚ�್ಚು.

•

A gas can be compressed considerably because much empty space exists between its particles.
ಕಣಗಳ ನಡ�� ಹೆಚ�್ಚು ಖಾ� ಸಸ್ಥಿಳ ಇರ�ವುದ�ಂದ ಅನಿಲವನ�್ನ ಬಹಳಷ�್ಟು ಸಂಕ�ಚಿಸಬಹ�ದ�.

•

Mixing two liquids may produce a total volume different from the sum of their initial volumes.
ಎರಡ� ದ್ರವಗಳನ�್ನ ಮಿಶಿ್ರ�ದಾಗ ಆರಂಭಿಕ ಘನಪ�ಮಾಣಗಳ ಮೊತ್ತುಕಿಕ್ಕೆಂತ ವಿಭಿನ್ನ ಅಂತಿಮ ಘನಪ�ಮಾಣ ಬರಬಹ�ದ�.

•
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M O T I O N  ·  C O N C E P T  0 7

Particles Are Always Moving
ಕಣಗಳು ನಿರಂತರ ಚಲಿಸುತ್ತುವೆ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Perfume smell reaches a distant person because vapour
molecules spread through air.
ಸ�ಗಂಧದ ಆವಿ ಅಣ�ಗಳು ಗಾಳಿಯ�ಗ್ಲಿ ಹರಡ�ವುದ�ಂದ ಅದರ ವಾಸನೆ
ದೂರದವ�ಗೂ ತಲ�ಪುತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Solid particles vibrate; they are not perfectly motionless at
ordinary temperatures.
ಸಾಮಾನ್ಯ ತಾಪಮಾನದ�ಗ್ಲಿ ಘನಕಣಗಳು ಕಂಪಿಸ�ತ್ತು�; ಸಂಪೂಣರ್ಥ
ನಿಶ್ಚುಲವಾ�ರ�ವುದಿಲಗ್ಲಿ.

RANDOM MOTION

Particles of gases move freely and repeatedly collide with one another and container walls.
ಅನಿಲ ಕಣಗಳು ಮ�ಕ್ತುವಾ� ಚ�� ಪರಸ್ಪರ ಮತ�್ತು ಪಾ�್ರಯ ಗೊರೀಡೆಗ�ಳೊಂದಿಗೆ ಮ�್ತು ಮ�್ತು ಡಿಕಿಕ್ಕೆಹೊಡೆಯ�ತ್ತು�.

•

Particles in liquids move past neighbouring particles, allowing flow.
ದ್ರವದ ಕಣಗಳು ಪಕಕ್ಕೆದ ಕಣಗಳ ನಡ�� ಚ�ಸ�ವುದ�ಂದ ದ್ರವ ಹ�ಯ�ತ್ತುದೆ.

•

Particles in solids generally vibrate about equilibrium positions.
ಘನಗಳ�ಗ್ಲಿನ ಕಣಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ತಮ್ಮ ಸಮ�ೂರೀಲನ ಸಾಸ್ಥಿನಗಳ ಸ�ತ್ತು ಕಂಪಿಸ�ತ್ತು�.

•

Higher temperature usually increases the average kinetic energy of particles.
ತಾಪಮಾನ ಹೆಚಿ್ಚುದಂ� ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಕಣಗಳ ಸರಾಸ� ಚಲನಶಕಿ್ತು ಹೆಚ�್ಚುತ್ತುದೆ.

•

Particle motion explains diffusion, gas pressure and many changes of state.
ಕಣಗಳ ಚಲನೆ ವಿಸರಣ, ಅನಿಲ ಒತ್ತುಡ ಮತ�್ತು ಅನೆರೀಕ �ಸ್ಥಿತಿಬದಲಾವಣೆಗಳನ�್ನ ವಿವ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

•
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I N T E R A C T I O N S  ·  C O N C E P T  0 8

Attraction Between Particles
ಕಣಗಳ ನಡುವಿನ ಆಕ�ರ್ಥಣೆ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

A steel nail retains shape better than water because its
particles are more strongly constrained.
ಉಕಿಕ್ಕೆನ ಮೊ�ಯ ಕಣಗಳು ಹೆಚ�್ಚು ಬಿ�ಯಾ� ಬಂಧಿತವಾ�ರ�ವುದ�ಂದ ಅದ�
ನಿರೀ��ಂತ ಆಕಾರವನ�್ನ ಚೆನಾ್ನ� ಉಳಿಸ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

“Solids always have the strongest force” is a school-level trend,
not a universal force law.
“ಘನಗಳ�ಗ್ಲಿ ಯಾವಾಗಲೂ ಅತಿ ಬಲವಾದ ಆಕಷರ್ಥಣೆ” ಎಂಬ�ದ� ಶಾಲಾ ಮಟ್ಟುದ
ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರವೃತಿ್ತು; ಸಾವರ್ಥತಿ್ರಕ ನಿಯಮವಲಗ್ಲಿ.

INTERACTIONS

Attractive forces help hold particles together and influence the properties of matter.
ಆಕಷರ್ಥಣ ಬಲಗಳು ಕಣಗಳನ�್ನ ಒಟಿ್ಟುಗೆ ಹಿಡಿದ� ಪದಾ�ರ್ಥದ ಗ�ಣಗಳನ�್ನ ನಿಧರ್ಥ�ಸಲ� ನೆರವಾಗ�ತ್ತು�.

•

Strong particle interactions often make solids difficult to deform or separate.
ಬಲವಾದ ಕಣಪರಸ್ಪರ ಕಿ್ರ�ಗಳಿಂದ ಅನೆರೀಕ ಘನಗಳನ�್ನ ವಿಕಾರಗೊಳಿಸ�ವುದ� ಅ�ವಾ ಬೆರೀಪರ್ಥಡಿಸ�ವುದ� ಕಷ್ಟು.

•

Particles in liquids remain relatively close while changing neighbours.
ದ್ರವದ ಕಣಗಳು ಪಕಕ್ಕೆದ ಕಣಗಳನ�್ನ ಬದಲಾಯಿಸ�ತಿ್ತುದ್ದುರೂ ಹತಿ್ತುರವಾ��ರೀ ಇರ�ತ್ತು�.

•

In a dilute gas, attractions between particles are often much less significant.
ವಿರಳ ಅನಿಲದ�ಗ್ಲಿ ಕಣಗಳ ನಡ�ವಿನ ಆಕಷರ್ಥಣೆಯ ಪ್ರಭಾವ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ.

•

A substance’s state depends on both particle energy and interactions.
ಪದಾ�ರ್ಥದ �ಸ್ಥಿತಿಯ� ಕಣಗಳ ಶಕಿ್ತು ಮತ�್ತು ಪರಸ್ಪರ ಕಿ್ರ�ಗ�ರಡರ ಮೆರೀಲೂ ಅವಲಂಬಿತವಾ�ದೆ.

•
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Diffusion: Natural Mixing
ವಿಸರಣ: ಸಾ್ವಭಾವಿಕ ಹರಡುವಿಕೆ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

A drop of food colour gradually spreads through a still glass of
water.
ನಿಶ್ಚುಲ ನಿರೀ�ನ ಲೊರೀಟದ�ಗ್ಲಿ ಆಹಾರ ಬಣ್ಣದ ಒಂದ� ಹನಿ ಕ್ರಮೆರೀಣ ಹರಡ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Diffusion does not mean that all particles travel in only one
direction.
ವಿಸರಣದ�ಗ್ಲಿ ಎಲಾಗ್ಲಿ ಕಣಗಳಳೊ ಒಂದೆರೀ ದಿಕಿಕ್ಕೆನ�ಗ್ಲಿ ಚ�ಸ�ತ್ತು� ಎಂಬ ಅ�ರ್ಥವಲಗ್ಲಿ.

PARTICLES

SPREAD

Diffusion is net spreading of particles from higher concentration toward lower concentration.
ವಿಸರಣ ಎಂದರೆ ಕಣಗಳು ಹೆಚಿ್ಚುನ ಸಾಂದ್ರ�ಯಿಂದ ಕಡಿಮೆ ಸಾಂದ್ರ�ಯ ಕಡೆ ಒಟಾ್ಟುರೆ ಹರಡ�ವುದ�.

•

Random particle motion continues even after concentrations become uniform.
ಸಾಂದ್ರ� ಸಮವಾ�ದರೂ ಕಣಗಳ ಯಾದೃಚಿಚ್ಛಿಕ ಚಲನೆ ಮ�ಂದ�ವ�ಯ�ತ್ತುದೆ.

•

Diffusion occurs in both liquids and gases, usually faster in gases.
ವಿಸರಣವು ದ್ರವಗಳ�ಗ್ಲಿಯೂ ಅನಿಲಗಳ�ಗ್ಲಿಯೂ ಸಂಭವಿಸ�ತ್ತುದೆ; ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಅನಿಲಗಳ�ಗ್ಲಿ �ರೀಗವಾ� ನಡೆಯ�ತ್ತುದೆ.

•

A concentration gradient produces a net movement despite random individual motion.
ಪ್ರ�್ಯರೀಕ ಕಣಗಳ ಚಲನೆ ಯಾದೃಚಿಚ್ಛಿಕವಾದರೂ ಸಾಂದ್ರ�ಯ ವ್ಯತಾ್ಯಸವು ಒಟಾ್ಟುರೆ ಹ�ವನ�್ನ ಉಂಟ�ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

•

Diffusion does not require stirring, although stirring speeds mixing.
ವಿಸರಣಕೆಕ್ಕೆ ಕಲಕ�ವುದ� ಅಗತ್ಯವಿಲಗ್ಲಿ; ಆದರೆ ಕಲಕ�ವುದ�ಂದ ಮಿಶ್ರಣ �ರೀಗವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•
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Factors Affecting Diffusion
ವಿಸರಣದ ವೆರೇಗದ ಅಂಶಗಳು

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Food dye spreads faster in warm water than in cold water
when other conditions match.
ಇತರೆ ಪ��ಸ್ಥಿತಿಗಳು ಸಮವಾ�ದ್ದುರೆ ಆಹಾರ ಬಣ್ಣವು ತ�್ಣರೀರ��ಂತ ಬಿ�ನಿರೀ�ನ�ಗ್ಲಿ
�ರೀಗವಾ� ಹರಡ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Do not confuse diffusion with convection, which transports
bulk fluid.
ಒಟ�್ಟು ದ್ರವ ಚಲನೆಯಿಂದ ಸಾಗ�ವ ಸಂವಹನವನ�್ನ ವಿಸರಣದೊಂದಿಗೆ
ಗೊಂದಲಪಡಿಸಬೆರೀಡಿ.

PARTICLES

SPREAD

Higher temperature generally increases the rate of diffusion.
ಹೆಚಿ್ಚುದ ತಾಪಮಾನವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ವಿಸರಣದ �ರೀಗವನ�್ನ ಹೆಚಿ್ಚುಸ�ತ್ತುದೆ.

•

Lighter gas molecules generally diffuse faster than heavier ones under comparable conditions.
ಸಮಾನ ಪ��ಸ್ಥಿತಿಗಳ�ಗ್ಲಿ ಹಗ�ರ ಅನಿಲ ಅಣ�ಗಳು ಭಾರವಾದ ಅಣ�ಗಳಿ�ಂತ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� �ರೀಗವಾ� ವಿಸರಣಗೊಳು್ಳುತ್ತು�.

•

A steeper concentration gradient gives a larger initial net diffusion rate.
ಸಾಂದ್ರ�ಯ ವ್ಯತಾ್ಯಸ ಹೆಚಿ್ಚುದ್ದುರೆ ಆರಂಭಿಕ ಒಟಾ್ಟುರೆ ವಿಸರಣ �ರೀಗ ಹೆಚಾ್ಚುಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Diffusion is often slower in more viscous liquids.
ಹೆಚ�್ಚು �್ನಗ್ಧ�ಯ ದ್ರವಗಳ�ಗ್ಲಿ ವಿಸರಣ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ನಿ�ಾನವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Diffusion distance matters because spreading across larger distances takes longer.
ವಿಸರಣ ನಡೆಯಬೆರೀಕಾದ ದೂರ ಹೆಚಿ್ಚುದಂ� ಹರಡಲ� ಹೆಚಿ್ಚುನ ಸಮಯ ಬೆರೀಕಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•
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E V I D E N C E  ·  C O N C E P T  1 1

Brownian Motion
ಬ�್ರನಿಯನ್ ಚಲನೆ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Tiny pollen grains jitter under a microscope even when the
water seems still.
ನಿರೀರ� ನಿಶ್ಚುಲವಾ� ಕಂಡರೂ ಸೂಕ್ಷ್ಮದಶರ್ಥಕದ�ಗ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಪರಾಗಕಣಗಳು ಅಡಾ್ಡಾದಿಡಿ್ಡಾ
ಚ�ಸ�ತ್ತು�.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Brownian motion is not the same as the random motion of an
individual molecule.
ಬ ್ೌರನಿಯನ್ ಚಲನೆ ಎಂದರೆ ಪ್ರ�್ಯರೀಕ ಅಣ�ವಿನ ಯಾದೃಚಿಚ್ಛಿಕ ಚಲನೆ�ರೀ ಅಲಗ್ಲಿ.

PARTICLES

SPREAD

Brownian motion is the irregular movement of small suspended particles in a fluid.
ಬ ್ೌರನಿಯನ್ ಚಲನೆ ಎಂದರೆ ದ್ರವ ಅ�ವಾ ಅನಿಲದ�ಗ್ಲಿ �ರೀಲ�ವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣಗಳ ಅನಿಯಮಿತ ಚಲನೆ.

•

The motion results from unequal collisions with rapidly moving fluid molecules.
�ರೀಗವಾ� ಚ�ಸ�ವ ಮಾಧ್ಯಮದ ಅಣ�ಗಳ ಅಸಮಾನ ಡಿಕಿಕ್ಕೆಗಳಿಂದ ಈ ಚಲನೆ ಉಂಟಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Robert Brown described the motion in pollen-related observations in 1827.
ರಾಬ�ರ್ಥ ಬ ್ೌರನ್ ಅವರ� 1827ರ�ಗ್ಲಿ ಪರಾಗಕಣಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿ�ದ ವಿರೀಕ್ಷಣೆಗಳ�ಗ್ಲಿ ಈ ಚಲನೆಯನ�್ನ ವಿವ��ದರ�.

•

Brownian motion provides evidence that molecules of fluids are in continual motion.
ದ್ರವ ಮತ�್ತು ಅನಿಲಗಳ ಅಣ�ಗಳು ನಿರಂತರ ಚ�ಸ�ತ್ತು� ಎಂಬ�ದಕೆಕ್ಕೆ ಬ ್ೌರನಿಯನ್ ಚಲನೆ ಸಾಕ್ಷಿಯಾ�ದೆ.

•

Smaller suspended particles usually show more noticeable Brownian motion.
ಚಿಕಕ್ಕೆ �ರೀಲ�ವ ಕಣಗಳ�ಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಬ ್ೌರನಿಯನ್ ಚಲನೆ ಹೆಚ�್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟುವಾ� ಕಾಣ�ತ್ತುದೆ.

•
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Temperature and Kinetic Energy
ತಾಪಮಾನ ಮತು್ತು ಚಲನಶ�್ತು

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Heating a gas in a closed rigid vessel generally increases its
pressure.
ಮ�ಚಿ್ಚುದ ಗಟಿ್ಟುಯಾದ ಪಾ�್ರಯ�ಗ್ಲಿರ�ವ ಅನಿಲವನ�್ನ ಬಿ� ಮಾಡಿದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ�
ಅದರ ಒತ್ತುಡ ಹೆಚ�್ಚುತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Temperature and heat are different physical quantities.
ತಾಪಮಾನ ಮತ�್ತು ಉಷ್ಣವು ವಿಭಿನ್ನ ಭೌತಿಕ ರಾಶಿಗಳು.

T ↑

MOTION ↑

Temperature indicates the thermal state of a system and influences particle motion.
ತಾಪಮಾನವು ವ್ಯವ�ಸ್ಥಿಯ ಉಷ್ಣ�ಸ್ಥಿತಿಯನ�್ನ ಸೂಚಿ� ಕಣಗಳ ಚಲನೆಯ ಮೆರೀಲೆ ಪ�ಣಾಮ ಬಿರೀರ�ತ್ತುದೆ.

•

For an ideal gas, average translational kinetic energy is proportional to absolute temperature.
ಆದಶರ್ಥ ಅನಿಲದ�ಗ್ಲಿ ಸರಾಸ� ಸಸ್ಥಿಳಾಂತರ ಚಲನಶಕಿ್ತುಯ� ಪರಮ ತಾಪಮಾನಕೆಕ್ಕೆ ಅನ�ಪಾತದ�ಗ್ಲಿರ�ತ್ತುದೆ.

•

Kelvin is the SI unit of thermodynamic temperature; symbol K has no degree sign.
ಉಷ್ಣಗತಿಶಾ�ಸ್ತ್ರರೀಯ ತಾಪಮಾನದ ಎಸ್ಐ ಘಟಕ ಕೆ�್ವನ್; K ಚಿಹೆ್ನಗೆ ಡಿ�್ರ ಗ�ರ�ತ� ಇಲಗ್ಲಿ.

•

Heat is energy transferred because of a temperature difference.
ತಾಪಮಾನ ವ್ಯತಾ್ಯಸದಿಂದ ವಗಾರ್ಥಯ�ವ ಶಕಿ್ತುಯನ�್ನ ಉಷ್ಣ�ಂದ� ಕರೆಯ�ತಾ್ತುರೆ.

•

At the same temperature, different substances need not possess identical total internal energy.
ಒಂದೆರೀ ತಾಪಮಾನದ�ಗ್ಲಿದ್ದುರೂ ಬೆರೀರೆ ಪದಾ�ರ್ಥಗಳ ಒಟ�್ಟು ಆಂತ�ಕ ಶಕಿ್ತು ಒಂದೆರೀ ಇರಬೆರೀಕೆಂದಿಲಗ್ಲಿ.

•
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Three Familiar States
ಮೂರು ಸಾಮಾನ್ಯ �್ಥತಿಗಳು

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Ice, liquid water and water vapour are three states of the
same substance H₂O.

ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾ, ದ್ರವ ನಿರೀರ� ಮತ�್ತು ನಿರೀರಾವಿ ಒಂದೆರೀ H₂O ಪದಾ�ರ್ಥದ ಮೂರ� �ಸ್ಥಿತಿಗಳು.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

“Gas has no mass” is false; gas is matter and has mass.
“ಅನಿಲಕೆಕ್ಕೆ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಇಲಗ್ಲಿ” ಎಂಬ�ದ� ತಪು್ಪು; ಅನಿಲವೂ ಪದಾ�ರ್ಥವಾ�ದ�್ದು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ
ಹೊಂದಿದೆ.

SOLID LIQUID GAS

A solid has a definite shape and approximately definite volume.
ಘನಕೆಕ್ಕೆ ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ಆಕಾರ ಮತ�್ತು ಸ�ಮಾರ� �ಸ್ಥಿರ ಘನಪ�ಮಾಣ ಇರ�ತ್ತುದೆ.

•

A liquid has approximately definite volume but takes the shape of its container.
ದ್ರವಕೆಕ್ಕೆ ಸ�ಮಾರ� �ಸ್ಥಿರ ಘನಪ�ಮಾಣವಿದ್ದುರೂ ಅದ� ಪಾ�್ರಯ ಆಕಾರವನ�್ನ ಪಡೆಯ�ತ್ತುದೆ.

•

A gas has neither definite shape nor definite volume and fills its container.
ಅನಿಲಕೆಕ್ಕೆ ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ಆಕಾರವೂ ಘನಪ�ಮಾಣವೂ ಇಲಗ್ಲಿ; ಅದ� ಪಾ�್ರಯನ�್ನ ತ�ಂಬ�ತ್ತುದೆ.

•

Solids and liquids are relatively difficult to compress, while gases are readily compressed.
ಘನ ಮತ�್ತು ದ್ರವಗಳನ�್ನ ಸಂಕ�ಚಿಸ�ವುದ� ಕಷ್ಟು; ಅನಿಲಗಳನ�್ನ ಸ�ಲಭವಾ� ಸಂಕ�ಚಿಸಬಹ�ದ�.

•

All three states consist of particles, but their arrangement and movement differ.
ಮೂರೂ �ಸ್ಥಿತಿಗಳು ಕಣಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದುರೂ ಅವುಗಳ �ೂರೀಡಣೆ ಮತ�್ತು ಚಲನೆ ಭಿನ್ನವಾ�ರ�ತ್ತು�.

•
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Solids: Fixed Shape
ಘನಗಳು: �್ಥರ ಆಕಾರ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Brick, chalk and a metal spoon are familiar solid examples.
ಇಟಿ್ಟುಗೆ, �ರೀಮೆಸ�ಣ್ಣ ಮತ�್ತು ಲೊರೀಹದ ಚಮಚ ಘನಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳು.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

A sponge can be compressed because it contains air-filled
pores.
ಸ್ಪಂಜನ�್ನ ಒತ್ತುಲ� ಸಾಧ್ಯವಾಗ�ವುದ� ಅದರೊಳ�ನ ಗಾಳಿ ತ�ಂಬಿರ�ವ ರಂಧ್ರಗಳಿಂದ.

ORDERED
POSITIONS

A solid usually maintains its shape without needing a container.
ಘನವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಪಾ�್ರಯ ಅವಶ್ಯಕ� ಇಲಗ್ಲಿದೆ ತನ್ನ ಆಕಾರವನ�್ನ ಉಳಿ�ಕೊಳು್ಳುತ್ತುದೆ.

•

Particles are closely packed and cannot easily move past one another.
ಘನದ ಕಣಗಳು ಹತಿ್ತುರವಾ� �ೂರೀಡಿಸಲ್ಪಟಿ್ಟುದ�್ದು ಸ�ಲಭವಾ� ಪರಸ್ಪರ ದಾಟಿ ಚ�ಸಲಾರವು.

•

Most solid particles vibrate about fixed average positions.
ಬಹ��ರೀಕ ಘನಗಳ ಕಣಗಳು ಸರಾಸ� �ಸ್ಥಿರ ಸಾಸ್ಥಿನಗಳ ಸ�ತ್ತು ಕಂಪಿಸ�ತ್ತು�.

•

Most solids have low compressibility under ordinary conditions.
ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ��ಸ್ಥಿತಿಗಳ�ಗ್ಲಿ ಬಹ��ರೀಕ ಘನಗಳ ಸಂಕ�ಚನ ಸಾಮ�್ಯರ್ಥ ಕಡಿಮೆ.

•

Some solids expand measurably when heated.
ಕೆಲವು ಘನಗಳು ಬಿ� ಮಾಡಿದಾಗ ಅ�ಯಬಹ�ದಾದಷ�್ಟು ವಿಸ್ತು�ಸ�ತ್ತು�.

•
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Crystalline and Amorphous Solids
ಸ್ಫಟಿ�ರೇಯ ಮತು್ತು ಅಸ್ಫಟಿ�ರೇಯ ಘನಗಳು

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

The regular shape of a well-formed salt crystal reflects internal
order.
ಚೆನಾ್ನ� ರೂಪುಗೊಂಡ ಉಪಿ್ಪನ ಸ್ಫಟಿಕದ ನಿಯಮಿತ ಆಕಾರವು ಅದರ ಒಳ�ನ
ಕ್ರಮವನ�್ನ �ೂರೀ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Plastic and glass may show glass-transition behaviour instead
of a sharp melting point.
ಪಾಗ್ಲಿ�್ಟುಕ್ ಮತ�್ತು ಗಾಜ� ತಿರೀಕ್ಷ್ಣ ಕರಗ�ವ ಬಿಂದ�ವಿನ ಬದಲ� ಗಾಜ�-ಪ�ವತರ್ಥನೆ
ವತರ್ಥನೆಯನ�್ನ �ೂರೀರಬಹ�ದ�.

ORDERED CRYSTAL DISORDERED MODEL

A crystalline solid has long-range order in the arrangement of its constituent particles.
ಸ್ಫಟಿಕಿರೀಯ ಘನದ�ಗ್ಲಿ ಅದರ ಕಣಗಳು ದೂರದವರೆಗೂ ಕ್ರಮಬದ್ಧವಾ� �ೂರೀಡಿಸಲ್ಪಟಿ್ಟುರ�ತ್ತು�.

•

Common salt and quartz are familiar crystalline substances.
ಅಡ�ಗೆ ಉಪು್ಪು ಮತ�್ತು ಸ್ಫಟಿಕ ಶಿಲೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಫಟಿಕಿರೀಯ ಪದಾ�ರ್ಥಗಳು.

•

Amorphous solids lack long-range periodic crystalline order.
ಅಸ್ಫಟಿಕಿರೀಯ ಘನಗಳ�ಗ್ಲಿ ದೂರವಾ್ಯಪಿ ಆವತರ್ಥಕ ಸ್ಫಟಿಕ ಕ್ರಮ ಇರ�ವುದಿಲಗ್ಲಿ.

•

Ordinary glass is an amorphous solid, not a slowly flowing liquid.
ಸಾಮಾನ್ಯ ಗಾಜ� ಅಸ್ಫಟಿಕಿರೀಯ ಘನ; ನಿ�ಾನವಾ� ಹ�ಯ�ವ ದ್ರವವಲಗ್ಲಿ.

•

Crystalline solids often show a definite melting temperature at given pressure.
ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ಸ್ಫಟಿಕಿರೀಯ ಘನಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ಕರಗ�ವ ತಾಪಮಾನವನ�್ನ �ೂರೀ�ಸ�ತ್ತು�.

•
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Rigidity and Elasticity
ದೃಢತೆ ಮತು್ತು �್ಥತಿಸಾ್ಥಪಕತೆ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

A ruler bends slightly and springs back; clay commonly retains
a changed shape.
ಮಾಪಕಪಟಿ್ಟು ಸ್ವಲ್ಪ ಬಾ� ಮರಳುತ್ತುದೆ; �ರೀಡಿಮಣ�್ಣ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಬದಲಾದ
ಆಕಾರವನ�್ನ ಉಳಿ�ಕೊಳು್ಳುತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Do not confuse elasticity with being soft or easily stretchable.
�ಸ್ಥಿತಿಸಾಸ್ಥಿಪಕ�ಯನ�್ನ ಮೃದ�ತ್ವ ಅ�ವಾ ಸ�ಲಭವಾ� ಎ�ಯ�ವ ಗ�ಣದೊಂದಿಗೆ
ಗೊಂದಲಪಡಿಸಬೆರೀಡಿ.

SPRING BACK

Rigidity is resistance to a change in shape.
ದೃಢ� ಎಂದರೆ ಆಕಾರದ ಬದಲಾವಣೆಗೆ �ೂರೀರ�ವ ಪ್ರತಿರೊರೀಧ.

•

Elasticity is the ability to regain original dimensions after a deforming force is removed.
ವಿಕಾರಗೊಳಿಸ�ವ ಬಲ �ಗೆದ ನಂತರ ಮೂಲ ಗಾತ್ರವನ�್ನ ಮರಳಿ ಪಡೆಯ�ವ ಸಾಮ�್ಯರ್ಥ�ರೀ �ಸ್ಥಿತಿಸಾಸ್ಥಿಪಕ�.

•

A spring stretches under load and returns if the elastic limit is not exceeded.
�ಸ್ಥಿತಿಸಾಸ್ಥಿಪಕ ಮಿತಿ ಮಿರೀರದಿದ್ದುರೆ �ಸ್ಪ್ರಿಂಗ್ ಭಾರಕೆಕ್ಕೆ ಎ�ದ� ಮ�್ತು ಮೂಲ�ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬರ�ತ್ತುದೆ.

•

Plastic deformation remains after the force is removed.
ಪಾಗ್ಲಿ�್ಟುಕ್ ವಿಕೃತಿ ಬಲ �ಗೆದ ನಂತರವೂ ಉಳಿಯ�ತ್ತುದೆ.

•

Many solids are elastic to some degree even if they appear rigid.
ಅನೆರೀಕ ಘನಗಳು ದೃಢವಾ� ಕಂಡರೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟಿ್ಟುಗೆ �ಸ್ಥಿತಿಸಾಸ್ಥಿಪಕವಾ�ರ�ತ್ತು�.

•
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Liquids: Flow and Volume
ದ್ರವಗಳು: ಹರಿವು ಮತು್ತು ಘನಪರಿಮಾಣ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Pour 200 mL water into a narrow or broad vessel: the shape
changes, not the volume appreciably.

200 mL ನಿರೀರನ�್ನ ಕಿ�ದಾದ ಅ�ವಾ ಅಗಲವಾದ ಪಾ�್ರಗೆ ಸ��ದಾಗ ಆಕಾರ
ಬದಲಾಗ�ತ್ತುದೆ; ಘನಪ�ಮಾಣ ಬಹಳ ಬದಲಾಗ�ವುದಿಲಗ್ಲಿ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

A fluid is a substance that flows; both liquids and gases are
fluids.
ಹ�ಯ�ವ ಪದಾ�ರ್ಥವನ�್ನ ಪ್ರವಾಹಿ ಎನ�್ನತಾ್ತುರೆ; ದ್ರವ ಮತ�್ತು ಅನಿಲ ಎರಡೂ
ಪ್ರವಾಹಿಗ�ರೀ.

FLOW
FIXED VOLUME

A liquid flows and adopts the shape of the portion of its container that it occupies.
ದ್ರವವು ಹ�ಯ�ತ್ತುದೆ ಮತ�್ತು ಅದ� ಆಕ್ರಮಿಸ�ವ ಪಾ�್ರಯ ಭಾಗದ ಆಕಾರವನ�್ನ ಪಡೆಯ�ತ್ತುದೆ.

•

Liquid particles remain close but can move relative to one another.
ದ್ರವದ ಕಣಗಳು ಹತಿ್ತುರವಾ�ದ್ದುರೂ ಒಂದರ ಸಂಬಂಧದ�ಗ್ಲಿ ಮ�ೂ್ತುಂದ� ಚ�ಸಬಲಗ್ಲಿವು.

•

A liquid has a nearly fixed volume at given temperature and pressure.
ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ತಾಪಮಾನ ಮತ�್ತು ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ದ್ರವದ ಘನಪ�ಮಾಣ ಸ�ಮಾರ� �ಸ್ಥಿರವಾ�ರ�ತ್ತುದೆ.

•

Liquids form a free surface under gravity when contained in an open vessel.
�ರೆದ ಪಾ�್ರಯ�ಗ್ಲಿ ಗ�ರ�ತ್ವದ ಅಡಿಯ�ಗ್ಲಿ ದ್ರವವು ಸ್ವತಂತ್ರ ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈಯನ�್ನ ರಚಿಸ�ತ್ತುದೆ.

•

Liquids are much less compressible than gases.
ಅನಿಲಗಳಿಗೆ ಹೊರೀ��ದರೆ ದ್ರವಗಳ ಸಂಕ�ಚನ ಸಾಮ�್ಯರ್ಥ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ.

•
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Viscosity: Resistance to Flow
�ಸ್ನಿಗ್ಧತೆ: ಹರಿವಿಗೆ ಪ್ರತಿ�ೂರೇಧ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Warm honey often pours faster because its viscosity becomes
lower.
ಬೆಚ್ಚು�ನ �ರೀನ�ತ�ಪ್ಪದ �್ನಗ್ಧ� ಕಡಿಮೆಯಾಗ�ವುದ�ಂದ ಅದ� �ರೀಗವಾ� ಸ��ಯ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Higher viscosity does not automatically mean higher density.
ಹೆಚಿ್ಚುನ �್ನಗ್ಧ�ಯಿದ್ದುರೆ ಸಾಂದ್ರ�ಯೂ ಹೆಚೆ್ಚುರೀ ಇರ�ತ್ತುದೆ ಎನ್ನಲಾಗದ�.

LOWER VISCOSITY HIGHER VISCOSITY

Viscosity describes the internal resistance of a fluid to relative motion between its layers.
�್ನಗ್ಧ�ಯ� ಪ್ರವಾಹಿಯ ಪದರಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಚಲನೆಗೆ ಇರ�ವ ಆಂತ�ಕ ಪ್ರತಿರೊರೀಧವನ�್ನ ಸೂಚಿಸ�ತ್ತುದೆ.

•

Honey generally flows more slowly than water under similar conditions.
ಸಮಾನ ಪ��ಸ್ಥಿತಿಗಳ�ಗ್ಲಿ �ರೀನ�ತ�ಪ್ಪ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ನಿರೀ��ಂತ ನಿ�ಾನವಾ� ಹ�ಯ�ತ್ತುದೆ.

•

For many liquids, viscosity decreases when temperature rises.
ಅನೆರೀಕ ದ್ರವಗಳ�ಗ್ಲಿ ತಾಪಮಾನ ಹೆಚಾ್ಚುದಾಗ �್ನಗ್ಧ� ಕಡಿಮೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Viscosity is important in lubrication, medicine and transport of fluids.
ನಯಗೊಳಿಸ�ವಿಕೆ, �ನೈದ್ಯಕಿರೀಯ ಮತ�್ತು ದ್ರವ ಸಾಗಣೆಯ�ಗ್ಲಿ �್ನಗ್ಧ� ಮ�ಖ್ಯವಾ�ದೆ.

•

The SI unit of dynamic viscosity is pascal-second (Pa·s).
ಗತಿಶಿರೀಲ �್ನಗ್ಧ�ಯ ಎಸ್ಐ ಘಟಕ ಪಾಸಕ್ಕೆಲ್-�ಕೆಂಡ್ (Pa·s).

•
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Surface Tension
�ರೇ�ಲ್ಮೈ ಒತ್ತುಡ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Some insects can rest on a water surface without breaking
through it.
ಕೆಲವು ಕಿರೀಟಗಳು ನಿರೀ�ನ ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈಯನ�್ನ �ರೀದಿಸದೆ ಅದರ ಮೆರೀಲೆ ನಿಲಗ್ಲಿಬಲಗ್ಲಿವು.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Surface tension is a force-per-length property, not
atmospheric pressure.
ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ಒತ್ತುಡವು ಪ್ರತಿ ಉದ್ದುಕೆಕ್ಕೆ ಬಲದ ಗ�ಣ; ಅದ� ವಾಯ�ಮಂಡಲದ ಒತ್ತುಡವಲಗ್ಲಿ.

LOW SURFACE AREA

Surface tension makes a liquid surface behave like a stretched membrane.
ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ಒತ್ತುಡವು ದ್ರವದ ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈಯನ�್ನ ಎ�ದ �ಳುವಾದ ಪದರದಂ� ವತಿರ್ಥಸ�ವಂ� ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

•

It arises from the imbalance of molecular interactions at the surface.
ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈಯ�ಗ್ಲಿನ ಅಣ�ಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಕಿ್ರ�ಗಳ ಅಸಮ�ೂರೀಲನದಿಂದ ಇದ� ಉಂಟಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

A small water droplet tends to minimise surface area and become nearly spherical.
ಸಣ್ಣ ನಿರೀ�ನ ಹನಿ ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ವಿ�್ತುರೀಣರ್ಥವನ�್ನ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲ� ಸ�ಮಾರ� ಗೊರೀಳಾಕಾರವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Detergents often lower water’s surface tension.
ಡಿಟ�ರ್ಥಂ�ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ನಿರೀ�ನ ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ಒತ್ತುಡವನ�್ನ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ�ತ್ತು�.

•

Surface tension has the SI unit newton per metre (N/m).
ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ಒತ್ತುಡದ ಎಸ್ಐ ಘಟಕ ಪ್ರತಿ ಮಿರೀಟ�ಗೆ ನೂ್ಯಟನ್ (N/m).

•
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Capillary Action
ಕೆರೇಶನಾಳ �್ರಯೆ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

A paper towel draws up spilled water through tiny pores.
ಕಾಗದದ ಟವಲ್ ಸಣ್ಣ ರಂಧ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ಚೆ�ಗ್ಲಿದ ನಿರೀರನ�್ನ ಹಿರೀ�ಕೊಳು್ಳುತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Capillary rise is not the only mechanism involved in transport
of water through tall plants.
ಎತ್ತುರದ ಸಸ್ಯಗಳ�ಗ್ಲಿ ನಿರೀ�ನ ಸಾಗಣೆಗೆ ಕೆರೀಶನಾಳ ಏ�ಕೆಯೊಂದೆರೀ ಕಾರಣವಲಗ್ಲಿ.

NARROWER TUBE → HIGHER RISE

Capillary action is movement of liquid in narrow spaces due to surface tension and wetting.
ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ಒತ್ತುಡ ಮತ�್ತು �ರೀವಗೊಳಿಸ�ವ ಗ�ಣದಿಂದ ಕಿ�ದಾದ ಸಸ್ಥಿಳಗಳ�ಗ್ಲಿ ದ್ರವ ಚ�ಸ�ವುದೆರೀ ಕೆರೀಶನಾಳ ಕಿ್ರ�.

•

Adhesion is attraction between different substances, such as water and glass.
ಅಂಟಿಕೆ ಎಂದರೆ ನಿರೀರ� ಮತ�್ತು ಗಾ�ನಂ� ವಿಭಿನ್ನ ಪದಾ�ರ್ಥಗಳ ನಡ�ವಿನ ಆಕಷರ್ಥಣೆ.

•

Cohesion is attraction between particles of the same substance.
ಸಂಯೊರೀಜಕ ಆಕಷರ್ಥಣೆ ಎಂದರೆ ಒಂದೆರೀ ಪದಾ�ರ್ಥದ ಕಣಗಳ ನಡ�ವಿನ ಆಕಷರ್ಥಣೆ.

•

Water rises in a thin clean glass tube because wetting and surface tension favour upward motion.
�ರೀವಗೊಳಿಸ�ವಿಕೆ ಮತ�್ತು ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ಒತ್ತುಡದಿಂದ ಶ�ದ್ಧ ಗಾ�ನ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ನಾಳದ�ಗ್ಲಿ ನಿರೀರ� ಮೆರೀಲೆರೀರಬಹ�ದ�.

•

In a narrower tube, capillary rise is generally greater when other factors remain fixed.
ಇತರೆ ಅಂಶಗಳು �ಸ್ಥಿರವಾ�ದ್ದುರೆ ಹೆಚ�್ಚು ಕಿ�ದಾದ ನಾಳದ�ಗ್ಲಿ ಕೆರೀಶನಾಳ ಏ�ಕೆ ಹೆಚಿ್ಚುರ�ತ್ತುದೆ.

•
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S TAT E  3  ·  C O N C E P T  2 1

Gases: Fill the Container
ಅನಿಲಗಳು: ಪಾತೆ್ರಯನುಸ್ನಿ ತುಂಬುತ್ತುವೆ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Air pumped into a tyre spreads throughout the inner volume
of the tyre.
�ನೈ�ಗೆ ತ�ಂಬಿದ ಗಾಳಿಯ� �ನೈ�ನ ಒಳ�ನ ಸಂಪೂಣರ್ಥ ಸಸ್ಥಿಳದ�ಗ್ಲಿ ಹರಡ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Gas molecules do not need to travel in straight lines forever;
collisions change their paths.
ಅನಿಲ ಅಣ�ಗಳು ಸದಾ ಸರಳರೆರೀಖೆಯಲೆಗ್ಲಿರೀ ಚ�ಸ�ವುದಿಲಗ್ಲಿ; ಡಿಕಿಕ್ಕೆಗಳು ಅವುಗಳ ದಿಕಕ್ಕೆನ�್ನ
ಬದ�ಸ�ತ್ತು�.

PARTICLES

SPREAD

Gas particles move rapidly and spread throughout the available volume.
ಅನಿಲದ ಕಣಗಳು �ರೀಗವಾ� ಚ�� ಲಭ್ಯವಿರ�ವ ಘನಪ�ಮಾಣವನೆ್ನಲಗ್ಲಿ ಆಕ್ರಮಿಸ�ತ್ತು�.

•

A gas has neither a fixed shape nor a fixed volume.
ಅನಿಲಕೆಕ್ಕೆ �ಸ್ಥಿರ ಆಕಾರವೂ ಇಲಗ್ಲಿ, �ಸ್ಥಿರ ಘನಪ�ಮಾಣವೂ ಇಲಗ್ಲಿ.

•

The average distances between molecules in a gas are usually large compared with their sizes.
ಅನಿಲದ ಅಣ�ಗಳ ನಡ�ವಿನ ಸರಾಸ� ಅಂತರವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರಕಿಕ್ಕೆಂತ ಬಹಳ ಹೆಚ�್ಚು.

•

Gases are usually readily compressible and highly expandable.
ಅನಿಲಗಳನ�್ನ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಸ�ಲಭವಾ� ಸಂಕ�ಚಿಸಬಹ�ದ� ಮತ�್ತು ಅವು ಬಹಳ ವಿಸ್ತು�ಸಬಲಗ್ಲಿವು.

•

Oxygen, nitrogen and carbon dioxide are examples of gases at room conditions.
ಕೊಠಡಿ ಪ��ಸ್ಥಿತಿಯ�ಗ್ಲಿ ಆಮಗ್ಲಿಜನಕ, ಸಾರಜನಕ ಮತ�್ತು ಕಾಬರ್ಥನ್ ಡೆನೈಆಕೆಕ್ಸೈಡ್ ಅನಿಲಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳು.

•
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Why Gases Exert Pressure
ಅನಿಲಗಳು ಒತ್ತುಡವನುಸ್ನಿ ಏಕೆ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತುವೆ?

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

A bicycle tyre becomes firm as the enclosed air exerts pressure
on its walls.
ಒಳ�ರ�ವ ಗಾಳಿ ಗೊರೀಡೆಗಳ ಮೆರೀಲೆ ಒತ್ತುಡ ನಿರೀಡ�ವುದ�ಂದ �ನೈಕಲ್ �ನೈರ್
ಗಟಿ್ಟುಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Pressure is not caused by the weight of gas alone; molecular
collisions matter.
ಅನಿಲದ ಒತ್ತುಡಕೆಕ್ಕೆ ಅದರ ತೂಕ�ೂಂದೆರೀ ಕಾರಣವಲಗ್ಲಿ; ಅಣ�ಗಳ ಡಿಕಿಕ್ಕೆಗಳಳೊ ಮ�ಖ್ಯ.

WALL COLLISIONS

Gas pressure is produced by particle collisions with the container walls.
ಅನಿಲ ಕಣಗಳು ಪಾ�್ರಯ ಗೊರೀಡೆಗ�ಳೊಂದಿಗೆ ಡಿಕಿಕ್ಕೆಹೊಡೆಯ�ವುದ�ಂದ ಒತ್ತುಡ ಉಂಟಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Pressure is force per unit area: P = F/A.
ಒತ್ತುಡ�ಂದರೆ ಏಕಕ ವಿ�್ತುರೀಣರ್ಥಕೆಕ್ಕೆ ಬಲ: P = F/A.

•

The SI unit of pressure is pascal (Pa), equivalent to N/m².
ಒತ್ತುಡದ ಎಸ್ಐ ಘಟಕ ಪಾಸಕ್ಕೆಲ್ (Pa); ಇದ� N/m² ಗೆ ಸಮ.

•

At constant volume, heating a fixed amount of gas generally raises its pressure.
�ಸ್ಥಿರ ಘನಪ�ಮಾಣದ�ಗ್ಲಿ ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ಅನಿಲವನ�್ನ ಬಿ� ಮಾಡಿದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಅದರ ಒತ್ತುಡ ಹೆಚ�್ಚುತ್ತುದೆ.

•

Gas pressure acts in all directions on the walls of its container.
ಅನಿಲದ ಒತ್ತುಡವು ಪಾ�್ರಯ ಗೊರೀಡೆಗಳ ಮೆರೀಲೆ ಎಲಾಗ್ಲಿ ದಿಕ�ಕ್ಕೆಗಳಲೂಗ್ಲಿಕಾಯರ್ಥನಿವರ್ಥಹಿಸ�ತ್ತುದೆ.

•
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A P P L I C AT I O N  ·  C O N C E P T  2 3

Compressibility of Gases
ಅನಿಲಗಳ ಸಂಕುಚನ ಸಾಮ�್ಯರ್ಥ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Block the syringe tip and push the plunger gently: the trapped
air volume decreases.
��ಂಜ್ ತ�ದಿ ಮ�ಚಿ್ಚು ಪಿಸ್ಟುನ್ ನಿ�ಾನವಾ� ಒತಿ್ತುದರೆ ಒಳ�ನ ಗಾಳಿಯ ಘನಪ�ಮಾಣ
ಕಡಿಮೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Never heat or puncture a pressurised gas cylinder.
ಒತ್ತುಡದ ಅನಿಲ ��ಂಡರನ�್ನ ಎಂದಿಗೂ ಬಿ� ಮಾಡಬೆರೀಡಿ ಅ�ವಾ ಚ�ಚ್ಚುಬೆರೀಡಿ.

COMPRESS THE GAS

Compressibility is the ability of a material to decrease its volume under pressure.
ಸಂಕ�ಚನ ಸಾಮ�್ಯರ್ಥ ಎಂದರೆ ಒತ್ತುಡದಿಂದ ಪದಾ�ರ್ಥದ ಘನಪ�ಮಾಣ ಕಡಿಮೆಯಾಗ�ವ ಗ�ಣ.

•

Gases compress significantly because there are large spaces between particles.
ಕಣಗಳ ನಡ�ವಿನ ವಿಶಾಲ ಖಾ� ಸಸ್ಥಿಳಗಳಿಂದ ಅನಿಲಗಳು ಗಣನಿರೀಯವಾ� ಸಂಕ�ಚಿತವಾಗ�ತ್ತು�.

•

A sealed air-filled syringe becomes harder to push as the gas pressure rises.
ಗಾಳಿ ತ�ಂಬಿ ಮ�ಚಿ್ಚುದ ��ಂಜ್ನ ಪಿಸ್ಟುನ್ ಒತಿ್ತುದಂ� ಅನಿಲ ಒತ್ತುಡ ಹೆಚಿ್ಚು ಒತ್ತುಲ� ಕಷ್ಟುವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Liquids are only slightly compressible under ordinary conditions.
ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ��ಸ್ಥಿತಿಗಳ�ಗ್ಲಿ ದ್ರವಗಳು ಬಹಳ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾತ್ರ ಸಂಕ�ಚಿತವಾಗ�ತ್ತು�.

•

Compressed gases are used in cylinders, pneumatic equipment and tyres.
ಸಂಕ�ಚಿತ ಅನಿಲಗಳನ�್ನ ��ಂಡರ್ಗಳು, ವಾಯ�ಚಾ�ತ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ�್ತು �ನೈರ್ಗಳ�ಗ್ಲಿ ಬಳಸ�ತಾ್ತುರೆ.

•
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H E AT  E F F E C T  ·  C O N C E P T  2 4

Thermal Expansion
ಉ�್ಣ ವಿಸ್ತುರಣೆ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

A tightly closed metal lid may loosen after careful warming
because the lid expands.
ಲೊರೀಹದ ಮ�ಚ್ಚುಳವನ�್ನ ಎಚ್ಚು�ಕೆಯಿಂದ ಬೆಚ್ಚುಗಾ��ದಾಗ ಅದ� ವಿಸ್ತು��
ಸಡಿಲವಾಗಬಹ�ದ�.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Water has maximum density at approximately 4°C at ordinary
pressure.

ಸಾಮಾನ್ಯ ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ನಿರೀ�ನ ಗ�ಷ್ಠ ಸಾಂದ್ರ� ಸ�ಮಾರ� 4°C ನ�ಗ್ಲಿ ಇರ�ತ್ತುದೆ.

COOL

HEATED → LONGER

Many materials expand when heated because mean particle separation increases.
ಸರಾಸ� ಕಣಾಂತರ ಹೆಚಾ್ಚುಗ�ವುದ�ಂದ ಅನೆರೀಕ ಪದಾ�ರ್ಥಗಳು ಬಿ� ಮಾಡಿದಾಗ ವಿಸ್ತು�ಸ�ತ್ತು�.

•

Solids, liquids and gases may all show thermal expansion.
ಘನ, ದ್ರವ ಮತ�್ತು ಅನಿಲ ಮೂರರ�ಗ್ಲಿಯೂ ಉಷ್ಣ ವಿಸ್ತುರಣೆ ಸಂಭವಿಸಬಹ�ದ�.

•

Bridges often have expansion joints to accommodate temperature changes.
ತಾಪಮಾನ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಅವಕಾಶ ನಿರೀಡಲ� �ರೀತ��ಗಳ�ಗ್ಲಿ ವಿಸ್ತುರಣಾ ಸಂಧಿಗಳನ�್ನ ಒದ�ಸ�ತಾ್ತುರೆ.

•

A liquid thermometer uses the predictable change in liquid volume with temperature.
ದ್ರವ �ಮಾರ್ಥಮಿರೀಟರ್ ತಾಪಮಾನದೊಂದಿಗೆ ದ್ರವದ ಘನಪ�ಮಾಣ ಬದಲಾವಣೆಯನ�್ನ ಬಳಸ�ತ್ತುದೆ.

•

Water is unusual: between 0°C and 4°C, its density increases upon warming.
ನಿರೀರ� ವಿ�ರೀಷ: 0°C �ಂದ 4°C ರವರೆಗೆ ಬಿ� ಮಾಡಿದಾಗ ಅದರ ಸಾಂದ್ರ� ಹೆಚ�್ಚುತ್ತುದೆ.

•
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B I G  P I C T U R E  ·  C O N C E P T  2 5

Interconversion of States
�್ಥತಿಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಪರಿವತರ್ಥನೆ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Ice → water → water vapour are physical changes of H₂O.

ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾ → ನಿರೀರ� → ನಿರೀರಾವಿ ಇ�ಲಗ್ಲಿ H₂O ಯ ಭೌತಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳು.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

“Evaporation” and “boiling” are different routes from liquid to
gas.
“ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆ” ಮತ�್ತು “ಕ�ದಿಯ�ವಿಕೆ” ದ್ರವದಿಂದ ಅನಿಲಕೆಕ್ಕೆ ಹೊರೀಗ�ವ ಎರಡ�
ವಿಭಿನ್ನ ವಿ�ಾನಗಳು.

SOLID LIQUID GAS

Melting changes solid into liquid; freezing changes liquid into solid.
ಕರಗ�ವಿಕೆ ಘನವನ�್ನ ದ್ರವವಾ�ಸ�ತ್ತುದೆ; ಘನಿರೀಕರಣ ದ್ರವವನ�್ನ ಘನವಾ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

•

Vaporisation changes liquid into gas; condensation changes gas into liquid.
ಆವಿರೀಕರಣ ದ್ರವವನ�್ನ ಅನಿಲವಾ�ಸ�ತ್ತುದೆ; ಸಂಘನನ ಅನಿಲವನ�್ನ ದ್ರವವಾ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

•

Sublimation changes solid directly to gas; deposition reverses the process.
ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನ ಘನದಿಂದ ನೆರೀರ ಅನಿಲವಾಗ�ವುದ�; ನಿಕ್ಷೆರೀಪಣ ಅದರ ವಿರ�ದ್ಧ ಪ್ರಕಿ್ರ�.

•

Temperature and pressure influence which state is stable.
ಯಾವ �ಸ್ಥಿತಿ �ಸ್ಥಿರವಾ�ರ�ತ್ತುದೆ ಎಂಬ�ದನ�್ನ ತಾಪಮಾನ ಮತ�್ತು ಒತ್ತುಡ ನಿಧರ್ಥ�ಸ�ತ್ತು�.

•

During a physical state change, the chemical identity of a pure substance remains the same.
ಶ�ದ್ಧ ಪದಾ�ರ್ಥದ ಭೌತಿಕ �ಸ್ಥಿತಿಬದಲಾವಣೆಯ�ಗ್ಲಿ ಅದರ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗ�ರ�ತ� ಬದಲಾಗ�ವುದಿಲಗ್ಲಿ.

•
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Melting and Melting Point
ಕರಗುವಿಕೆ ಮತು್ತು ಕರಗುವ ಬಿಂದು

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

An ice cube at 0°C becomes liquid water at 0°C while
absorbing latent heat.

0°C ಯ ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾ ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣವನ�್ನ ಹಿರೀ�ಕೊಂಡ� 0°C ಯ ದ್ರವ ನಿರೀರಾಗ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

The melting point can change with pressure and the presence
of impurities.
ಒತ್ತುಡ ಮತ�್ತು ಕಲ್ಮಶಗಳ ಉಪ�ಸ್ಥಿತಿಯಿಂದ ಕರಗ�ವ ಬಿಂದ� ಬದಲಾಗಬಹ�ದ�.

SOLID LIQUID

Melting is the change from solid to liquid when sufficient energy is supplied.
ಸಾಕಷ�್ಟು ಶಕಿ್ತು ನಿರೀಡಿದಾಗ ಘನವು ದ್ರವವಾಗ�ವ ಪ್ರಕಿ್ರ�ಯನ�್ನ ಕರಗ�ವಿಕೆ ಎನ�್ನತಾ್ತುರೆ.

•

A pure crystalline substance melts at a characteristic temperature for a given pressure.
ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ಶ�ದ್ಧ ಸ್ಫಟಿಕಿರೀಯ ಪದಾ�ರ್ಥವು ಲಕ್ಷಣಾತ್ಮಕ ತಾಪಮಾನದ�ಗ್ಲಿ ಕರಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Ice melts at about 0°C under normal atmospheric pressure.
ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಯ�ಮಂಡಲದ ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾ ಸ�ಮಾರ� 0°C ನ�ಗ್ಲಿ ಕರಗ�ತ್ತುದೆ.

•

During melting at constant pressure, added energy mainly changes the state rather than raising temperature.
�ಸ್ಥಿರ ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ಕರಗ�ವ �ರೀ� �ರೀ��ದ ಶಕಿ್ತು ಮ�ಖ್ಯವಾ� �ಸ್ಥಿತಿಬದಲಾವಣೆಗೆ ಬಳಕೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Melting generally requires energy input and is called an endothermic process.
ಕರಗ�ವಿಕೆಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಶಕಿ್ತುಯ ಪೂರೆನೈಕೆ ಅಗತ್ಯ; ಇದನ�್ನ ಉಷ್ಣ�ೂರೀಷಕ ಪ್ರಕಿ್ರ� ಎನ�್ನತಾ್ತುರೆ.

•

Raman Tutorial 8217670405-6361153623 Concept Notes · 27 / 60



RAMAN TUTORIAL ·  GENERAL SCIENCE CHAPTER 01 · 28/60

C O O L I N G  ·  C O N C E P T  2 7

Freezing and Solidification
ಘನಿರೇಕರಣ ಮತು್ತು ಹಿ�ರೇಕರಣ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Ice floats because ordinary ice is less dense than liquid water
near 0°C.

ಸಾಮಾನ್ಯ ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾಯ ಸಾಂದ್ರ� 0°C ಹತಿ್ತುರದ ದ್ರವ ನಿರೀ��ಂತ
ಕಡಿಮೆಯಿರ�ವುದ�ಂದ ಅದ� �ರೀಲ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Freezing and melting temperatures coincide for a pure
substance at equilibrium pressure.
ಸಮ�ೂರೀಲನ ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ಶ�ದ್ಧ ಪದಾ�ರ್ಥದ ಕರಗ�ವ ಮತ�್ತು ಘನಿರೀಕರಣ
ತಾಪಮಾನಗಳು ಒಂದೆರೀ.

LIQUID SOLID

Freezing is the change of a liquid into a solid.
ದ್ರವವು ಘನವಾಗ�ವ ಪ್ರಕಿ್ರ��ರೀ ಘನಿರೀಕರಣ.

•

Pure water freezes at about 0°C at normal atmospheric pressure.
ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಯ�ಮಂಡಲದ ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ಶ�ದ್ಧ ನಿರೀರ� ಸ�ಮಾರ� 0°C ನ�ಗ್ಲಿ ಹೆಪು್ಪುಗಟ�್ಟುತ್ತುದೆ.

•

A substance releases latent heat during freezing.
ಘನಿರೀಕರಣದ �ರೀ� ಪದಾ�ರ್ಥವು ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣವನ�್ನ ಹೊರಬಿಡ�ತ್ತುದೆ.

•

Many substances contract on freezing, but water expands on freezing near 0°C.
ಅನೆರೀಕ ಪದಾ�ರ್ಥಗಳು ಹೆಪು್ಪುಗಟ�್ಟುವಾಗ ಕ�ಗ�್ಗುತ್ತು�; ಆದರೆ 0°C ಹತಿ್ತುರ ನಿರೀರ� ಹೆಪು್ಪುಗಟಿ್ಟುದಾಗ ವಿಸ್ತು�ಸ�ತ್ತುದೆ.

•

Dissolved salts can lower the freezing point of water.
ಕರ�ರ�ವ ಲವಣಗಳು ನಿರೀ�ನ ಘನಿರೀಕರಣ ಬಿಂದ�ವನ�್ನ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬಹ�ದ�.

•
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Boiling: A Bulk Phenomenon
ಕುದಿಯುವಿಕೆ: ಸಂಪೂಣರ್ಥ ದ್ರವದಲಿಲ್ಲಿನ ಪ್ರ�್ರಯೆ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

A pressure cooker raises the boiling temperature of water by
increasing pressure.
ಒತ್ತುಡದ ಕ�ಕಕ್ಕೆರ್ ಒತ್ತುಡವನ�್ನ ಹೆಚಿ್ಚುಸ�ವ ಮೂಲಕ ನಿರೀ�ನ ಕ�ದಿಯ�ವ ತಾಪಮಾನ
ಹೆಚಿ್ಚುಸ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Bubbles formed just before boiling may contain dissolved
gases or condensing vapour.
ಕ�ದಿಯ�ವ ಮ�ನ್ನ ಕಾಣ�ವ ಗ��್ಳುಗಳ�ಗ್ಲಿ ಕರ�ದ ಅನಿಲಗಳು ಅ�ವಾ
ಸಂಘನನಗೊಳು್ಳುವ ಆವಿ ಇರಬಹ�ದ�.

LIQUID VAPOUR

Boiling occurs when vapour bubbles can form and grow throughout a liquid.
ದ್ರವದ ಒಳಭಾಗದಲೂಗ್ಲಿ ಆವಿಯ ಗ��್ಳುಗಳು ರೂಪಗೊಂಡ� ಬೆ�ಯ�ವಾಗ ಕ�ದಿಯ�ವಿಕೆ ಸಂಭವಿಸ�ತ್ತುದೆ.

•

At the boiling point, the saturated vapour pressure equals the external pressure.
ಕ�ದಿಯ�ವ ಬಿಂದ�ವಿನ�ಗ್ಲಿ ಸಂತೃಪ್ತು ಆವಿಯ ಒತ್ತುಡವು ಹೊರ�ನ ಒತ್ತುಡಕೆಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Pure water boils near 100°C at standard atmospheric pressure (1 atm).
ಪ್ರಮಾ�ತ ವಾಯ�ಮಂಡಲದ ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ (1 atm) ಶ�ದ್ಧ ನಿರೀರ� ಸ�ಮಾರ� 100°C ನ�ಗ್ಲಿ ಕ�ದಿಯ�ತ್ತುದೆ.

•

As long as boiling continues at fixed pressure, added energy mainly vaporises liquid.
�ಸ್ಥಿರ ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ಕ�ದಿಯ�ವಿಕೆ ಮ�ಂದ�ವ�ಯ�ವವರೆಗೆ �ರೀ��ದ ಶಕಿ್ತು ಮ�ಖ್ಯವಾ� ದ್ರವವನ�್ನ ಆವಿಯಾ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

•

Boiling occurs at a lower temperature at high altitudes where atmospheric pressure is lower.
ವಾಯ�ಮಂಡಲದ ಒತ್ತುಡ ಕಡಿಮೆ ಇರ�ವ ಎತ್ತುರ ಪ್ರದೆರೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ ತಾಪಮಾನದಲೆಗ್ಲಿರೀ ನಿರೀರ� ಕ�ದಿಯ�ತ್ತುದೆ.

•
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Evaporation: A Surface Process
ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆ: �ರೇ�ಲ್ಮೈ ಪ್ರ�್ರಯೆ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

A puddle disappears slowly even when the air temperature is
well below 100°C.

ಗಾಳಿಯ ತಾಪಮಾನ 100°C �ಂತ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಇದ್ದುರೂ ನಿರೀ�ನ ಗ�ಂಡಿ ನಿ�ಾನವಾ�
ಒಣಗ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Evaporation is not the same as boiling and does not require
visible bubbles.
ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆ ಕ�ದಿಯ�ವಿಕೆಗೆ ಸಮವಲಗ್ಲಿ ಮತ�್ತು ಅದಕೆಕ್ಕೆ ಗೊರೀಚರ ಗ��್ಳುಗಳು
ಅಗತ್ಯವಿಲಗ್ಲಿ.

SURFACE VAPOUR

Evaporation is escape of energetic particles from a liquid surface into the gas phase.
ದ್ರವದ ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈಯಿಂದ ಹೆಚ�್ಚು ಶಕಿ್ತುಯ ಕಣಗಳು ಅನಿಲ �ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಹೊರಹೊರೀಗ�ವುದೆರೀ ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆ.

•

Evaporation can occur below the normal boiling temperature.
ಸಾಮಾನ್ಯ ಕ�ದಿಯ�ವ ತಾಪಮಾನಕಿಕ್ಕೆಂತ ಕಡಿಮೆ ತಾಪಮಾನದ�ಗ್ಲಿಯೂ ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆ ಸಂಭವಿಸ�ತ್ತುದೆ.

•

Unlike boiling, evaporation takes place at the exposed surface rather than throughout the bulk.
ಕ�ದಿಯ�ವಿಕೆಗೆ ಭಿನ್ನವಾ� ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆ ಸಂಪೂಣರ್ಥ ದ್ರವದ�ಗ್ಲಿ ಅಲಗ್ಲಿ, ಹೊರಬಿದ್ದು ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈಯ�ಗ್ಲಿ ನಡೆಯ�ತ್ತುದೆ.

•

The escaping molecules have, on average, relatively high kinetic energies.
ಹೊರಹೊರೀಗ�ವ ಅಣ�ಗಳು ಸರಾಸ�ಯಾ� ಹೆಚ�್ಚು ಚಲನಶಕಿ್ತುಯನ�್ನ ಹೊಂದಿರ�ತ್ತು�.

•

Evaporation can occur in a closed vessel, but equilibrium limits net loss of liquid.
ಮ�ಚಿ್ಚುದ ಪಾ�್ರಯ�ಗ್ಲಿಯೂ ಆವಿಯಾಗಬಹ�ದ�; ಆದರೆ ಸಮ�ೂರೀಲನ ಬಂದಾಗ ಒಟಾ್ಟುರೆ ದ್ರವ ನಷ್ಟು ನಿಲ�ಗ್ಲಿತ್ತುದೆ.

•
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Four Factors Affecting Evaporation
ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ �ರೇ� ನಾಲು್ಕು ಅಂಶಗಳು

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Spread wet clothes, place them in warm dry air, and use a fan
to speed drying.
ಒದೆ್ದು ಬ�್ಟುಗಳನ�್ನ ಹರಡಿ, ಬೆಚ್ಚು�ನ ಒಣ ಗಾಳಿಯ�ಗ್ಲಿ ಇಟ�್ಟು, ಫಾ್ಯನ್ ಬಳ�ದರೆ ಬೆರೀಗ
ಒಣಗ�ತ್ತು�.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Remember STHW: Surface area, Temperature, Humidity, Wind
(humidity slows as it rises).

STHW ನೆನಪಿಡಿ: ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ, ತಾಪಮಾನ, ಆದ್ರರ್ಥ�, ಗಾಳಿ (ಆದ್ರರ್ಥ� ಹೆಚಿ್ಚುದರೆ �ರೀಗ
ಕಡಿಮೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ).

SURFACE

↑ area

HEAT

↑ temp

HUMIDITY

LOW → FAST

WIND

↑ speed

Larger exposed surface area generally increases evaporation rate.
ಹೊರಬಿದ್ದು ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ವಿ�್ತುರೀಣರ್ಥ ಹೆಚಿ್ಚುದಂ� ಆವಿಯಾಗ�ವ �ರೀಗ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಹೆಚ�್ಚುತ್ತುದೆ.

•

Higher temperature increases the fraction of particles able to escape.
ಹೆಚಿ್ಚುನ ತಾಪಮಾನದಿಂದ ಹೊರಹೊರೀಗಬಲಗ್ಲಿ ಕಣಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ�್ಚುತ್ತುದೆ.

•

Lower relative humidity generally allows faster evaporation of water.
ಕಡಿಮೆ ಸಾ�ರೀಕ್ಷ ಆದ್ರರ್ಥ�ಯ�ಗ್ಲಿ ನಿರೀರ� ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಹೆಚ�್ಚು �ರೀಗವಾ� ಆವಿಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Greater air movement usually removes water vapour near the surface and speeds evaporation.
ಹೆಚಿ್ಚುನ ಗಾಳಿಚಲನೆ ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ಹತಿ್ತುರದ ನಿರೀರಾವಿಯನ�್ನ �ಗೆದ�ಹಾಕಿ ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆಯನ�್ನ �ರೀಗಗೊಳಿಸ�ತ್ತುದೆ.

•

The nature of the liquid also affects evaporation rate.
ದ್ರವದ ಸ್ವಭಾವವೂ ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆಯ �ರೀಗವನ�್ನ ನಿಧರ್ಥ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

•
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Evaporative Cooling
ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯಿಂದ ತಂಪಾಗುವಿಕೆ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

A wet cloth placed in moving air feels cool as water
evaporates.
ಚ�ಸ�ವ ಗಾಳಿಯ�ಗ್ಲಿ ಇಟ್ಟು ಒದೆ್ದು ಬ�್ಟುಯ ನಿರೀರ� ಆವಿಯಾ� ಅದ� ತಂಪಾಗ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Evaporative cooling is less effective in very humid conditions.
ಬಹಳ ಹೆಚಿ್ಚುನ ಆದ್ರರ್ಥ�ಯ ಪ��ಸ್ಥಿತಿಯ�ಗ್ಲಿ ಆವಿರೀಕರಣ ತಂಪಾಗ�ವಿಕೆ ಕಡಿಮೆ
ಪ�ಣಾಮಕಾ�.

LIQUID VAPOUR

High-energy molecules escaping during evaporation lower the mean energy of the remaining liquid.
ಆವಿಯಾಗ�ವಾಗ ಹೆಚಿ್ಚುನ ಶಕಿ್ತುಯ ಅಣ�ಗಳು ಹೊರಹೊರೀಗ�ವುದ�ಂದ ಉಳಿದ ದ್ರವದ ಸರಾಸ� ಶಕಿ್ತು ಕಡಿಮೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Evaporation absorbs energy from the liquid and its surroundings.
ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆ ದ್ರವ ಮತ�್ತು ಸ�ತ್ತುಮ�ತ್ತು�ನಿಂದ ಶಕಿ್ತುಯನ�್ನ ಹಿರೀ�ಕೊಳು್ಳುತ್ತುದೆ.

•

Sweat evaporation helps regulate human body temperature.
ಬೆವ�ನ ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆ ಮಾನವ ದೆರೀಹದ ತಾಪಮಾನವನ�್ನ ನಿಯಂತಿ್ರಸಲ� ನೆರವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

An earthen pot can cool water as moisture evaporates through its pores.
ಮ�್ಣನ ಮಡಕೆಯ ರಂಧ್ರಗಳ ಮೂಲಕ �ರೀವಾಂಶ ಆವಿಯಾ� ಒಳ�ನ ನಿರೀರನ�್ನ ತಂಪಾ�ಸಬಹ�ದ�.

•

High humidity reduces the effectiveness of sweat evaporation.
ಹೆಚಿ್ಚುನ ಆದ್ರರ್ಥ�ಯಿಂದ ಬೆವರ� ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆಯಿಂದ ತಂಪಾಗ�ವಿಕೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•
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Condensation: Gas to Liquid
ಸಂಘನನ: ಅನಿಲದಿಂದ ದ್ರವ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Water droplets collect outside a glass of iced water even
though the glass does not leak.
ಗಾ�ನ�ಗ್ಲಿ �ೂರೀ�ಕೆ ಇಲಗ್ಲಿದಿದ್ದುರೂ ಮಂ�ನ ನಿರೀ�ನ ಲೊರೀಟದ ಹೊರಭಾಗದ�ಗ್ಲಿ ನಿರೀ�ನ
ಹನಿಗಳು �ರೀರ�ತ್ತು�.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

A cloud is usually made of liquid droplets and/or ice crystals,
not visible water vapour.
ಮೊರೀಡದ�ಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ನಿರೀ�ನ ಹನಿಗಳು ಅ�ವಾ ಮಂ�ನ ಸ್ಫಟಿಕಗಳು ಇರ�ತ್ತು�;
ಕಾಣ�ವ ನಿರೀರಾವಿ ಮಾತ್ರವಲಗ್ಲಿ.

VAPOUR LIQUID

Condensation is the change of vapour into liquid.
ಆವಿಯ� ದ್ರವವಾಗ�ವ ಪ್ರಕಿ್ರ��ರೀ ಸಂಘನನ.

•

Cooling air may make its water vapour reach saturation and form droplets.
ಗಾಳಿಯನ�್ನ ತಂಪು ಮಾಡಿದಾಗ ಅದರ ನಿರೀರಾವಿ ಸಂತೃಪಿ್ತುಯನ�್ನ ತಲ�ಪಿ ಹನಿಗಳಾಗಬಹ�ದ�.

•

Condensation releases latent heat to the surroundings.
ಸಂಘನನದ �ರೀ� ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣವು ಸ�ತ್ತುಮ�ತ್ತು�ಗೆ ಬಿಡ�ಗಡೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Cloud droplets and dew can form by condensation under suitable conditions.
ಸೂಕ್ತು ಪ��ಸ್ಥಿತಿಯ�ಗ್ಲಿ ಮೊರೀಡದ ಹನಿಗಳು ಮತ�್ತು ಇಬ್ಬನಿ ಸಂಘನನದಿಂದ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುಬಹ�ದ�.

•

The droplets on a chilled glass usually come from water vapour in the surrounding air.
ತಣ್ಣನೆಯ ಗಾ�ನ ಹೊರಭಾಗದ ಹನಿಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಸ�ತ್ತು�ನ ಗಾಳಿಯ ನಿರೀರಾವಿಯಿಂದ ಬರ�ತ್ತು�.

•
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Sublimation: Solid to Gas
ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನ: ಘನದಿಂದ ಅನಿಲ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

A piece of dry ice becomes smaller while producing invisible
CO₂ gas.

ಡೆಡ್ರೈ ಐಸ್ ತ�ಂಡ� ಚಿಕಕ್ಕೆದಾಗ�ತಾ್ತು ಕಾಣದ CO₂ ಅನಿಲವನ�್ನ ಉತಾ್ಪದಿಸ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

The white cloud around dry ice is mainly condensed water
droplets, not CO₂ gas.

ಡೆಡ್ರೈ ಐಸ್ ಸ�ತ್ತು�ನ ಬಿಳಿ ಮಂಜ� ಮ�ಖ್ಯವಾ� ಸಂಘನಿತ ನಿರೀ�ನ ಹನಿಗಳು; CO₂
ಅನಿಲವಲಗ್ಲಿ.

DIRECT

SOLID GAS

Sublimation is a direct transition of a solid into gas without passing through liquid.
ದ್ರವ �ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಹೊರೀಗದೆ ಘನ ನೆರೀರವಾ� ಅನಿಲವಾಗ�ವುದೆರೀ ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನ.

•

Dry ice (solid carbon dioxide) sublimes at normal atmospheric pressure.
ಡೆಡ್ರೈ ಐಸ್ (ಘನ ಕಾಬರ್ಥನ್ ಡೆನೈಆಕೆಕ್ಸೈಡ್) ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಯ�ಮಂಡಲದ ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನಗೊಳು್ಳುತ್ತುದೆ.

•

Iodine can sublime under suitable laboratory conditions.
ಸೂಕ್ತು ಪ್ರಯೊರೀಗಾಲಯದ ಪ��ಸ್ಥಿತಿಯ�ಗ್ಲಿ ಅಯೊರೀಡಿನ್ ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನಗೊಳ್ಳುಬಹ�ದ�.

•

Sublimation requires energy input to separate particles into the gaseous state.
ಕಣಗಳನ�್ನ ಅನಿಲ �ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬೆರೀಪರ್ಥಡಿಸಲ� ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನಕೆಕ್ಕೆ ಶಕಿ್ತು ಅಗತ್ಯ.

•

Sublimation and deposition are opposite phase transitions.
ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನ ಮತ�್ತು ನಿಕ್ಷೆರೀಪಣ ಪರಸ್ಪರ ವಿರ�ದ್ಧ �ಸ್ಥಿತಿಪ�ವತರ್ಥನೆಗಳು.

•
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Deposition: Gas to Solid
ನಿಕ್ಷರೇಪಣ: ಅನಿಲದಿಂದ ಘನ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Water vapour → frost on a freezer wall illustrates deposition.
ನಿರೀರಾವಿ → �್ರರೀಜರ್ ಗೊರೀಡೆಯ ಮೆರೀಲೆ ಹಿಮಪದರ ಎಂಬ�ದ� ನಿಕ್ಷೆರೀಪಣದ
ಉದಾಹರಣೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Dew is liquid water formed by condensation; frost is solid ice.
ಇಬ್ಬನಿ ಸಂಘನನದಿಂದ ರೂಪುಗೊಂಡ ದ್ರವ ನಿರೀರ�; ಹಿಮಪದರ ಘನ ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾ.

DIRECT

GAS SOLID

Deposition is a direct change of gas into solid without a liquid stage.
ದ್ರವ �ಸ್ಥಿತಿಯನ�್ನ ದಾಟದೆ ಅನಿಲ ನೆರೀರವಾ� ಘನವಾಗ�ವುದೆರೀ ನಿಕ್ಷೆರೀಪಣ.

•

Frost can form when water vapour deposits as ice onto a sufficiently cold surface.
ಬಹಳ ತಣ್ಣನೆಯ ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈಯ�ಗ್ಲಿ ನಿರೀರಾವಿ ನೆರೀರವಾ� ಮಂಜಾ� ನಿಕ್ಷೆರೀಪಿತವಾದಾಗ ಹಿಮಪದರ ಉಂಟಾಗಬಹ�ದ�.

•

Deposition releases energy to the surroundings.
ನಿಕ್ಷೆರೀಪಣದ �ರೀ� ಶಕಿ್ತುಯ� ಸ�ತ್ತುಮ�ತ್ತು�ಗೆ ಬಿಡ�ಗಡೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Sublimation absorbs energy, while deposition releases it.
ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನ ಶಕಿ್ತುಯನ�್ನ ಹಿರೀ�ಕೊಳು್ಳುತ್ತುದೆ; ನಿಕ್ಷೆರೀಪಣ ಅದನ�್ನ ಹೊರಬಿಡ�ತ್ತುದೆ.

•

Both processes are physical changes because the chemical identity remains unchanged.
ರಾಸಾಯನಿಕ ಗ�ರ�ತ� ಬದಲಾಗದ ಕಾರಣ ಎರಡೂ ಭೌತಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾ��.

•
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Latent Heat: Hidden Energy
ಗುಪ್ತು ಉ�್ಣ: ಅಡಗಿದ ಶ�್ತು

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

If L = 3.34 × 10⁵ J/kg, melting 0.5 kg of ice needs about 1.67 ×
10⁵ J.

L = 3.34 × 10⁵ J/kg ಆ�ದ್ದುರೆ 0.5 kg ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾ ಕರಗಲ� ಸ�ಮಾರ� 1.67 × 10⁵
J ಬೆರೀಕ�.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Do not confuse latent heat with specific heat capacity, which
relates to temperature change.
ತಾಪಮಾನ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿ�ದ ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ಉಷ್ಣ�ಾ��ಯೊಂದಿಗೆ ಗ�ಪ್ತು
ಉಷ್ಣವನ�್ನ ಗೊಂದಲಪಡಿಸಬೆರೀಡಿ.

SOLID
0°C

LIQUID
0°C

Q = mL

Latent heat is energy absorbed or released during a change of state without a temperature change at
equilibrium.
ಸಮ�ೂರೀಲನದ�ಗ್ಲಿ ತಾಪಮಾನ ಬದಲಾಗದೆ �ಸ್ಥಿತಿಬದಲಾವಣೆಯ �ರೀ� ಹಿರೀ�ಕೊಳು್ಳುವ ಅ�ವಾ ಬಿಡ�ವ ಶಕಿ್ತು�ರೀ ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣ.

•

Specific latent heat of fusion describes energy per kilogram for solid–liquid conversion.
ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ಕರಗ�ವ ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣವು ಘನ–ದ್ರವ ಪ�ವತರ್ಥನೆಗೆ ಪ್ರತಿ ಕಿಲೊರೀಗಾ್ರಂಗೆ ಬೆರೀಕಾದ ಶಕಿ್ತುಯನ�್ನ ಸೂಚಿಸ�ತ್ತುದೆ.

•

Specific latent heat of vaporisation describes energy per kilogram for liquid–gas conversion.
ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ಆವಿರೀಕರಣ ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣವು ದ್ರವ–ಅನಿಲ ಪ�ವತರ್ಥನೆಗೆ ಪ್ರತಿ ಕಿಲೊರೀಗಾ್ರಂಗೆ ಬೆರೀಕಾದ ಶಕಿ್ತುಯನ�್ನ ಸೂಚಿಸ�ತ್ತುದೆ.

•

The energy for a phase change is Q = mL, where L is specific latent heat.
�ಸ್ಥಿತಿಬದಲಾವಣೆಗೆ ಬೆರೀಕಾದ ಶಕಿ್ತು Q = mL; ಇ�ಗ್ಲಿ L ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣ.

•

Specific latent heat is expressed in joules per kilogram (J/kg).
ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣವನ�್ನ ಪ್ರತಿ ಕಿಲೊರೀಗಾ್ರಂಗೆ ಜೌಲ್ (J/kg)ಗಳ�ಗ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತುಪಡಿಸ�ತಾ್ತುರೆ.

•
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Reading a Heating Curve
ತಾಪನ ವಕ್ರ�ರೇಖೆಯ ಅ�ರ್ಥ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Heating ice: temperature rises → melting plateau → water
warms → boiling plateau.
ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾ ಬಿ� ಮಾಡಿದಾಗ: ತಾಪಮಾನ ಏ�ಕೆ → ಕರಗ�ವ ಸಮತಲ ಭಾಗ → ನಿರೀರ�
ಬಿ�ಯಾಗ�ವುದ� → ಕ�ದಿಯ�ವ ಸಮತಲ ಭಾಗ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

A flat section does not mean heat supply has stopped.
ಸಮತಲ ಭಾಗ�ಂದರೆ ಉಷ್ಣ ಪೂರೆನೈಕೆ ನಿಂತಿದೆ ಎಂಬ ಅ�ರ್ಥವಲಗ್ಲಿ.

TEMPERATURE

HEAT ADDED →

MELTING

BOILING

On a heating curve, sloping sections show increasing temperature within a phase.
ತಾಪನ ವಕ್ರರೆರೀಖೆಯ ಇಳಿಜಾ�ನ ಭಾಗಗಳು ಒಂದೆರೀ �ಸ್ಥಿತಿಯ�ಗ್ಲಿ ತಾಪಮಾನ ಹೆಚ�್ಚುವುದನ�್ನ ಸೂಚಿಸ�ತ್ತು�.

•

A horizontal segment during melting shows energy entering while temperature stays steady.
ಕರಗ�ವಿಕೆಯ ಸಮತಲ ಭಾಗದ�ಗ್ಲಿ ತಾಪಮಾನ �ಸ್ಥಿರವಾ�ದ್ದುರೂ ಶಕಿ್ತು �ರೀರ�ತಿ್ತುರ�ತ್ತುದೆ.

•

A second plateau can represent boiling at fixed pressure.
ಎರಡನೆರೀ ಸಮತಲ ಭಾಗವು �ಸ್ಥಿರ ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿನ ಕ�ದಿಯ�ವಿಕೆಯನ�್ನ ಸೂಚಿಸಬಹ�ದ�.

•

The length of a plateau depends on the energy required and the heating rate.
ಸಮತಲ ಭಾಗದ ಉದ್ದುವು ಬೆರೀಕಾಗ�ವ ಶಕಿ್ತು ಮತ�್ತು ತಾಪನ �ರೀಗದ ಮೆರೀಲೆ ಅವಲಂಬಿತವಾ�ದೆ.

•

Real experiments can deviate from an ideal curve because of losses and impurities.
ಉಷ್ಣನಷ್ಟು ಮತ�್ತು ಕಲ್ಮಶಗಳಿಂದ ನೆನೈಜ ಪ್ರಯೊರೀಗದ ವಕ್ರರೆರೀಖೆ ಆದಶರ್ಥ ವಕ್ರರೆರೀಖೆಯಿಂದ ಭಿನ್ನವಾಗಬಹ�ದ�.

•
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Celsius and Kelvin Scales
ಸೆಲಿಲ್ಸಿಯಸ್ ಮತು್ತು ಕೆಲಿ್ವನ್ ಮಾಪಕಗಳು

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

25°C = 298.15 K, commonly rounded to 298 K in school
numericals.

25°C = 298.15 K; ಶಾಲಾ ಲೆಕಕ್ಕೆಗಳ�ಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� 298 K ಎಂದ�
ಅಂದಾ�ಸ�ತಾ್ತುರೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Never write “−10 K” for an ordinary thermodynamic
temperature.

ಸಾಮಾನ್ಯ ಉಷ್ಣಗತಿಶಾ�ಸ್ತ್ರರೀಯ ತಾಪಮಾನಕೆಕ್ಕೆ “−10 K” ಎಂದ� ಬರೆಯಬೆರೀಡಿ.

0°C

273.15 K

100°C

373.15 K

+ 273.15

Temperature in kelvin equals Celsius temperature plus 273.15.
ಕೆ�್ವನ್ ತಾಪಮಾನವು ��ಕ್ಸಯಸ್ ತಾಪಮಾನಕೆಕ್ಕೆ 273.15 �ರೀ��ದಷಾ್ಟು�ರ�ತ್ತುದೆ.

•

0°C is exactly 273.15 K; 100°C is exactly 373.15 K.
0°C ನಿಖರವಾ� 273.15 K; 100°C ನಿಖರವಾ� 373.15 K.

•

Absolute zero is 0 K, equal to −273.15°C.
ಪರಮ ಶೂನ್ಯವು 0 K; ಇದ� −273.15°C ಗೆ ಸಮ.

•

A temperature difference of 1°C equals a difference of 1 K.
1°C ತಾಪಮಾನ ವ್ಯತಾ್ಯಸವು 1 K ತಾಪಮಾನ ವ್ಯತಾ್ಯಸಕೆಕ್ಕೆ ಸಮ.

•

A value in kelvin never uses the degree symbol.
ಕೆ�್ವನ್ ಮೌಲ್ಯದೊಂದಿಗೆ ಡಿ�್ರ ಚಿಹೆ್ನಯನ�್ನ ಬಳಸ�ವುದಿಲಗ್ಲಿ.

•
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Pressure Can Change the State
ಒತ್ತುಡದಿಂದ �್ಥತಿ ಬದಲಾಗಬಹುದು

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

A pressure cooker can cook food faster because water boils at
a higher temperature.
ನಿರೀರ� ಹೆಚಿ್ಚುನ ತಾಪಮಾನದ�ಗ್ಲಿ ಕ�ದಿಯ�ವುದ�ಂದ ಒತ್ತುಡದ ಕ�ಕಕ್ಕೆರ್ ಆಹಾರವನ�್ನ ಬೆರೀಗ
ಬೆರೀಯಿಸಬಹ�ದ�.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Pressure does not change all substances’ melting points in the
same direction.
ಒತ್ತುಡದಿಂದ ಎಲಾಗ್ಲಿ ಪದಾ�ರ್ಥಗಳ ಕರಗ�ವ ಬಿಂದ� ಒಂದೆರೀ ದಿಕಿಕ್ಕೆನ�ಗ್ಲಿ ಬದಲಾಗ�ವುದಿಲಗ್ಲಿ.

LOW
PRESSURE

HIGH
PRESSURE

BOILING

Phase transitions depend on both temperature and pressure.
�ಸ್ಥಿತಿಪ�ವತರ್ಥನೆಗಳು ತಾಪಮಾನ ಮತ�್ತು ಒತ್ತುಡ ಎರಡರ ಮೆರೀಲೂ ಅವಲಂಬಿತವಾ�ರ�ತ್ತು�.

•

Increasing external pressure generally raises the boiling point of a liquid.
ಹೊರ�ನ ಒತ್ತುಡ ಹೆಚಿ್ಚುದಂ� ದ್ರವದ ಕ�ದಿಯ�ವ ಬಿಂದ� ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಹೆಚ�್ಚುತ್ತುದೆ.

•

Lower atmospheric pressure at high altitude makes water boil at lower temperature.
ಎತ್ತುರ ಪ್ರದೆರೀಶದ ಕಡಿಮೆ ವಾಯ�ಮಂಡಲದ ಒತ್ತುಡದಿಂದ ನಿರೀರ� ಕಡಿಮೆ ತಾಪಮಾನದ�ಗ್ಲಿ ಕ�ದಿಯ�ತ್ತುದೆ.

•

Liquefied petroleum gas is stored under pressure in a cylinder.
ದ್ರವಿರೀಕೃತ ��ೂ್ರರೀ�ಯಂ ಅನಿಲವನ�್ನ ��ಂಡ�ನ�ಗ್ಲಿ ಒತ್ತುಡದ ಅಡಿಯ�ಗ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸ�ತಾ್ತುರೆ.

•

At sufficiently low temperatures and suitable pressures, some gases can be liquefied.
ಸಾಕಷ�್ಟು ಕಡಿಮೆ ತಾಪಮಾನ ಮತ�್ತು ಸೂಕ್ತು ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ಕೆಲವು ಅನಿಲಗಳನ�್ನ ದ್ರವಿರೀಕ�ಸಬಹ�ದ�.

•
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The Water Cycle
ಜಲಚಕ್ರ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Water in the cycle changes location and state but remains
chemically H₂O.

ಜಲಚಕ್ರದ�ಗ್ಲಿ ನಿರೀ�ನ ಸಸ್ಥಿಳ ಮತ�್ತು �ಸ್ಥಿತಿ ಬದಲಾಗ�ತ್ತು�; ಅದರ ರಾಸಾಯನಿಕ ರೂಪ H₂O
ಆ��ರೀ ಉಳಿಯ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Evaporation, condensation and precipitation are distinct parts
of the water cycle.
ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆ, ಸಂಘನನ ಮತ�್ತು ವಷರ್ಥಣ ಜಲಚಕ್ರದ ವಿಭಿನ್ನ ಹಂತಗಳು.

EVAPORATION

CLOUD

RAIN

Solar energy drives evaporation from oceans, lakes and other wet surfaces.
ಸೂಯರ್ಥಶಕಿ್ತುಯ� ಸಮ�ದ್ರ, ಸರೊರೀವರ ಮತ�್ತು ಇತರ �ರೀವ ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈಗಳಿಂದ ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Plants also release water vapour through transpiration.
ಸಸ್ಯಗಳು ಬಾ�ೂ್ಪರೀತಕ್ಸಜರ್ಥನೆಯ ಮೂಲಕವೂ ನಿರೀರಾವಿಯನ�್ನ ಹೊರಬಿಡ�ತ್ತು�.

•

Rising moist air can cool and form cloud droplets by condensation.
ಮೆರೀಲೆರೀರ�ವ �ರೀವಗಾಳಿ ತಂಪಾ� ಸಂಘನನದಿಂದ ಮೊರೀಡದ ಹನಿಗಳನ�್ನ ರಚಿಸಬಹ�ದ�.

•

Precipitation returns water to Earth as rain, snow or other forms.
ವಷರ್ಥಣದಿಂದ ಮ�, ಹಿಮ ಅ�ವಾ ಇತರ ರೂಪಗಳ�ಗ್ಲಿ ನಿರೀರ� ಭೂಮಿಗೆ ಮರಳುತ್ತುದೆ.

•

Runoff, infiltration and groundwater flow redistribute water.
ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ಹ�ವು, ಒಳನ�ಸ�ಳಿಕೆ ಮತ�್ತು ಭೂಗಭರ್ಥಜಲ ಹ�ವು ನಿರೀರನ�್ನ ಮರ�ವಿತ�ಸ�ತ್ತು�.

•
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Plasma: Ionised Matter
ಪಾಲ್ಲಿಸಾ್ಮಾ: ಅಯಾನಿರೇಕೃತ ಪದಾ�ರ್ಥ

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Neon and fluorescent lamps operate using electrical
discharges in gases.
ನಿಯಾನ್ ಮತ�್ತು ಫ�ಗ್ಲಿರ�ಂ� ದಿರೀಪಗಳು ಅನಿಲಗಳ�ಗ್ಲಿನ ವಿದ�್ಯತ್ ವಿಸಜರ್ಥನೆಯನ�್ನ
ಬಳಸ�ತ್ತು�.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Not every hot gas is automatically strongly ionised plasma.
ಪ್ರತಿ ಬಿ� ಅನಿಲವೂ ಸ್ವಯಂಚಾ�ತವಾ� ಬಹಳ ಅಯಾನಿರೀಕೃತ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮವಾಗ�ವುದಿಲಗ್ಲಿ.

+

−

+
−+

−

+

−

+
−

+ −
+

−

CHARGED PARTICLES
IONS + ELECTRONS

Plasma is a gas-like state containing free electrons and charged ions.
ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ ಎಂದರೆ ಮ�ಕ್ತು ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ಗಳು ಮತ�್ತು ವಿದ�್ಯದಾ�ರೀಶಿತ ಅಯಾನ�ಗಳಿರ�ವ ಅನಿಲದಂತಹ �ಸ್ಥಿತಿ.

•

Plasma can conduct electricity and respond strongly to electromagnetic fields.
ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ ವಿದ�್ಯತ್ ಸಾ�ಸಬಲಗ್ಲಿದ� ಮತ�್ತು ವಿದ�್ಯತಾಕ್ಕೆಂತಿರೀಯ ಕ್ಷೆರೀತ್ರಗಳಿಗೆ ತಿರೀವ್ರವಾ� ಪ್ರತಿಕಿ್ರಯಿಸಬಹ�ದ�.

•

Stars contain plasma over much of their volume.
ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಬಹ�ಭಾಗದ�ಗ್ಲಿ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಸ್ಥಿತಿ ಕಂಡ�ಬರ�ತ್ತುದೆ.

•

Lightning produces an ionised conducting channel through air.
ಮಿಂಚ� ಗಾಳಿಯ�ಗ್ಲಿ ಅಯಾನಿರೀಕೃತ ವಿದ�್ಯತ್ವಾಹಕ ಮಾಗರ್ಥವನ�್ನ ಉಂಟ�ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

•

Plasma differs from an ordinary neutral gas in its collective electromagnetic behaviour.
ಸಾಮೂಹಿಕ ವಿದ�್ಯತಾಕ್ಕೆಂತಿರೀಯ ವತರ್ಥನೆಯ�ಗ್ಲಿ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ತಟಸಸ್ಥಿ ಅನಿಲದಿಂದ ಭಿನ್ನವಾ�ದೆ.

•
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Bose–Einstein Condensate
�ೂರೇಸ್–ಐನ್ಸೆಸ್ಟೈನ್ ಕಂಡೆನೆಲ್ಸಿರೇಟ್

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

BEC research helps physicists study quantum behaviour at
observable scales.

BEC ಸಂ�ೂರೀಧನೆಯ� ಗೊರೀಚರ ಮಟ್ಟುದ�ಗ್ಲಿ ಕಾ್ವಂಟಂ ವತರ್ಥನೆಯನ�್ನ ಅಧ್ಯಯನ
ಮಾಡಲ� ನೆರವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

BEC is not merely “a colder solid”; it involves quantum-
statistical behaviour.

BEC ಕೆರೀವಲ “ಹೆಚ�್ಚು ತಣ್ಣನೆಯ ಘನ” ಅಲಗ್ಲಿ; ಇದ� ಕಾ್ವಂಟಂ ಸಂಖಾ್ಯಶಾ�ಸ್ತ್ರರೀಯ
ವತರ್ಥನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿ�ದೆ.

MANY MOTION STATES SHARED QUANTUM STATE

A Bose–Einstein condensate (BEC) is an unusual quantum state possible for suitable bosons.
ಬೊರೀಸ್–ಐನ್�್ಟುೈನ್ ಕಂಡೆನೆಕ್ಸರೀ� (BEC) ಸೂಕ್ತು ಬೊರೀಸಾನ್ ಕಣಗಳ�ಗ್ಲಿ ಕಾಣಬಹ�ದಾದ ವಿಶಿಷ್ಟು ಕಾ್ವಂಟಂ �ಸ್ಥಿತಿ.

•

It is formed under specialised conditions extremely close to absolute zero.
ಇದನ�್ನ ಪರಮ ಶೂನ್ಯಕೆಕ್ಕೆ ಅತ್ಯಂತ ಹತಿ್ತುರದ ವಿ�ರೀಷ ಪ��ಸ್ಥಿತಿಗಳ�ಗ್ಲಿ ರೂಪಿಸ�ತಾ್ತುರೆ.

•

Many bosons can occupy the same lowest-energy quantum state.
ಅನೆರೀಕ ಬೊರೀಸಾನ್ಗಳು ಒಂದೆರೀ ಕನಿಷ್ಠ ಶಕಿ್ತುಯ ಕಾ್ವಂಟಂ �ಸ್ಥಿತಿಯನ�್ನ ಆಕ್ರಮಿಸಬಹ�ದ�.

•

Satyendra Nath Bose and Albert Einstein developed the theory behind this state.
ಸ�್ಯರೀಂದ್ರನಾ� ಬೊರೀಸ್ ಮತ�್ತು ಆಲ್ಬ�ರ್ಥ ಐನ್�್ಟುೈನ್ ಈ �ಸ್ಥಿತಿಯ ಮೂಲ �ದಾ್ಧಂತವನ�್ನ ಅಭಿವೃದಿ್ಧಪಡಿ�ದರ�.

•

Laboratory BECs were first produced in dilute atomic gases in 1995.
ಪ್ರಯೊರೀಗಾಲಯದ�ಗ್ಲಿ ವಿರಳ ಪರಮಾಣ� ಅನಿಲಗಳಿಂದ BEC ಅನ�್ನ ಮೊದಲ ಬಾ�ಗೆ 1995ರ�ಗ್ಲಿ ಸೃ�್ಟುಸಲಾಯಿತ�.

•

Raman Tutorial 8217670405-6361153623 Concept Notes · 42 / 60



RAMAN TUTORIAL ·  GENERAL SCIENCE CHAPTER 01 · 43/60

D I S T I N G U I S H  ·  C O N C E P T  4 2

Physical and Chemical Changes
ಭ�ತಿಕ ಮತು್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳು

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Crushing a chalk stick changes its size but not its basic
chemical composition.
�ರೀಮೆಸ�ಣ್ಣದ ತ�ಂಡನ�್ನ ಪುಡಿಮಾಡಿದಾಗ ಗಾತ್ರ ಬದಲಾಗ�ತ್ತುದೆ; ಮೂಲ ರಾಸಾಯನಿಕ
ಸಂಯೊರೀಜನೆ ಬದಲಾಗ�ವುದಿಲಗ್ಲಿ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Dissolving a substance can be physical; judge by chemical
composition, not appearance.
ಪದಾ�ರ್ಥ ಕರಗ�ವುದ� ಭೌತಿಕವಾ�ರಬಹ�ದ�; ರೂಪಕಿಕ್ಕೆಂತ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೊರೀಜನೆ
ಆಧ�� ನಿಧರ್ಥ��.

PHYSICAL
ICE →WATER

CHEMICAL
IRON → RUST

A physical change alters form or state without changing the substance’s chemical identity.
ಪದಾ�ರ್ಥದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗ�ರ�ತ� ಬದ�ಸದೆ ರೂಪ ಅ�ವಾ �ಸ್ಥಿತಿಯನ�್ನ ಬದ�ಸ�ವುದ� ಭೌತಿಕ ಬದಲಾವಣೆ.

•

Melting ice and evaporating water are physical changes.
ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾ ಕರಗ�ವುದ� ಮತ�್ತು ನಿರೀರ� ಆವಿಯಾಗ�ವುದ� ಭೌತಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳು.

•

A chemical change produces substances with different chemical compositions.
ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಯಿಂದ ವಿಭಿನ್ನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೊರೀಜನೆಯ ಪದಾ�ರ್ಥಗಳು ಉಂಟಾಗ�ತ್ತು�.

•

Burning paper and rusting iron are chemical changes.
ಕಾಗದ ಸ�ಡ�ವುದ� ಮತ�್ತು ಕಬಿ್ಬಣ ತ�ಕ�ಕ್ಕೆ ಹಿಡಿಯ�ವುದ� ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳು.

•

Reversibility alone is not a foolproof test for identifying a physical change.
ಒಂದ� ಬದಲಾವಣೆ ಹಿಂದಿರ��ಸಬಹ�ದೆರೀ ಎಂಬ�ದೊಂದೆರೀ ಭೌತಿಕ ಬದಲಾವಣೆಯ ಖಚಿತ ಪ�ರೀಕ್ಷೆಯಲಗ್ಲಿ.

•
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Final Revision and Exam Traps
ಅಂತಿಮ ಪುನರಾವತರ್ಥನೆ ಮತು್ತು ಪರಿರೇ�ಾ ಎಚ್ಚರಿಕೆಗಳು

V I S U A L  E X P L A N AT I O N  ·  O R I G I N A L  S C I E N C E  D I AG R A M

ILLUSTRATION /  ಉದಾಹರಣೆ

Recall six arrows: melt, freeze, vaporise, condense, sublime
and deposit.
ಆರ� ಪ�ವತರ್ಥನೆಗಳನ�್ನ ನೆನಪಿಡಿ: ಕರಗ�ವಿಕೆ, ಘನಿರೀಕರಣ, ಆವಿರೀಕರಣ, ಸಂಘನನ,
ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನ ಮತ�್ತು ನಿಕ್ಷೆರೀಪಣ.

EXAM ALERT /  ಪ�ರೀ�ಾ ಸೂಚನೆ

Check the pressure condition whenever a question asks for a
boiling or melting point.
ಕ�ದಿಯ�ವ ಅ�ವಾ ಕರಗ�ವ ಬಿಂದ�ವಿನ ಪ್ರ�್ನಯ�ಗ್ಲಿ ನಿರೀಡಿರ�ವ ಒತ್ತುಡವನ�್ನ ತಪ್ಪದೆರೀ
ಪ�ಶಿರೀ��.

SOLID LIQUID GAS

Matter has mass and occupies space; light and sound are energy phenomena.
ಪದಾ�ರ್ಥಕೆಕ್ಕೆ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ�್ತು ಸಸ್ಥಿಳಾವಕಾಶ ಇ�; ಬೆಳಕ� ಮತ�್ತು ಶಬ್ದು ಶಕಿ್ತುಗೆ ಸಂಬಂಧಿ�ದ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳು.

•

Particles have spaces, move continuously and interact with one another.
ಕಣಗಳ ನಡ�� ಸಸ್ಥಿಳವಿದೆ; ಅವು ನಿರಂತರವಾ� ಚ�� ಪರಸ್ಪರ ಕಿ್ರಯಿಸ�ತ್ತು�.

•

Solids keep shape, liquids keep nearly fixed volume and gases fill their container.
ಘನಗಳು ಆಕಾರ ಉಳಿಸ�ತ್ತು�; ದ್ರವಗಳು ಸ�ಮಾರ� �ಸ್ಥಿರ ಘನಪ�ಮಾಣ ಹೊಂದಿ�; ಅನಿಲಗಳು ಪಾ�್ರಯನ�್ನ ತ�ಂಬ�ತ್ತು�.

•

Boiling is a bulk phenomenon, whereas evaporation is a surface phenomenon.
ಕ�ದಿಯ�ವಿಕೆ ಸಂಪೂಣರ್ಥ ದ್ರವದ�ಗ್ಲಿ ನಡೆಯ�ತ್ತುದೆ; ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆ ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈಯ�ಗ್ಲಿ ನಡೆಯ�ತ್ತುದೆ.

•

Heating during a phase-change plateau changes state without raising temperature.
�ಸ್ಥಿತಿಬದಲಾವಣೆಯ ಸಮತಲ ಹಂತದ�ಗ್ಲಿ ಬಿ� ಮಾಡಿದರೂ ತಾಪಮಾನ ಹೆಚ್ಚುದೆ �ಸ್ಥಿತಿ ಬದಲಾಗ�ತ್ತುದೆ.

•

Kelvin, pascal, kilogram and kg/m³ are key exam units.
ಕೆ�್ವನ್, ಪಾಸಕ್ಕೆಲ್, ಕಿಲೊರೀಗಾ್ರಂ ಮತ�್ತು kg/m³ ಪ್ರಮ�ಖ ಪ�ರೀ�ಾ ಘಟಕಗಳು.

•
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50 Bilingual MCQs
50 ದಿ್ವಭಾಷಾ ಬಹುಆಯೆ್ಕು ಪ್ರ�ಸ್ನಿಗಳು
Choose one correct option for each question. Answers begin only after Q50.
ಪ್ರತಿ ಪ್ರ�್ನಗೆ ಒಂದ� ಸ�ಯಾದ ಉತ್ತುರವನ�್ನ ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ. Q50 ನಂತರ�ರೀ ಉತ್ತುರಗಳು ಆರಂಭವಾಗ�ತ್ತು�.

Q01. Which statement best defines matter?
ಪದಾ�ರ್ಥದ ಸ�ಯಾದ ವಾ್ಯಖಾ್ಯನ ಯಾವುದ�?

A. It has mass and occupies space
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಹೊಂದಿ ಸಸ್ಥಿಳ ಆಕ್ರಮಿಸ�ತ್ತುದೆ

B. It only reflects light
ಅದ� ಬೆಳಕನ�್ನ ಮಾತ್ರ ಪ್ರತಿಫ�ಸ�ತ್ತುದೆ

C. It always has a fixed shape
ಅದಕೆಕ್ಕೆ ಸದಾ �ಸ್ಥಿರ ಆಕಾರವಿರ�ತ್ತುದೆ

D. It is any form of energy
ಅದ� ಶಕಿ್ತುಯ ಯಾವುದೆರೀ ರೂಪ

Q02. Which one is NOT matter?
ಇವುಗಳ�ಗ್ಲಿ ಯಾವುದ� ಪದಾ�ರ್ಥವಲಗ್ಲಿ?

A. Air
ಗಾಳಿ

B. Sound
ಶಬ್ದು

C. Water vapour
ನಿರೀರಾವಿ

D. Iron
ಕಬಿ್ಬಣ

Q03. The SI unit of mass is:
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಎಸ್ಐ ಘಟಕ ಯಾವುದ�?

A. Newton
ನೂ್ಯಟನ್

B. Pascal
ಪಾಸಕ್ಕೆಲ್

C. Kilogram
ಕಿಲೊರೀಗಾ್ರಂ

D. Joule
ಜೌಲ್

Q04. Density is equal to:
ಸಾಂದ್ರ�ಯ ಸೂತ್ರ ಯಾವುದ�?

A. Volume ÷ mass
ಘನಪ�ಮಾಣ ÷ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ

B. Mass × volume
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ × ಘನಪ�ಮಾಣ

C. Force ÷ area
ಬಲ ÷ ವಿ�್ತುರೀಣರ್ಥ

D. Mass ÷ volume
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ÷ ಘನಪ�ಮಾಣ
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50 Bilingual MCQs
50 ದಿ್ವಭಾಷಾ ಬಹುಆಯೆ್ಕು ಪ್ರ�ಸ್ನಿಗಳು
Choose one correct option for each question. Answers begin only after Q50.
ಪ್ರತಿ ಪ್ರ�್ನಗೆ ಒಂದ� ಸ�ಯಾದ ಉತ್ತುರವನ�್ನ ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ. Q50 ನಂತರ�ರೀ ಉತ್ತುರಗಳು ಆರಂಭವಾಗ�ತ್ತು�.

Q05. Which observation best supports spaces between particles?
ಕಣಗಳ ನಡ�� ಸಸ್ಥಿಳವಿದೆ ಎಂಬ�ದನ�್ನ ಯಾವುದ� ಉತ್ತುಮವಾ� �ೂರೀ�ಸ�ತ್ತುದೆ?

A. Sugar dissolves in water
ಸಕಕ್ಕೆರೆ ನಿರೀ�ನ�ಗ್ಲಿ ಕರಗ�ವುದ�

B. A mirror reflects light
ಕನ್ನಡಿ ಬೆಳಕನ�್ನ ಪ್ರತಿಫ�ಸ�ತ್ತುದೆ

C. A magnet attracts iron
ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತ ಕಬಿ್ಬಣವನ�್ನ ಆಕ�ರ್ಥಸ�ತ್ತುದೆ

D. A pendulum swings
ಲೊರೀಲಕ ತೂಗ�ತ್ತುದೆ

Q06. Particles in a typical solid mainly:
ಸಾಮಾನ್ಯ ಘನದ�ಗ್ಲಿ ಕಣಗಳು ಮ�ಖ್ಯವಾ� ಏನ� ಮಾಡ�ತ್ತು�?

A. Travel freely throughout the container
ಪಾ�್ರ�ಲೆಗ್ಲಿಡೆ ಮ�ಕ್ತುವಾ� ಚ�ಸ�ತ್ತು�

B. Vibrate about mean positions
ಸರಾಸ� ಸಾಸ್ಥಿನಗಳ ಸ�ತ್ತು ಕಂಪಿಸ�ತ್ತು�

C. Have no motion at all
ಯಾವುದೆರೀ ಚಲನೆ ಹೊಂದಿಲಗ್ಲಿ

D. Move only in one direction
ಒಂದೆರೀ ದಿಕಿಕ್ಕೆನ�ಗ್ಲಿ ಚ�ಸ�ತ್ತು�

Q07. Diffusion is best described as:
ವಿಸರಣವನ�್ನ ಹೆರೀಗೆ ವ�ರ್ಥಸಬಹ�ದ�?

A. Only upward motion caused by gravity
ಗ�ರ�ತ್ವದಿಂದ ಮೆರೀಲಕೆಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಚಲನೆ

B. Motion that needs stirring
ಕಲಕ�ವುದ� ಅಗತ್ಯವಿರ�ವ ಚಲನೆ

C. Net movement down a concentration gradient
ಹೆಚ�್ಚು ಸಾಂದ್ರ�ಯಿಂದ ಕಡಿಮೆ ಸಾಂದ್ರ�ಗೆ ಒಟಾ್ಟುರೆ ಹ�ವು

D. Change of solid directly to gas
ಘನ ನೆರೀರವಾ� ಅನಿಲವಾಗ�ವುದ�

Q08. Diffusion of food dye is generally faster in:
ಆಹಾರ ಬಣ್ಣದ ವಿಸರಣ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಯಾವುದರ�ಗ್ಲಿ �ರೀಗ?

A. Cold water
ತ�್ಣರೀರ�

B. Solid ice
ಘನ ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾ

C. A sealed dry container
ಮ�ಚಿ್ಚುದ ಒಣ ಪಾ�್ರ

D. Warm water
ಬೆಚ್ಚು�ನ ನಿರೀರ�
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E X A M  P R A C T I C E  ·  Q U E S T I O N S  0 9 – 1 2

50 Bilingual MCQs
50 ದಿ್ವಭಾಷಾ ಬಹುಆಯೆ್ಕು ಪ್ರ�ಸ್ನಿಗಳು
Choose one correct option for each question. Answers begin only after Q50.
ಪ್ರತಿ ಪ್ರ�್ನಗೆ ಒಂದ� ಸ�ಯಾದ ಉತ್ತುರವನ�್ನ ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ. Q50 ನಂತರ�ರೀ ಉತ್ತುರಗಳು ಆರಂಭವಾಗ�ತ್ತು�.

Q09. Brownian motion results mainly from:
ಬ ್ೌರನಿಯನ್ ಚಲನೆಗೆ ಮ�ಖ್ಯ ಕಾರಣ ಯಾವುದ�?

A. Unequal molecular collisions
ಅಸಮಾನ ಅಣ� ಡಿಕಿಕ್ಕೆಗಳು

B. Earth’s magnetic field
ಭೂಮಿಯ ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತಿರೀಯ ಕ್ಷೆರೀತ್ರ

C. Photosynthesis
ದ�್ಯತಿಸಂ�ಗ್ಲಿರೀಷಣೆ

D. Chemical burning
ರಾಸಾಯನಿಕ ದಹನ

Q10. Which has a fixed shape and nearly fixed volume?
ಯಾವುದಕೆಕ್ಕೆ �ಸ್ಥಿರ ಆಕಾರ ಮತ�್ತು ಸ�ಮಾರ� �ಸ್ಥಿರ ಘನಪ�ಮಾಣ ಇದೆ?

A. Liquid
ದ್ರವ

B. Solid
ಘನ

C. Gas
ಅನಿಲ

D. Ordinary plasma
ಸಾಮಾನ್ಯ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ

Q11. Which state takes the shape of its container but retains nearly fixed volume?
ಪಾ�್ರಯ ಆಕಾರ ಪಡೆದ� ಸ�ಮಾರ� �ಸ್ಥಿರ ಘನಪ�ಮಾಣ ಉಳಿ�ಕೊಳು್ಳುವುದ� ಯಾವುದ�?

A. Solid
ಘನ

B. Gas
ಅನಿಲ

C. Liquid
ದ್ರವ

D. Light
ಬೆಳಕ�

Q12. A gas fills a container because its particles:
ಅನಿಲವು ಪಾ�್ರಯನ�್ನ ತ�ಂಬ�ವುದ� ಅದರ ಕಣಗಳು ಏನ� ಮಾಡ�ವುದ�ಂದ?

A. Remain at fixed points
�ಸ್ಥಿರ ಬಿಂದ�ಗಳ�ಗ್ಲಿ ಉಳಿಯ�ತ್ತು�

B. Have no mass
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಹೊಂದಿಲಗ್ಲಿ

C. Are fused into a rigid lattice
ಗಟಿ್ಟುಯಾದ ಜಾಲವಾ� �ೂರೀಡಿಸಲ್ಪಟಿ್ಟು�

D. Move freely through available space
ಲಭ್ಯವಿರ�ವ ಸಸ್ಥಿಳದ�ಗ್ಲಿ ಮ�ಕ್ತುವಾ� ಚ�ಸ�ತ್ತು�
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E X A M  P R A C T I C E  ·  Q U E S T I O N S  1 3 – 1 6

50 Bilingual MCQs
50 ದಿ್ವಭಾಷಾ ಬಹುಆಯೆ್ಕು ಪ್ರ�ಸ್ನಿಗಳು
Choose one correct option for each question. Answers begin only after Q50.
ಪ್ರತಿ ಪ್ರ�್ನಗೆ ಒಂದ� ಸ�ಯಾದ ಉತ್ತುರವನ�್ನ ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ. Q50 ನಂತರ�ರೀ ಉತ್ತುರಗಳು ಆರಂಭವಾಗ�ತ್ತು�.

Q13. The SI unit of pressure is:
ಒತ್ತುಡದ ಎಸ್ಐ ಘಟಕ ಯಾವುದ�?

A. Pascal
ಪಾಸಕ್ಕೆಲ್

B. Kilogram
ಕಿಲೊರೀಗಾ್ರಂ

C. Kelvin
ಕೆ�್ವನ್

D. Metre
ಮಿರೀಟರ್

Q14. Gas pressure on a wall mainly arises from:
ಗೊರೀಡೆಯ ಮೆರೀ�ನ ಅನಿಲದ ಒತ್ತುಡ ಮ�ಖ್ಯವಾ� ಯಾವುದ�ಂದ?

A. Light absorption only
ಬೆಳಕಿನ ಹಿರೀ�ಕೆಯಿಂದ ಮಾತ್ರ

B. Collisions of gas particles
ಅನಿಲ ಕಣಗಳ ಡಿಕಿಕ್ಕೆಗಳು

C. Chemical identity alone
ರಾಸಾಯನಿಕ ಗ�ರ�ತಿನಿಂದ ಮಾತ್ರ

D. Magnetism in all gases
ಎಲಾಗ್ಲಿ ಅನಿಲಗಳ ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತಿರೀಯ�

Q15. Gases are easily compressed primarily due to:
ಅನಿಲಗಳನ�್ನ ಸ�ಲಭವಾ� ಸಂಕ�ಚಿಸಲ� ಮ�ಖ್ಯ ಕಾರಣ ಯಾವುದ�?

A. Zero particle mass
ಕಣಗಳ ಶೂನ್ಯ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ

B. Absence of motion
ಚಲನೆಯ ಅಭಾವ

C. Large empty spaces between particles
ಕಣಗಳ ನಡ�� ಹೆಚಿ್ಚುನ ಖಾ� ಸಸ್ಥಿಳ

D. Perfectly rigid bonds
ಸಂಪೂಣರ್ಥ ಗಟಿ್ಟು ಬಂಧಗಳು

Q16. Which is an amorphous solid?
ಯಾವುದ� ಅಸ್ಫಟಿಕಿರೀಯ ಘನ?

A. Single crystal of salt
ಉಪಿ್ಪನ ಏಕಸ್ಫಟಿಕ

B. Quartz crystal
ಸ್ಫಟಿಕ ಶಿಲೆಯ ಸ್ಫಟಿಕ

C. Diamond crystal
ವಜ್ರದ ಸ್ಫಟಿಕ

D. Ordinary glass
ಸಾಮಾನ್ಯ ಗಾಜ�
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E X A M  P R A C T I C E  ·  Q U E S T I O N S  1 7 – 2 0

50 Bilingual MCQs
50 ದಿ್ವಭಾಷಾ ಬಹುಆಯೆ್ಕು ಪ್ರ�ಸ್ನಿಗಳು
Choose one correct option for each question. Answers begin only after Q50.
ಪ್ರತಿ ಪ್ರ�್ನಗೆ ಒಂದ� ಸ�ಯಾದ ಉತ್ತುರವನ�್ನ ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ. Q50 ನಂತರ�ರೀ ಉತ್ತುರಗಳು ಆರಂಭವಾಗ�ತ್ತು�.

Q17. Viscosity is resistance to:
�್ನಗ್ಧ�ಯ� ಯಾವುದಕೆಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿರೊರೀಧ?

A. Relative flow of fluid layers
ಪ್ರವಾಹಿಯ ಪದರಗಳ ಸಾ�ರೀಕ್ಷ ಹ�ವು

B. Passage of light
ಬೆಳಕಿನ ಸಂಚಾರ

C. Magnetic attraction
ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತಿರೀಯ ಆಕಷರ್ಥಣೆ

D. Change in electric charge
ವಿದ�್ಯದಾ�ರೀಶ ಬದಲಾವಣೆ

Q18. The nearly spherical shape of a small water droplet is mainly due to:
ಸಣ್ಣ ನಿರೀ�ನ ಹನಿ ಸ�ಮಾರ� ಗೊರೀಳಾಕಾರವಾ�ರ�ವ ಮ�ಖ್ಯ ಕಾರಣ?

A. Radioactivity
ವಿಕಿರಣಶಿರೀಲ�

B. Surface tension
ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ಒತ್ತುಡ

C. Magnetic force
ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತಿರೀಯ ಬಲ

D. Nuclear fission
ಅಣ�ವಿಭಜನೆ

Q19. Water rising in a fine glass tube illustrates:
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಗಾ�ನ ನಾಳದ�ಗ್ಲಿ ನಿರೀರ� ಮೆರೀಲೆರೀರ�ವುದ� ಯಾವುದಕೆಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆ?

A. Sublimation
ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನ

B. Ionisation
ಅಯಾನಿರೀಕರಣ

C. Capillary action
ಕೆರೀಶನಾಳ ಕಿ್ರ�

D. Nuclear fusion
ಅಣ�ಸಂಯೊರೀಜನೆ

Q20. In most liquids, viscosity generally decreases when:
ಬಹ��ರೀಕ ದ್ರವಗಳ �್ನಗ್ಧ� ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಯಾವಾಗ ಕಡಿಮೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ?

A. Temperature decreases
ತಾಪಮಾನ ಕಡಿಮೆಯಾದಾಗ

B. The liquid freezes
ದ್ರವ ಹೆಪು್ಪುಗಟಿ್ಟುದಾಗ

C. The liquid becomes a crystal
ದ್ರವ ಸ್ಫಟಿಕವಾದಾಗ

D. Temperature increases
ತಾಪಮಾನ ಹೆಚಿ್ಚುದಾಗ
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E X A M  P R A C T I C E  ·  Q U E S T I O N S  2 1 – 2 4

50 Bilingual MCQs
50 ದಿ್ವಭಾಷಾ ಬಹುಆಯೆ್ಕು ಪ್ರ�ಸ್ನಿಗಳು
Choose one correct option for each question. Answers begin only after Q50.
ಪ್ರತಿ ಪ್ರ�್ನಗೆ ಒಂದ� ಸ�ಯಾದ ಉತ್ತುರವನ�್ನ ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ. Q50 ನಂತರ�ರೀ ಉತ್ತುರಗಳು ಆರಂಭವಾಗ�ತ್ತು�.

Q21. Solid changing directly to gas is called:
ಘನ ನೆರೀರವಾ� ಅನಿಲವಾಗ�ವುದನ�್ನ ಏನೆನ�್ನತಾ್ತುರೆ?

A. Sublimation
ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನ

B. Condensation
ಸಂಘನನ

C. Freezing
ಘನಿರೀಕರಣ

D. Deposition
ನಿಕ್ಷೆರೀಪಣ

Q22. Gas changing directly to solid is:
ಅನಿಲ ನೆರೀರವಾ� ಘನವಾಗ�ವುದ� ಯಾವ ಪ್ರಕಿ್ರ�?

A. Melting
ಕರಗ�ವಿಕೆ

B. Deposition
ನಿಕ್ಷೆರೀಪಣ

C. Boiling
ಕ�ದಿಯ�ವಿಕೆ

D. Evaporation
ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆ

Q23. At 1 atm, the approximate melting point of pure ice is:
1 atm ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ಶ�ದ್ಧ ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾಯ ಸ�ಮಾರ� ಕರಗ�ವ ಬಿಂದ�?

A. −100°C
−100°C

B. 50°C
50°C

C. 0°C
0°C

D. 100°C
100°C

Q24. At 1 atm, pure water boils at approximately:
1 atm ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ಶ�ದ್ಧ ನಿರೀ�ನ ಸ�ಮಾರ� ಕ�ದಿಯ�ವ ಬಿಂದ�?

A. 0°C
0°C

B. 25°C
25°C

C. 200°C
200°C

D. 100°C
100°C
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E X A M  P R A C T I C E  ·  Q U E S T I O N S  2 5 – 2 8

50 Bilingual MCQs
50 ದಿ್ವಭಾಷಾ ಬಹುಆಯೆ್ಕು ಪ್ರ�ಸ್ನಿಗಳು
Choose one correct option for each question. Answers begin only after Q50.
ಪ್ರತಿ ಪ್ರ�್ನಗೆ ಒಂದ� ಸ�ಯಾದ ಉತ್ತುರವನ�್ನ ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ. Q50 ನಂತರ�ರೀ ಉತ್ತುರಗಳು ಆರಂಭವಾಗ�ತ್ತು�.

Q25. Boiling differs from evaporation because boiling:
ಕ�ದಿಯ�ವಿಕೆಯ� ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆಯಿಂದ ಹೆರೀಗೆ ಭಿನ್ನ?

A. Occurs throughout the liquid
ಸಂಪೂಣರ್ಥ ದ್ರವದ�ಗ್ಲಿ ನಡೆಯ�ತ್ತುದೆ

B. Occurs only at the surface
ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈಯ�ಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ನಡೆಯ�ತ್ತುದೆ

C. Never needs energy
ಶಕಿ್ತು ಎಂದಿಗೂ ಬೆರೀಕಾಗ�ವುದಿಲಗ್ಲಿ

D. Is always below 0°C
ಸದಾ 0°C ಕಿಕ್ಕೆಂತ ಕೆಳಗೆ ನಡೆಯ�ತ್ತುದೆ

Q26. Evaporation can occur:
ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆ ಯಾವಾಗ ಸಂಭವಿಸಬಹ�ದ�?

A. Only at exactly 100°C
ನಿಖರವಾ� 100°C ನ�ಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರ

B. Below the boiling point
ಕ�ದಿಯ�ವ ಬಿಂದ�ವಿ�ಂತ ಕೆಳಗೆ

C. Only inside a vacuum
ನಿವಾರ್ಥತದ�ಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರ

D. Only in solids
ಘನಗಳ�ಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರ

Q27. Which condition normally increases water evaporation?
ನಿರೀ�ನ ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆಯನ�್ನ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಯಾವುದ� ಹೆಚಿ್ಚುಸ�ತ್ತುದೆ?

A. Higher relative humidity
ಹೆಚಿ್ಚುನ ಸಾ�ರೀಕ್ಷ ಆದ್ರರ್ಥ�

B. Still humid air
ಚಲನೆಯಿಲಗ್ಲಿದ �ರೀವಗಾಳಿ

C. Larger exposed surface area
ಹೆಚಿ್ಚುನ ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ವಿ�್ತುರೀಣರ್ಥ

D. Smaller exposed area
ಕಡಿಮೆ ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ವಿ�್ತುರೀಣರ್ಥ

Q28. Wet clothes dry more slowly on a very humid day because:
ಬಹಳ ಆದ್ರರ್ಥ ದಿನದ�ಗ್ಲಿ ಒದೆ್ದು ಬ�್ಟುಗಳು ನಿ�ಾನವಾ� ಒಣಗ�ವುದೆರೀಕೆ?

A. Gravity disappears
ಗ�ರ�ತ್ವ ನಶಿಸ�ತ್ತುದೆ

B. Water turns into iron
ನಿರೀರ� ಕಬಿ್ಬಣವಾಗ�ತ್ತುದೆ

C. Particles stop moving
ಕಣಗಳ ಚಲನೆ ನಿಲ�ಗ್ಲಿತ್ತುದೆ

D. Air already contains much water vapour
ಗಾಳಿಯ�ಗ್ಲಿ ಈಗಾಗಲೆರೀ ಹೆಚ�್ಚು ನಿರೀರಾವಿ ಇದೆ
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E X A M  P R A C T I C E  ·  Q U E S T I O N S  2 9 – 3 2

50 Bilingual MCQs
50 ದಿ್ವಭಾಷಾ ಬಹುಆಯೆ್ಕು ಪ್ರ�ಸ್ನಿಗಳು
Choose one correct option for each question. Answers begin only after Q50.
ಪ್ರತಿ ಪ್ರ�್ನಗೆ ಒಂದ� ಸ�ಯಾದ ಉತ್ತುರವನ�್ನ ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ. Q50 ನಂತರ�ರೀ ಉತ್ತುರಗಳು ಆರಂಭವಾಗ�ತ್ತು�.

Q29. Sweating cools the body mainly because:
ಬೆವರ� ದೆರೀಹವನ�್ನ ತಂಪಾ�ಸ�ವ ಮ�ಖ್ಯ ಕಾರಣ ಯಾವುದ�?

A. Evaporation absorbs energy
ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆ ಶಕಿ್ತು ಹಿರೀ�ಕೊಳು್ಳುತ್ತುದೆ

B. Sweat creates cold energy
ಬೆವರ� ಶಿರೀತಶಕಿ್ತು ಸೃ�್ಟುಸ�ತ್ತುದೆ

C. Water gains mass on skin
ಚಮರ್ಥದ ಮೆರೀಲೆ ನಿರೀ�ನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಹೆಚ�್ಚುತ್ತುದೆ

D. Condensation always occurs
ಯಾವಾಗಲೂ ಸಂಘನನ ನಡೆಯ�ತ್ತುದೆ

Q30. Droplets outside a cold glass are formed by:
ತಣ್ಣನೆಯ ಲೊರೀಟದ ಹೊರಭಾಗದ�ಗ್ಲಿ ಹನಿಗಳು ಯಾವುದ�ಂದ ರೂಪುಗೊಳು್ಳುತ್ತು�?

A. Water leaking through intact glass
ಒಡೆಯದ ಗಾ�ನ ಮೂಲಕ ನಿರೀರ� �ೂರೀ�ಕೆ

B. Condensation of atmospheric water vapour
ಗಾಳಿಯ ನಿರೀರಾವಿಯ ಸಂಘನನ

C. Melting of glass
ಗಾಜ� ಕರಗ�ವುದ�

D. Sublimation of the glass
ಗಾ�ನ ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನ

Q31. During condensation, latent heat is:
ಸಂಘನನದ �ರೀ� ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣವು ಏನಾಗ�ತ್ತುದೆ?

A. Destroyed completely
ಸಂಪೂಣರ್ಥ ನಾಶವಾಗ�ತ್ತುದೆ

B. Converted into mass
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಾಗ�ತ್ತುದೆ

C. Released to the surroundings
ಸ�ತ್ತುಮ�ತ್ತು�ಗೆ ಬಿಡ�ಗಡೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ

D. Always zero
ಯಾವಾಗಲೂ ಶೂನ್ಯ

Q32. Which material commonly sublimes at 1 atm?
1 atm ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನಗೊಳು್ಳುವುದ� ಯಾವುದ�?

A. Liquid water
ದ್ರವ ನಿರೀರ�

B. Molten iron
ಕರ�ದ ಕಬಿ್ಬಣ

C. Cooking oil
ಅಡ�ಗೆ ಎಣೆ್ಣ

D. Dry ice
ಡೆಡ್ರೈ ಐಸ್
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E X A M  P R A C T I C E  ·  Q U E S T I O N S  3 3 – 3 6

50 Bilingual MCQs
50 ದಿ್ವಭಾಷಾ ಬಹುಆಯೆ್ಕು ಪ್ರ�ಸ್ನಿಗಳು
Choose one correct option for each question. Answers begin only after Q50.
ಪ್ರತಿ ಪ್ರ�್ನಗೆ ಒಂದ� ಸ�ಯಾದ ಉತ್ತುರವನ�್ನ ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ. Q50 ನಂತರ�ರೀ ಉತ್ತುರಗಳು ಆರಂಭವಾಗ�ತ್ತು�.

Q33. A horizontal section of a heating curve for a pure substance shows:
ಶ�ದ್ಧ ಪದಾ�ರ್ಥದ ತಾಪನ ವಕ್ರರೆರೀಖೆಯ ಸಮತಲ ಭಾಗವು ಏನ� ಸೂಚಿಸ�ತ್ತುದೆ?

A. Phase change at nearly constant temperature
ಸ�ಮಾರ� �ಸ್ಥಿರ ತಾಪಮಾನದ�ಗ್ಲಿ �ಸ್ಥಿತಿಬದಲಾವಣೆ

B. No energy supplied
ಶಕಿ್ತು ಪೂರೆನೈಕೆ ಇಲಗ್ಲಿ

C. Mass becoming zero
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಶೂನ್ಯವಾಗ�ವುದ�

D. Temperature rising fastest
ತಾಪಮಾನ ಅತಿ �ರೀಗವಾ� ಏರ�ವುದ�

Q34. The formula for energy used in a phase change is:
�ಸ್ಥಿತಿಬದಲಾವಣೆಯ ಶಕಿ್ತುಯ ಸೂತ್ರ ಯಾವುದ�?

A. P = F/A
P = F/A

B. Q = mL
Q = mL

C. ρ = m/V
ρ = m/V

D. W = mg
W = mg

Q35. The SI unit of specific latent heat is:
ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣದ ಎಸ್ಐ ಘಟಕ ಯಾವುದ�?

A. kg/m³
kg/m³

B. N/m
N/m

C. J/kg
J/kg

D. Pa
Pa

Q36. 25°C equals approximately:
25°C ಸ�ಮಾರ� ಎಷ�್ಟು ಕೆ�್ವನ್?

A. 248 K
248 K

B. 273 K
273 K

C. 373 K
373 K

D. 298 K
298 K
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E X A M  P R A C T I C E  ·  Q U E S T I O N S  3 7 – 4 0

50 Bilingual MCQs
50 ದಿ್ವಭಾಷಾ ಬಹುಆಯೆ್ಕು ಪ್ರ�ಸ್ನಿಗಳು
Choose one correct option for each question. Answers begin only after Q50.
ಪ್ರತಿ ಪ್ರ�್ನಗೆ ಒಂದ� ಸ�ಯಾದ ಉತ್ತುರವನ�್ನ ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ. Q50 ನಂತರ�ರೀ ಉತ್ತುರಗಳು ಆರಂಭವಾಗ�ತ್ತು�.

Q37. Absolute zero is:
ಪರಮ ಶೂನ್ಯ ಯಾವುದ�?

A. 0 K
0 K

B. 0°C
0°C

C. 100 K
100 K

D. 273 K
273 K

Q38. At a high mountain, pure water usually boils:
ಎತ್ತುರದ ಪವರ್ಥತದ�ಗ್ಲಿ ಶ�ದ್ಧ ನಿರೀರ� ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಯಾವಾಗ ಕ�ದಿಯ�ತ್ತುದೆ?

A. Exactly at 200°C
ನಿಖರವಾ� 200°C ನ�ಗ್ಲಿ

B. Below 100°C
100°C �ಂತ ಕಡಿಮೆ

C. Only at 0°C
0°C ನ�ಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರ

D. Never
ಎಂದಿಗೂ ಇಲಗ್ಲಿ

Q39. A pressure cooker generally raises the boiling point because:
ಒತ್ತುಡದ ಕ�ಕಕ್ಕೆರ್ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಕ�ದಿಯ�ವ ಬಿಂದ�ವನ�್ನ ಏಕೆ ಹೆಚಿ್ಚುಸ�ತ್ತುದೆ?

A. It removes all water
ಅದ� ಎಲಾಗ್ಲಿ ನಿರೀರನ�್ನ �ಗೆದ�ಹಾಕ�ತ್ತುದೆ

B. It decreases gravity
ಅದ� ಗ�ರ�ತ್ವವನ�್ನ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ

C. It raises the pressure
ಅದ� ಒತ್ತುಡವನ�್ನ ಹೆಚಿ್ಚುಸ�ತ್ತುದೆ

D. It stops molecular motion
ಅದ� ಅಣ�ಚಲನೆಯನ�್ನ ನಿ�ಗ್ಲಿಸ�ತ್ತುದೆ

Q40. Water has its maximum density near:
ನಿರೀ�ನ ಗ�ಷ್ಠ ಸಾಂದ್ರ� ಸ�ಮಾರ� ಯಾವ ತಾಪಮಾನದ�ಗ್ಲಿ?

A. 0°C
0°C

B. 40°C
40°C

C. 100°C
100°C

D. 4°C
4°C
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E X A M  P R A C T I C E  ·  Q U E S T I O N S  4 1 – 4 4

50 Bilingual MCQs
50 ದಿ್ವಭಾಷಾ ಬಹುಆಯೆ್ಕು ಪ್ರ�ಸ್ನಿಗಳು
Choose one correct option for each question. Answers begin only after Q50.
ಪ್ರತಿ ಪ್ರ�್ನಗೆ ಒಂದ� ಸ�ಯಾದ ಉತ್ತುರವನ�್ನ ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ. Q50 ನಂತರ�ರೀ ಉತ್ತುರಗಳು ಆರಂಭವಾಗ�ತ್ತು�.

Q41. Ordinary ice floats on liquid water because:
ಸಾಮಾನ್ಯ ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾ ನಿರೀ�ನ ಮೆರೀಲೆ �ರೀಲ�ವುದೆರೀಕೆ?

A. Ice has lower density than liquid water
ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾಯ ಸಾಂದ್ರ� ದ್ರವ ನಿರೀ��ಂತ ಕಡಿಮೆ

B. Ice has no mass
ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾಗೆ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಇಲಗ್ಲಿ

C. Water has no gravity
ನಿರೀ�ಗೆ ಗ�ರ�ತ್ವವಿಲಗ್ಲಿ

D. Ice is always hotter
ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾ ಯಾವಾಗಲೂ ಹೆಚ�್ಚು ಬಿ�

Q42. Which process releases heat to the surroundings?
ಯಾವ ಪ್ರಕಿ್ರ� ಸ�ತ್ತುಮ�ತ್ತು�ಗೆ ಉಷ್ಣವನ�್ನ ಬಿಡ�ತ್ತುದೆ?

A. Melting
ಕರಗ�ವಿಕೆ

B. Freezing
ಘನಿರೀಕರಣ

C. Evaporation
ಆವಿಯಾಗ�ವಿಕೆ

D. Sublimation
ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನ

Q43. Plasma contains significant numbers of:
ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮದ�ಗ್ಲಿ ಗಮನಾಹರ್ಥ ಪ್ರಮಾಣದ�ಗ್ಲಿ ಯಾವ ಕಣಗಳಿರ�ತ್ತು�?

A. Only whole neutral molecules
ತಟಸಸ್ಥಿ ಸಂಪೂಣರ್ಥ ಅಣ�ಗಳು ಮಾತ್ರ

B. Only solid crystals
ಘನ ಸ್ಫಟಿಕಗಳು ಮಾತ್ರ

C. Free electrons and ions
ಮ�ಕ್ತು ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ಗಳು ಮತ�್ತು ಅಯಾನ�ಗಳು

D. Only water droplets
ನಿರೀ�ನ ಹನಿಗಳು ಮಾತ್ರ

Q44. The Bose–Einstein condensate is formed at temperatures:
ಬೊರೀಸ್–ಐನ್�್ಟುೈನ್ ಕಂಡೆನೆಕ್ಸರೀ� ಯಾವ ತಾಪಮಾನಗಳ�ಗ್ಲಿ ರೂಪುಗೊಳು್ಳುತ್ತುದೆ?

A. Far above the Sun’s surface temperature
ಸೂಯರ್ಥನ ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ತಾಪಮಾನಕಿಕ್ಕೆಂತ ಬಹಳ ಹೆಚ�್ಚು

B. Exactly 100°C
ನಿಖರವಾ� 100°C

C. Only at room temperature
ಕೊಠಡಿ ತಾಪಮಾನದ�ಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರ

D. Extremely close to 0 K
0 K ಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಹತಿ್ತುರ

Raman Tutorial 8217670405-6361153623 MCQ Practice · 55 / 60



RAMAN TUTORIAL ·  GENERAL SCIENCE CHAPTER 01 · 56/60

E X A M  P R A C T I C E  ·  Q U E S T I O N S  4 5 – 4 8

50 Bilingual MCQs
50 ದಿ್ವಭಾಷಾ ಬಹುಆಯೆ್ಕು ಪ್ರ�ಸ್ನಿಗಳು
Choose one correct option for each question. Answers begin only after Q50.
ಪ್ರತಿ ಪ್ರ�್ನಗೆ ಒಂದ� ಸ�ಯಾದ ಉತ್ತುರವನ�್ನ ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ. Q50 ನಂತರ�ರೀ ಉತ್ತುರಗಳು ಆರಂಭವಾಗ�ತ್ತು�.

Q45. Which is a chemical change?
ಇವುಗಳ�ಗ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆ ಯಾವುದ�?

A. Rusting of iron
ಕಬಿ್ಬಣ ತ�ಕ�ಕ್ಕೆ ಹಿಡಿಯ�ವುದ�

B. Melting of ice
ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾ ಕರಗ�ವುದ�

C. Breaking chalk
�ರೀಮೆಸ�ಣ್ಣ ಮ��ಯ�ವುದ�

D. Boiling of water
ನಿರೀರ� ಕ�ದಿಯ�ವುದ�

Q46. A 100 g object occupies 50 cm³. Its density is:
100 g ವಸ�್ತು 50 cm³ ಆಕ್ರಮಿ�ದರೆ ಅದರ ಸಾಂದ್ರ� ಎಷ�್ಟು?

A. 0.5 g/cm³
0.5 g/cm³

B. 2 g/cm³
2 g/cm³

C. 50 g/cm³
50 g/cm³

D. 5000 g/cm³
5000 g/cm³

Q47. The mass of an object carried from Earth to Moon:
ಭೂಮಿಯಿಂದ ಚಂದ್ರನಿಗೆ �ಗೆದ�ಕೊಂಡ ವಸ�್ತುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ?

A. Becomes zero
ಶೂನ್ಯವಾಗ�ತ್ತುದೆ

B. Becomes six times larger
ಆರ� ಪಟ�್ಟು ಹೆಚಾ್ಚುಗ�ತ್ತುದೆ

C. Remains the same
ಅದೆರೀ ಉಳಿಯ�ತ್ತುದೆ

D. Depends only on colour
ಬಣ್ಣದ ಮೆರೀಲೆ ಮಾತ್ರ ಅವಲಂಬಿತ

Q48. Heat supplied during melting of pure ice at 0°C mainly:
0°C ಯ�ಗ್ಲಿ ಶ�ದ್ಧ ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾ ಕರಗ�ವಾಗ ನಿರೀಡಿದ ಉಷ್ಣವು ಮ�ಖ್ಯವಾ�?

A. Immediately raises its temperature to 100°C
ತಕ್ಷಣ 100°C ಗೆ ತಾಪಮಾನ ಹೆಚಿ್ಚುಸ�ತ್ತುದೆ

B. Destroys water molecules
ನಿರೀ�ನ ಅಣ�ಗಳನ�್ನ ನಾಶಪಡಿಸ�ತ್ತುದೆ

C. Removes its mass
ಅದರ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ�್ನ �ಗೆದ�ಹಾಕ�ತ್ತುದೆ

D. Changes ice into water
ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾಯನ�್ನ ನಿರೀರನಾ್ನ�ಸ�ತ್ತುದೆ
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E X A M  P R A C T I C E  ·  Q U E S T I O N S  4 9 – 5 0

50 Bilingual MCQs
50 ದಿ್ವಭಾಷಾ ಬಹುಆಯೆ್ಕು ಪ್ರ�ಸ್ನಿಗಳು
Choose one correct option for each question. Answers begin only after Q50.
ಪ್ರತಿ ಪ್ರ�್ನಗೆ ಒಂದ� ಸ�ಯಾದ ಉತ್ತುರವನ�್ನ ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ. Q50 ನಂತರ�ರೀ ಉತ್ತುರಗಳು ಆರಂಭವಾಗ�ತ್ತು�.

Q49. At fixed gas volume, increasing absolute temperature usually:
�ಸ್ಥಿರ ಅನಿಲ ಘನಪ�ಮಾಣದ�ಗ್ಲಿ ಪರಮ ತಾಪಮಾನ ಹೆಚಿ್ಚುದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ�?

A. Increases gas pressure
ಅನಿಲ ಒತ್ತುಡ ಹೆಚ�್ಚುತ್ತುದೆ

B. Eliminates all collisions
ಎಲಾಗ್ಲಿ ಡಿಕಿಕ್ಕೆಗಳು ನಿಲ�ಗ್ಲಿತ್ತು�

C. Makes particle mass zero
ಕಣಗಳ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಶೂನ್ಯವಾಗ�ತ್ತುದೆ

D. Converts gas to sound
ಅನಿಲವು ಶಬ್ದುವಾಗ�ತ್ತುದೆ

Q50. At equilibrium, the boiling point is reached when:
ಸಮ�ೂರೀಲನದ�ಗ್ಲಿ ಕ�ದಿಯ�ವ ಬಿಂದ� ಯಾವಾಗ ತಲ�ಪುತ್ತುದೆ?

A. Density becomes zero
ಸಾಂದ್ರ� ಶೂನ್ಯವಾದಾಗ

B. Vapour pressure equals external pressure
ಆವಿಯ ಒತ್ತುಡ ಹೊರ�ನ ಒತ್ತುಡಕೆಕ್ಕೆ ಸಮವಾದಾಗ

C. Temperature becomes 0 K
ತಾಪಮಾನ 0 K ಆದಾಗ

D. All molecules stop moving
ಎಲಾಗ್ಲಿ ಅಣ�ಗಳ ಚಲನೆ ನಿಂತಾಗ
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A N S W E R  K E Y  ·  V E R I F I E D  S C I E N C E  E X P L A N AT I O N S

Answers & Explanations
ಉತ್ತುರಗಳು ಮತು್ತು ವಿವರಣೆಗಳು
Answer letter · concise reason in English, followed immediately by Kannada.

01 · A Mass and space occupation are defining characteristics.
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ�್ತು ಸಸ್ಥಿಳ ಆಕ್ರಮಿಸ�ವುದ� ಪದಾ�ರ್ಥದ ಪ್ರಮ�ಖ ಲಕ್ಷಣಗಳು.

02 · B Sound is a mechanical wave transferring energy.
ಶಬ್ದುವು ಶಕಿ್ತು ಸಾ�ಸ�ವ ಯಾಂತಿ್ರಕ ತರಂಗವಾ�ದೆ.

03 · C Mass is measured in kilograms; weight is measured in newtons.
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ�್ನ ಕಿಲೊರೀಗಾ್ರಂಗಳ�ಗ್ಲಿ, ತೂಕವನ�್ನ ನೂ್ಯಟನ್ಗಳ�ಗ್ಲಿ ಅ�ಯ�ತಾ್ತುರೆ.

04 · D Density ρ = m/V.
ಸಾಂದ್ರ� ρ = m/V.

05 · A Sugar particles distribute among water molecules.
ಸಕಕ್ಕೆರೆಯ ಕಣಗಳು ನಿರೀ�ನ ಅಣ�ಗಳ ನಡ�� ಹರಡ�ತ್ತು�.

06 · B Solid particles generally vibrate around equilibrium positions.
ಘನ ಕಣಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಸಮ�ೂರೀಲನ ಸಾಸ್ಥಿನಗಳ ಸ�ತ್ತು ಕಂಪಿಸ�ತ್ತು�.

07 · C Random motion gives net movement from higher to lower concentration.
ಯಾದೃಚಿಚ್ಛಿಕ ಚಲನೆಯಿಂದ ಹೆಚಿ್ಚುನ ಸಾಂದ್ರ�ಯಿಂದ ಕಡಿಮೆಯ ಕಡೆ ಒಟಾ್ಟುರೆ ಹ�ವು ಉಂಟಾಗ�ತ್ತುದೆ.

08 · D Higher temperature generally increases particle motion and diffusion.
ಹೆಚಿ್ಚುನ ತಾಪಮಾನವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಕಣಚಲನೆ ಮತ�್ತು ವಿಸರಣವನ�್ನ ಹೆಚಿ್ಚುಸ�ತ್ತುದೆ.

09 · A Suspended small particles are struck randomly by fluid molecules.
�ರೀಲ�ವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣಗಳಿಗೆ ಮಾಧ್ಯಮದ ಅಣ�ಗಳು ಯಾದೃಚಿಚ್ಛಿಕವಾ� ಡಿಕಿಕ್ಕೆಹೊಡೆಯ�ತ್ತು�.

10 · B Solids resist changes of shape and volume.
ಘನಗಳು ಆಕಾರ ಮತ�್ತು ಘನಪ�ಮಾಣದ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಪ್ರತಿರೊರೀಧಿಸ�ತ್ತು�.

11 · C Liquid flows but is relatively incompressible.
ದ್ರವ ಹ�ದರೂ ಅದ� ತ�ಲನಾತ್ಮಕವಾ� ಸಂಕ�ಚಿಸಲ� ಕಷ್ಟುವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

12 · D Gas particles spread throughout the container.
ಅನಿಲಕಣಗಳು ಪಾ�್ರಯ ಸಂಪೂಣರ್ಥ ಭಾಗಕೆಕ್ಕೆ ಹರಡ�ತ್ತು�.

13 · A One pascal is one newton per square metre.
ಒಂದ� ಪಾಸಕ್ಕೆಲ್ ಎಂದರೆ ಪ್ರತಿ ಚದರ ಮಿರೀಟ�ಗೆ ಒಂದ� ನೂ್ಯಟನ್.

14 · B Molecular collisions transfer momentum to the wall.
ಅಣ�ಗಳ ಡಿಕಿಕ್ಕೆಗಳು ಗೊರೀಡೆಗೆ ಆ�ರೀಗ ವಗಾರ್ಥಯಿಸ�ತ್ತು�.

15 · C Compression reduces average separation between gas particles.
ಸಂಕ�ಚನದಿಂದ ಅನಿಲ ಕಣಗಳ ಸರಾಸ� ಅಂತರ ಕಡಿಮೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

16 · D Glass lacks long-range crystalline periodicity.
ಗಾ�ನ�ಗ್ಲಿ ದೂರವಾ್ಯಪಿ ಸ್ಫಟಿಕ ಆವತರ್ಥಕ ಕ್ರಮ ಇರ�ವುದಿಲಗ್ಲಿ.

17 · A Viscosity describes internal friction in flowing fluids.
�್ನಗ್ಧ� ಹ�ಯ�ವ ಪ್ರವಾಹಿಯ ಆಂತ�ಕ ಘಷರ್ಥಣೆಯನ�್ನ ವಿವ�ಸ�ತ್ತುದೆ.
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18 · B Surface tension tends to minimise surface area.
ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ಒತ್ತುಡವು ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ವಿ�್ತುರೀಣರ್ಥವನ�್ನ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲ� ಪ್ರಯತಿ್ನಸ�ತ್ತುದೆ.

19 · C Wetting and surface tension produce capillary rise.
�ರೀವಗೊಳಿಸ�ವಿಕೆ ಮತ�್ತು ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ಒತ್ತುಡದಿಂದ ಕೆರೀಶನಾಳ ಏ�ಕೆ ಉಂಟಾಗ�ತ್ತುದೆ.

20 · D Warm liquids often flow more readily.
ಬೆಚ್ಚು�ನ ದ್ರವಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಹೆಚ�್ಚು ಸ�ಲಭವಾ� ಹ�ಯ�ತ್ತು�.

21 · A Sublimation bypasses the liquid phase.
ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನದ�ಗ್ಲಿ ದ್ರವ �ಸ್ಥಿತಿಯನ�್ನ ದಾಟಲಾಗ�ತ್ತುದೆ.

22 · B Deposition is the reverse of sublimation.
ನಿಕ್ಷೆರೀಪಣವು ಉಧ್ವರ್ಥಪಾತನದ ವಿರ�ದ್ಧ ಪ್ರಕಿ್ರ�.

23 · C At normal atmospheric pressure, ice melts near 0°C.
ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಯ�ಮಂಡಲದ ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾ ಸ�ಮಾರ� 0°C ನ�ಗ್ಲಿ ಕರಗ�ತ್ತುದೆ.

24 · D The normal boiling point of water is about 100°C.
ನಿರೀ�ನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಕ�ದಿಯ�ವ ಬಿಂದ� ಸ�ಮಾರ� 100°C.

25 · A Boiling forms and grows vapour bubbles within the liquid.
ಕ�ದಿಯ�ವಿಕೆಯ�ಗ್ಲಿ ದ್ರವದೊಳಗೆ ಆವಿಯ ಗ��್ಳುಗಳು ರೂಪಗೊಂಡ� ಬೆ�ಯ�ತ್ತು�.

26 · B Water evaporates at ordinary room temperatures.
ಸಾಮಾನ್ಯ ಕೊಠಡಿ ತಾಪಮಾನದಲೂಗ್ಲಿ ನಿರೀರ� ಆವಿಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

27 · C A wider surface allows more particles to escape.
ಅಗಲವಾದ ಮೆರೀಲೆಲ್ಮೈ ಹೆಚ�್ಚು ಕಣಗಳು ಹೊರಹೊರೀಗಲ� ಅವಕಾಶ ಕೊಡ�ತ್ತುದೆ.

28 · D High humidity reduces net evaporation rate.
ಹೆಚಿ್ಚುನ ಆದ್ರರ್ಥ�ಯಿಂದ ಒಟಾ್ಟುರೆ ಆವಿಯಾಗ�ವ �ರೀಗ ಕಡಿಮೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

29 · A The evaporation of sweat removes heat from skin.
ಬೆವರ� ಆವಿಯಾಗ�ವಾಗ ಚಮರ್ಥದಿಂದ ಉಷ್ಣವನ�್ನ �ಗೆದ�ಕೊಳು್ಳುತ್ತುದೆ.

30 · B Moist air cools near the glass and vapour condenses.
ಲೊರೀಟದ ಬಳಿ �ರೀವಗಾಳಿ ತಂಪಾ� ನಿರೀರಾವಿ ಸಂಘನನಗೊಳು್ಳುತ್ತುದೆ.

31 · C Gas-to-liquid change releases latent heat.
ಅನಿಲದಿಂದ ದ್ರವಕೆಕ್ಕೆ ಬದಲಾದಾಗ ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣ ಬಿಡ�ಗಡೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

32 · D Solid CO₂ changes directly to gaseous CO₂ at ordinary pressure.
ಸಾಮಾನ್ಯ ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ಘನ CO₂ ನೆರೀರವಾ� ಅನಿಲ CO₂ ಆಗ�ತ್ತುದೆ.

33 · A Supplied heat becomes latent heat during the plateau.
ಸಮತಲ ಹಂತದ�ಗ್ಲಿ ನಿರೀಡಿದ ಉಷ್ಣವು ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣವಾ� ಬಳಕೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

34 · B Mass multiplied by specific latent heat gives energy.
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ × ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣ = ಶಕಿ್ತು.
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35 · C Specific latent heat is energy per unit mass.
ನಿದಿರ್ಥಷ್ಟು ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣವು ಏಕಕ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗೆ ಬೆರೀಕಾದ ಶಕಿ್ತುಯಾ�ದೆ.

36 · D K = °C + 273.15, so 25°C = 298.15 K.
K = °C + 273.15; ಆದ್ದು�ಂದ 25°C = 298.15 K.

37 · A Absolute zero corresponds to −273.15°C.
ಪರಮ ಶೂನ್ಯ −273.15°C ಗೆ ಸಮನಾ�ದೆ.

38 · B Lower atmospheric pressure lowers the boiling temperature.
ವಾಯ�ಮಂಡಲದ ಒತ್ತುಡ ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ ಕ�ದಿಯ�ವ ತಾಪಮಾನ ಕಡಿಮೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

39 · C Water boils at a higher temperature under greater pressure.
ಹೆಚಿ್ಚುನ ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ನಿರೀರ� ಹೆಚಿ್ಚುನ ತಾಪಮಾನದ�ಗ್ಲಿ ಕ�ದಿಯ�ತ್ತುದೆ.

40 · D At ordinary pressure water is densest near 4°C.
ಸಾಮಾನ್ಯ ಒತ್ತುಡದ�ಗ್ಲಿ ನಿರೀ�ನ ಸಾಂದ್ರ� ಸ�ಮಾರ� 4°C ನ�ಗ್ಲಿ ಗ�ಷ್ಠವಾ�ರ�ತ್ತುದೆ.

41 · A Freezing forms an open structure that lowers the density of ice.
ಹೆಪು್ಪುಗಟ�್ಟುವಾಗ ರೂಪುಗೊಳು್ಳುವ �ರೆದ ರಚನೆಯಿಂದ ಮಂಜ�ಗಡೆ್ಡಾಯ ಸಾಂದ್ರ� ಕಡಿಮೆಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

42 · B Freezing releases latent heat; the other listed changes absorb energy.
ಘನಿರೀಕರಣ ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣವನ�್ನ ಬಿಡ�ತ್ತುದೆ; ಉಳಿದ ಸೂಚಿ�ದ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಶಕಿ್ತು ಹಿರೀ�ಕೊಳು್ಳುತ್ತು�.

43 · C Ionisation creates freely moving charged particles in plasma.
ಅಯಾನಿರೀಕರಣದಿಂದ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮದ�ಗ್ಲಿ ಮ�ಕ್ತುವಾ� ಚ�ಸ�ವ ವಿದ�್ಯದಾ�ರೀಶಿತ ಕಣಗಳು ಉಂಟಾಗ�ತ್ತು�.

44 · D Suitable bosons condense into a quantum ground state near absolute zero.
ಪರಮ ಶೂನ್ಯ ಹತಿ್ತುರ ಸೂಕ್ತು ಬೊರೀಸಾನ್ಗಳು ಕಾ್ವಂಟಂ ಕನಿಷ್ಠ �ಸ್ಥಿತಿಗೆ �ರೀರ�ತ್ತು�.

45 · A Rusting produces new iron oxide-containing material.
ತ�ಕ�ಕ್ಕೆ ಹಿಡಿಯ�ವಾಗ ಕಬಿ್ಬಣದ ಆಕೆಕ್ಸೈಡ್ ಹೊಂದಿರ�ವ ಹೊಸ ಪದಾ�ರ್ಥ ರೂಪುಗೊಳು್ಳುತ್ತುದೆ.

46 · B Density = 100/50 = 2 g/cm³.
ಸಾಂದ್ರ� = 100/50 = 2 g/cm³.

47 · C Location affects gravitational weight, not intrinsic mass.
ಸಸ್ಥಿಳ ಬದಲಾದಾಗ ಗ�ರ�ತಾ್ವ�ಾ�ತ ತೂಕ ಬದಲಾಗ�ತ್ತುದೆ; ಮೂಲ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಅಲಗ್ಲಿ.

48 · D Latent heat changes the phase while temperature remains near 0°C.
ಗ�ಪ್ತು ಉಷ್ಣ �ಸ್ಥಿತಿಯನ�್ನ ಬದ�ಸ�ತ್ತುದೆ; ತಾಪಮಾನ ಸ�ಮಾರ� 0°C ಯಲೆಗ್ಲಿರೀ ಇರ�ತ್ತುದೆ.

49 · A Faster particles collide more forcefully with the walls.
�ರೀಗವಾದ ಕಣಗಳು ಗೊರೀಡೆಗಳಿಗೆ ಹೆಚ�್ಚು ಬಲದಿಂದ ಡಿಕಿಕ್ಕೆಹೊಡೆಯ�ತ್ತು�.

50 · B Bubbles can grow when the vapour pressure matches external pressure.
ಆವಿಯ ಒತ್ತುಡ ಹೊರ�ನ ಒತ್ತುಡಕೆಕ್ಕೆ ಸಮವಾದಾಗ ಆವಿಯ ಗ��್ಳುಗಳು ಬೆ�ಯಬಹ�ದ�.

Balanced answer-key distribution: A:13 · B:13 · C:12 · D:12 (closest possible with 50 questions).
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