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Chemical Classification of Matter
ದ್ರವ್ಯದ ರಾಸಾಯನಿಕ ವ��ರ್ಥಕರಣ

Matter → Pure substances / Mixtures

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Ice is a solid and a pure compound; air is
a gaseous mixture.
ಹಿಮವು ಘನ �ಸ್ಥಿತಿಯ ಶುದ್ಧ ಸಂಯುಕ್ತು; ಗಾಳಿಯು ಅನಿಲ ಮಿಶ್ರಾಣ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Pure does not mean safe: pure chlorine
is hazardous, whereas clean air is a
mixture.
ಶುದ್ಧ ಎಂದರೆ ಸುರಕ್ಷಿತ ಎಂದಲಲ್ಲಿ; ಶುದ್ಧ �ೂಲ್ಲಿಶೋರಿನ್ ಅಪಾಯಕಾರಿ, ಆದರೆ
ಶುದ್ಧ ಗಾಳಿ�ಶೋ ಮಿಶ್ರಾಣ.

MATTER
chemical classification

PURE
composition

MIXTURE
composition

Element / Compound Homogeneous / Heterogeneous

Matter can be classified chemically into pure substances and mixtures.
ದ್ರಾವ್ಯವನುಶ್ನೆ ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಶುದ್ಧ ಪದಾ�ರ್ಣಗಳು ಮತು್ತು ಮಿಶ್ರಾಣಗಳೆಂದು ವಗಿಶೋರ್ಣಕರಿಸುತಾ್ತುರೆ.

A pure substance has a definite chemical identity and composition.
ಶುದ್ಧ ಪದಾ�ರ್ಣ�ಕ್ಕೆ ನಿದಿರ್ಣಷ್ಟ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುರುತು ಮತು್ತು ಸಂಯೊಶೋಜನೆ ಇರುತ್ತುದೆ.

Pure substances are divided into elements and compounds.
ಶುದ್ಧ ಪದಾ�ರ್ಣಗಳನುಶ್ನೆ ಮೂಲಧಾತುಗಳು ಮತು್ತು ಸಂಯುಕ್ತುಗಳೆಂದು ವಿಂಗಡಿಸುತಾ್ತುರೆ.

Mixtures contain physically combined substances and may be homogeneous
or heterogeneous.
ಮಿಶ್ರಾಣಗಳ�ಲ್ಲಿ ಪದಾ�ರ್ಣಗಳು ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಬೆರೆತಿರುತ್ತುವೆ; ಅವು ಸಮಾಂಗ ಅ�ವಾ ವಿಷಮಾಂಗವಾಗಿರಬಹುದು.

Physical state and chemical composition are independent ways of
classifying a sample.
ಭೌತಿಕ �ಸ್ಥಿತಿ ಮತು್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೊಶೋಜನೆ ಮಾದರಿಯನುಶ್ನೆ ವಗಿಶೋರ್ಣಕರಿಸುವ ಎರಡು ಸ್ವತಂತ್ರಾ ವಿಧಾನಗಳು.
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Meaning of a Pure Substance
ಶುದ್ಧ ಪದಾ�ರ್ಥದ ಅ�ರ್ಥ

Fixed chemical composition and characteristic properties

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Pure sodium chloride retains the formula
NaCl regardless of sample size.
ಮಾದರಿಯ ಗಾತ್ರಾ ಬದಲಾದರೂ ಶುದ್ಧ �ೂಶೋಡಿಯಂ �ೂಲ್ಲಿಶೋರೆರೈಡ್ನ
ಸೂತ್ರಾ NaCl ಆಗಿ�ಶೋ ಇರುತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Homogeneous appearance alone does
not prove purity; salt solution looks
uniform but is a mixture.
ಸಮರೂಪವಾಗಿ ಕಾಣುವುದು ಮಾತ್ರಾ ಶುದ್ಧತೆಗೆ ಸಾಕ್ಷಿಯಲಲ್ಲಿ;
ಉಪು್ಪುನಿಶೋರು ಸಮಾಂಗವಾಗಿ ಕಾಣುವ ಮಿಶ್ರಾಣ.

FIXED PARTICLES MIXED COMPONENTS

A pure substance consists of one chemical species with a characteristic
composition.
ಶುದ್ಧ ಪದಾ�ರ್ಣವು ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಂಯೊಶೋಜನೆಯ ಒಂದೆಶೋ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಾ�ಶೋದವನುಶ್ನೆ �ೂಂದಿರುತ್ತುದೆ.

Pure water contains H₂O molecules whether it freezes or evaporates.
ಶುದ್ಧ ನಿಶೋರು ಹಿಮವಾದರೂ ಆವಿಯಾದರೂ H₂O ಅಣುಗಳನೆಶ್ನೆಶೋ �ೂಂದಿರುತ್ತುದೆ.

Pure substances generally show characteristic melting and boiling
behaviour at a specified pressure.
ನಿದಿರ್ಣಷ್ಟ ಒತ್ತುಡದ�ಲ್ಲಿ ಶುದ್ಧ ಪದಾ�ರ್ಣಗಳು ವಿಶಿಷ್ಟ ಕರಗುವ ಮತು್ತು ಕುದಿಯುವ ವತರ್ಣನೆ ತೊಶೋರಿಸುತ್ತುವೆ.

A pure compound cannot be separated into its elements by simple physical
operations.
ಶುದ್ಧ ಸಂಯುಕ್ತುವನುಶ್ನೆ ಸರಳ ಭೌತಿಕ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಮೂಲಧಾತುಗಳಾಗಿ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲಲ್ಲಿ.

Commercially pure products may still have small impurities, unlike ideal
chemical purity.
ವಾಣಿಜ್ಯವಾಗಿ ಶುದ್ಧವೆನಿಸುವ ಉತ್ಪನಶ್ನೆಗಳಲೂಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪ ಕಲ್ಮಶಗಳಿರಬಹುದು; ಇದು ಆದಶರ್ಣ ರಾಸಾಯನಿಕ ಶುದ್ಧತೆಯಿಂದ ಭಿನಶ್ನೆ.
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Elements: One Chemical Identity
ಮೂಲಧಾತುಗಳು: ಒಂ�� ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುರುತು

Examples: Fe, Cu, O₂, S₈

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

O₂ is an element because both atoms
have atomic number eight.
O₂ ಮೂಲಧಾತು; ಅದರ ಎರಡೂ ಪರಮಾಣುಗಳ ಪರಮಾಣು ಸಂ�್ಯ
ಎಂಟು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Do not label O₂ a compound merely
because it contains two atoms.
ಎರಡು ಪರಮಾಣುಗಳಿವೆ ಎಂಬ ಕಾರಣ�ಕ್ಕೆ O₂ ಅನುಶ್ನೆ ಸಂಯುಕ್ತುವೆಂದು
ಕರೆಯಬೆಶೋಡಿ.

Fe

iron atom

O₂

oxygen molecule

S₈

sulfur ring

Cu

copper atom

An element contains atoms with the same atomic number.
ಮೂಲಧಾತುವಿನ ಪರಮಾಣುಗಳು ಒಂದೆಶೋ ಪರಮಾಣು ಸಂ�್ಯಯನುಶ್ನೆ �ೂಂದಿರುತ್ತುವೆ.

Chemical reactions cannot decompose an element into simpler chemical
substances.
ರಾಸಾಯನಿಕ �್ರಾ�ಯಿಂದ ಮೂಲಧಾತುವನುಶ್ನೆ ಇನಶ್ನೆಷು್ಟ ಸರಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾ�ರ್ಣಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲಾಗುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

Iron Fe, copper Cu, oxygen O and carbon C are elemental symbols.
ಕ�ಬ್ಬಿಣ Fe, ತಾಮ್ರಾ Cu, ಆಮಲ್ಲಿಜನಕ O ಮತು್ತು ಕಾಬರ್ಣನ್ C ಮೂಲಧಾತುಗಳ ಸಂ�ಶೋತಗಳು.

An elemental sample may contain single atoms or molecules made of the
same element.
ಮೂಲಧಾತು ಮಾದರಿಯ�ಲ್ಲಿ ಏಕ ಪರಮಾಣುಗಳು ಅ�ವಾ ಒಂದೆಶೋ ಮೂಲಧಾತುವಿನ ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದಾದ ಅಣುಗಳಿರಬಹುದು.

Isotopes of one element have different neutron counts but share atomic
number.
ಒಂದೆಶೋ ಮೂಲಧಾತುವಿನ ಸಮಸಾಸ್ಥಿನಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ನೂ್ಯಟಾ್ರಾನ್ ಸಂ�್ಯ ಬೆಶೋರೆ ಇದ್ದರೂ ಪರಮಾಣು ಸಂ�್ಯ ಒಂದೆಶೋ.
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Atomic and Molecular Elements
ಪರಮಾಣು ಹಾಗೂ ಅಣುರೂಪದ ಮೂಲಧಾತುಗಳು

Monoatomic Ar • Diatomic N₂ • Polyatomic S₈

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Diamond and graphite are allotropes of
carbon with different properties.
ವಜ್ರಾ ಮತು್ತು ಗಾ್ರಾ�ರೈಟ್ ಕಾಬರ್ಣನ್ನ ಭಿನಶ್ನೆ ಗುಣಗಳಿರುವ
ಅ�ೂಶೋ�ೂ್ರಾಶೋಪ್ಗಳು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

O₃ and O₂ are different elemental forms,
not two compounds.
O₃ ಮತು್ತು O₂ ಮೂಲಧಾತುವಿನ ಭಿನಶ್ನೆ ರೂಪಗಳು; ಎರಡು
ಸಂಯುಕ್ತುಗಳಲಲ್ಲಿ.

Ar

single atom

N₂

two atoms

O₃

three atoms

S₈

eight atoms

Noble gases such as argon often exist as individual atoms.
ಆಗಾರ್ಣನ್ನಂತಹ ಉದಾತ್ತು ಅನಿಲಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪ್ರಾತೆ್ಯಶೋಕ ಪರಮಾಣುಗಳಾಗಿ ಇರುತ್ತುವೆ.

Hydrogen, nitrogen and oxygen commonly occur as H₂, N₂ and O₂ molecules.
�ರೈ�ೂ್ರಾಶೋಜನ್, ನೆರೈ�ೂ್ರಾಶೋಜನ್ ಮತು್ತು ಆಮಲ್ಲಿಜನಕಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ H₂, N₂ ಮತು್ತು O₂ ಅಣುಗಳಾಗಿ ಇರುತ್ತುವೆ.

Ozone O₃ is another molecular form of the element oxygen.
ಓ�ೂಶೋನ್ O₃ ಆಮಲ್ಲಿಜನಕ ಮೂಲಧಾತುವಿನ ಮತೊ್ತುಂದು ಅಣುರೂಪ.

Sulfur may form S₈ rings and phosphorus can occur in P₄ molecules.
ಗಂಧಕ S₈ ಉಂಗುರಗಳನುಶ್ನೆ ಮತು್ತು ಫಾಸ್ಫರಸ್ P₄ ಅಣುಗಳನುಶ್ನೆ ರೂಪಿಸಬಹುದು.

Allotropes are different structural forms of the same element.
ಒಂದೆಶೋ ಮೂಲಧಾತುವಿನ ವಿಭಿನಶ್ನೆ ರಚನಾತ್ಮಕ ರೂಪಗಳನುಶ್ನೆ ಅ�ೂಶೋ�ೂ್ರಾಶೋಪ್ಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತಾ್ತುರೆ.
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Metals, Non-metals and Metalloids
�ೂ�ಹ, ಅ�ೂ�ಹ ಮತು್ತು ಉಪ�ೂ�ಹಗಳು

Elements grouped by characteristic properties

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Silicon is a metalloid used widely in
semiconductor devices.
��ಕಾನ್ ಅರೆವಾಹಕ ಸಾಧನಗಳ�ಲ್ಲಿ ವಾ್ಯಪಕವಾಗಿ ಬಳಸುವ
ಉಪ�ೂಶೋಹ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Property lists have exceptions; never
use one feature as an absolute rule.
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಪ�್ಟಗಳಿಗೆ ಅಪವಾದಗಳಿವೆ; ಒಂದೆಶೋ ಗುಣವನುಶ್ನೆ
ಪರಿಪೂಣರ್ಣ ನಿಯಮವೆಂದು ಬಳಸಬೆಶೋಡಿ.

Cu

metal

C

non-metal

Si

metalloid

Many metals conduct electricity and can be hammered into sheets.
ಅನೆಶೋಕ �ೂಶೋಹಗಳು ವಿದು್ಯತ್ ಹರಿಸುತ್ತುವೆ ಮತು್ತು ಅವುಗಳನುಶ್ನೆ ತಗಡುಗಳಾಗಿ �ೂ�ಯಬಹುದು.

Non-metals such as sulfur often lack metallic lustre and are poor electrical
conductors.
ಗಂಧಕದಂತಹ ಅ�ೂಶೋಹಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ �ೂಶೋಹದ �ೂಳಪು �ೂಂದಿರುವುದಿಲಲ್ಲಿ ಮತು್ತು ವಿದು್ಯತ್ ಅಲ್ಪ ಹರಿಸುತ್ತುವೆ.

Metalloids such as silicon show properties intermediate between typical
metals and non-metals.
��ಕಾನ್ನಂತಹ ಉಪ�ೂಶೋಹಗಳು �ೂಶೋಹ ಮತು್ತು ಅ�ೂಶೋಹಗಳ ಮಧ್ಯಂತರ ಗುಣಗಳನುಶ್ನೆ �ೂಂದಿರುತ್ತುವೆ.

Graphite is a non-metallic form of carbon that conducts electricity.
ಗಾ್ರಾ�ರೈಟ್ ಕಾಬರ್ಣನ್ನ ಅ�ೂಶೋಹರೂಪವಾಗಿದ್ದರೂ ವಿದು್ಯತ್ ಹರಿಸುತ್ತುದೆ.

Mercury is a metal that remains liquid near ordinary room temperature.
ಪಾದರಸ ಸಾಮಾನ್ಯ �ೂಠಡಿ ತಾಪದ ಸಮಿಶೋಪ ದ್ರಾವರೂಪದ�ಲ್ಲಿರುವ �ೂಶೋಹ.
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Compounds and Chemical Bonding
ಸಂಯುಕ್ತುಗಳು ಮತು್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧನ

Compound: different elements combined chemically

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Electrolysis can decompose water into
hydrogen and oxygen gases.
ವಿದು್ಯದಿ್ವ�ಚ್ಛಶೋದನದಿಂದ ನಿಶೋರನುಶ್ನೆ �ರೈ�ೂ್ರಾಶೋಜನ್ ಮತು್ತು ಆಮಲ್ಲಿಜನಕ
ಅನಿಲಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಬಹುದು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Dissolving sugar does not break its
molecules into carbon, hydrogen and
oxygen.
ಸಕಕ್ಕೆರೆಯನುಶ್ನೆ ಕರಗಿಸುವುದರಿಂದ ಅದರ ಅಣುಗಳು ಕಾಬರ್ಣನ್,
�ರೈ�ೂ್ರಾಶೋಜನ್ ಮತು್ತು ಆಮಲ್ಲಿಜನಕಗಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆಯಾಗುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

H₂O

H–O–H

CO₂

O=C=O

NaCl

ionic compound

A compound consists of at least two different elements chemically
combined.
ಸಂಯುಕ್ತುವು ಕನಿಷ್ಠ ಎರಡು ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಮೂಲಧಾತುಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ �ಶೋರಿ ರೂಪುಗೊಂಡಿರುತ್ತುದೆ.

The elements combine in a characteristic composition represented by a
chemical formula.
ಮೂಲಧಾತುಗಳು ವಿಶಿಷ್ಟ ಅನುಪಾತದ�ಲ್ಲಿ �ಶೋರಿದು್ದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರಾದಿಂದ ಸೂಚಿಸಲ್ಪಡುತ್ತುವೆ.

Water H₂O and carbon dioxide CO₂ are examples of compounds.
ನಿಶೋರು H₂O ಮತು್ತು ಕಾಬರ್ಣನ್ �ರೈಆ�ಕ್ಸೈಡ್ CO₂ ಸಂಯುಕ್ತುಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳು.

The chemical properties of a compound differ from those of its constituents.
ಸಂಯುಕ್ತುದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳು ಅದರ ಘಟಕ ಮೂಲಧಾತುಗಳ ಗುಣಗಳಿಂದ ಭಿನಶ್ನೆವಾಗಿರುತ್ತುವೆ.

Breaking a compound into elements requires a chemical or electrochemical
process.
ಸಂಯುಕ್ತುವನುಶ್ನೆ ಮೂಲಧಾತುಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲು ರಾಸಾಯನಿಕ ಅ�ವಾ ವಿದು್ಯದಾ್ರಾಸಾಯನಿಕ �್ರಾ� ಅಗತ್ಯ.
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Law of Constant Composition
�ಸ್ಥಿರ ಸಂ��ಜನೆಯ ನಿಯಮ

Water: mass ratio H : O = 1 : 8

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

In 18 g water, hydrogen contributes
about 2 g and oxygen about 16 g.
18 g ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 2 g �ರೈ�ೂ್ರಾಶೋಜನ್ ಮತು್ತು 16 g
ಆಮಲ್ಲಿಜನಕ ಇರುತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

The mass ratio is not 2:1 merely because
the atom ratio in H₂O is 2:1.
H₂O ಯ ಪರಮಾಣು ಅನುಪಾತ 2:1 ಆದ ಕಾರಣ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ
ಅನುಪಾತವೂ 2:1 ಆಗುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

2 H atoms

2 mass units

1 O atom

16 units

TOTAL

18 units

A given pure compound has a fixed elemental composition by mass.
ನಿದಿರ್ಣಷ್ಟ ಶುದ್ಧ ಸಂಯುಕ್ತುದ�ಲ್ಲಿ ಮೂಲಧಾತುಗಳ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ ಅನುಪಾತ �ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುತ್ತುದೆ.

In pure water the hydrogen-to-oxygen mass ratio is approximately 1:8.
ಶುದ್ಧ ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿ �ರೈ�ೂ್ರಾಶೋಜನ್ ಮತು್ತು ಆಮಲ್ಲಿಜನಕದ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ ಅನುಪಾತ ಸುಮಾರು 1:8.

The formula H₂O expresses two hydrogen atoms for every oxygen atom.
H₂O ಸೂತ್ರಾವು ಪ್ರಾತಿಯೊಂದು ಆಮಲ್ಲಿಜನಕ ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ಎರಡು �ರೈ�ೂ್ರಾಶೋಜನ್ ಪರಮಾಣುಗಳನುಶ್ನೆ ಸೂಚಿಸುತ್ತುದೆ.

A chemical formula fixes atom-number ratios, not necessarily equal mass
ratios.
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರಾವು ಪರಮಾಣು ಸಂ�್ಯಯ ಅನುಪಾತ ನಿಗದಿಪಡಿಸುತ್ತುದೆ; ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ ಅನುಪಾತ ಸಮವಾಗಿರಬೆಶೋ�ಂದಿಲಲ್ಲಿ.

Mixtures do not obey one universal fixed proportion of their constituents.
ಮಿಶ್ರಾಣಗಳ ಘಟಕಗಳಿಗೆ ಒಂದೆಶೋ ಸಾವರ್ಣತಿ್ರಾಕ �ಸ್ಥಿರ ಅನುಪಾತ ಅನ್ವಯಿಸುವುದಿಲಲ್ಲಿ.
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Mixtures: Variable Composition
ಮಿಶ್ರಣಗಳು: ಬದಲಾಗುವ ಸಂ��ಜನೆ

Mixture = two or more substances, physically combined

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Salt can be recovered from seawater
after evaporation and crystallisation.
ಸಮುದ್ರಾನಿಶೋರಿನಿಂದ ಆವಿಶೋಕರಣ ಮತು್ತು ಸ್ಫ��ಶೋಕರಣದ ಮೂಲಕ
ಉಪ್ಪನುಶ್ನೆ ಪ�ಯಬಹುದು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Mixing is not the same as chemical
reaction, though some mixtures can
subsequently react.
ಮಿಶ್ರಾಣ ಮಾಡುವುದು ರಾಸಾಯನಿಕ �್ರಾ�ಯಲಲ್ಲಿ; ಆದರೆ �ಲವು
ಮಿಶ್ರಾಣಗಳು ನಂತರ �್ರಾಯಿಸಬಹುದು.

FIXED PARTICLES MIXED COMPONENTS

A mixture contains two or more chemical substances physically combined.
ಮಿಶ್ರಾಣವು ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಬೆರೆತ ಎರಡು ಅ�ವಾ �ಚು್ಚು ಪದಾ�ರ್ಣಗಳನುಶ್ನೆ �ೂಂದಿರುತ್ತುದೆ.

The relative amounts of its components may vary from sample to sample.
ಅದರ ಘಟಕಗಳ ಪ್ರಾಮಾಣಗಳು ಮಾದರಿಯಿಂದ ಮಾದರಿಗೆ ಬದಲಾಗಬಹುದು.

A mixture can contain elements, compounds, or both.
ಮಿಶ್ರಾಣದ�ಲ್ಲಿ ಮೂಲಧಾತುಗಳು, ಸಂಯುಕ್ತುಗಳು ಅ�ವಾ ಎರಡೂ ಇರಬಹುದು.

Components usually retain enough of their identity for physical separation.
ಘಟಕಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಭೌತಿಕ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ�ಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ತಮ್ಮ ಗುರುತನುಶ್ನೆ ಉಳಿ��ೂಳು್ಳುತ್ತುವೆ.

Air, seawater and soil are familiar mixtures of different compositions.
ಗಾಳಿ, ಸಮುದ್ರಾನಿಶೋರು ಮತು್ತು ಮಣು್ಣು ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಸಂಯೊಶೋಜನೆಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮಿಶ್ರಾಣಗಳು.
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Homogeneous Mixtures
ಸಮಾಂಗ ಮಿಶ್ರಣಗಳು

Single apparent phase • uniform at the sampled scale

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Two salt solutions can both be
homogeneous but have different salt
concentrations.
ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಉಪಿ್ಪನ ಸಾಂದ್ರಾತೆ ಇದ್ದರೂ ಎರಡು ಉಪು್ಪುನಿಶೋರು ದಾ್ರಾವಣಗಳೂ
ಸಮಾಂಗವಾಗಿರಬಹುದು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Milk may look uniform to the eye, yet is
a colloid and microscopically
heterogeneous.
ಹಾಲು ಕಣಿ್ಣುಗೆ ಸಮರೂಪವಾಗಿ ಕಂಡರೂ ಅದು �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ಮತು್ತು
ಸೂಕ್ಷ್ಮಮಟ್ಟದ�ಲ್ಲಿ ವಿಷಮಾಂಗ.

FIXED PARTICLES MIXED COMPONENTS

A homogeneous mixture is uniform in composition throughout the observed
sample.
ಸಮಾಂಗ ಮಿಶ್ರಾಣವು ಗಮನಿಸುವ ಮಾದರಿ��ಲ್ಲಿ� ಏಕರೂಪ ಸಂಯೊಶೋಜನೆ �ೂಂದಿರುತ್ತುದೆ.

A well-mixed salt solution is a standard homogeneous liquid mixture.
�ನಾಶ್ನೆಗಿ ಬೆರೆ�ದ ಉಪು್ಪುನಿಶೋರು ಸಮಾಂಗ ದ್ರಾವ ಮಿಶ್ರಾಣದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಉದಾಹರಣೆ.

Clean dry air is generally treated as a homogeneous gaseous mixture.
ಸ್ವಚಚ್ಛ ಒಣಗಾಳಿಯನುಶ್ನೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಮಾಂಗ ಅನಿಲ ಮಿಶ್ರಾಣವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸುತಾ್ತುರೆ.

Some alloys, including single-phase brass, are homogeneous solid mixtures.
ಏಕಹಂತದ ಹಿತಾ್ತುಳೆಯಂತಹ �ಲವು ಮಿಶ್ರಾ�ೂಶೋಹಗಳು ಸಮಾಂಗ ಘನ ಮಿಶ್ರಾಣಗಳು.

Uniformity does not imply a fixed ratio or chemical bonding between
components.
ಏಕರೂಪ ಎಂದರೆ ಘಟಕಗಳ ಅನುಪಾತ �ಸ್ಥಿರ ಅ�ವಾ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧನ ಇದೆ ಎಂದಲಲ್ಲಿ.

Raman Tutorial 8217670405-6361153623 NCERT • KARNATAKA PUC 10 / 60



HOMOGENEOUS AND HETEROGENEOUS MIXTURES / TOPIC 10 NCERT • PUC

Heterogeneous Mixtures
ವಿಷಮಾಂಗ ಮಿಶ್ರಣಗಳು

Non-uniform composition • multiple distinguishable phases

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

A granite sample shows differently
coloured mineral grains.
ಗಾ್ರಾನೆರೈಟ್ ಮಾದರಿಯ�ಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಬಣ್ಣುದ ಖನಿಜ ಕಣಗಳು ಕಾಣುತ್ತುವೆ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

A colloid is classified heterogeneous
despite its uniform appearance to the
naked eye.
ಕಣಿ್ಣುಗೆ ಏಕರೂಪವಾಗಿ ಕಂಡರೂ �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ಅನುಶ್ನೆ ವಿಷಮಾಂಗವೆಂದು
ವಗಿಶೋರ್ಣಕರಿಸುತಾ್ತುರೆ.

FIXED PARTICLES MIXED COMPONENTS

A heterogeneous mixture has regions with different composition or
properties.
ವಿಷಮಾಂಗ ಮಿಶ್ರಾಣದ�ಲ್ಲಿ ಬೆಶೋರೆಬೆಶೋರೆ ಸಂಯೊಶೋಜನೆ ಅ�ವಾ ಗುಣಗಳಿರುವ ಪ್ರಾದೆಶೋಶಗಳಿರುತ್ತುವೆ.

Sand mixed with water separates into solid and liquid regions.
ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿ ಬೆರೆ�ದ ಮರಳು ಘನ ಮತು್ತು ದ್ರಾವ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತುದೆ.

Oil and water form two layers because they are largely immiscible.
ಎಣೆ್ಣು ಮತು್ತು ನಿಶೋರು ಬಹುತೆಶೋಕ ಪರಸ್ಪರ ಬೆರೆಯದ ಕಾರಣ ಎರಡು ಪದರಗಳಾಗುತ್ತುವೆ.

Granite is made of visually distinguishable mineral components.
ಗಾ್ರಾನೆರೈಟ್ ಕಣಿ್ಣುಗೆ ಬೆಶೋಪರ್ಣಟ್ಟಂತೆ ಕಾಣುವ ಖನಿಜ ಘಟಕಗಳಿಂದ ರೂಪುಗೊಂಡಿದೆ.

Heterogeneity may occur at microscopic scales even if a sample appears
uniform.
ಮಾದರಿ ಸಮರೂಪವಾಗಿ ಕಂಡರೂ ಸೂಕ್ಷ್ಮಮಟ್ಟದ�ಲ್ಲಿ ವಿಷಮಾಂಗತ್ವ ಇರಬಹುದು.
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Alloys and Everyday Mixtures
ಮಿಶ್ರ�ೂ�ಹಗಳು ಮತು್ತು �ದೈನಂದಿನ ಮಿಶ್ರಣಗಳು

Brass = Cu + Zn • Bronze = Cu + Sn

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Brass and bronze can be distinguished
by their characteristic alloying elements
zinc and tin.
ಹಿತಾ್ತುಳೆ ಮತು್ತು ಕಂಚನುಶ್ನೆ ಅವುಗಳ ಜಿಂಕ್ ಹಾಗೂ ತವರ ಮಿಶ್ರಾಕಗಳಿಂದ
ಗುರುತಿಸಬಹುದು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Do not assume that every alloy is
necessarily a single-phase homogeneous
solid.
ಪ್ರಾತಿಯೊಂದು ಮಿಶ್ರಾ�ೂಶೋಹವೂ ಏಕಹಂತದ ಸಮಾಂಗ ಘನವೆಂದು
ಊಹಿಸಬೆಶೋಡಿ.

FIXED PARTICLES MIXED COMPONENTS

An alloy is a mixture of metals or of a metal with another element.
ಮಿಶ್ರಾ�ೂಶೋಹವು �ೂಶೋಹಗಳ ಅ�ವಾ �ೂಶೋಹ ಮತು್ತು ಇನೊಶ್ನೆಂದು ಮೂಲಧಾತುವಿನ ಮಿಶ್ರಾಣ.

Brass commonly contains copper and zinc, while bronze contains copper
and tin.
ಹಿತಾ್ತುಳೆಯ�ಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ತಾಮ್ರಾ ಮತು್ತು ಜಿಂಕ್; ಕಂಚಿನ�ಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರಾ ಮತು್ತು ತವರ ಇರುತ್ತುವೆ.

Some alloys are homogeneous at the relevant scale, while others contain
multiple phases.
�ಲವು ಮಿಶ್ರಾ�ೂಶೋಹಗಳು ಸಂಬಂಧಿ�ದ ಮಟ್ಟದ�ಲ್ಲಿ ಸಮಾಂಗ; ಇನುಶ್ನೆ �ಲವು ಬಹು ಹಂತಗಳನುಶ್ನೆ �ೂಂದಿರುತ್ತುವೆ.

Steel is primarily an iron-based alloy containing carbon and often other
elements.
ಉಕುಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಕಾಬರ್ಣನ್ ಮತು್ತು ಅನೆಶೋಕ ಬಾರಿ ಇತರ ಮೂಲಧಾತುಗಳನುಶ್ನೆ �ೂಂದಿದ ಕ�ಬ್ಬಿಣಾಧಾರಿತ ಮಿಶ್ರಾ�ೂಶೋಹ.

Alloying changes strength, corrosion resistance or other engineering
properties.
ಮಿಶ್ರಾ�ೂಶೋಹ ರಚನೆಯಿಂದ ಬಲ, ತುಕುಕ್ಕೆ ಪ್ರಾತಿರೊಶೋಧ ಅ�ವಾ ಇತರ ಅಭಿಯಾಂತಿ್ರಾಕ ಗುಣಗಳು ಬದಲಾಗುತ್ತುವೆ.
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Mixtures versus Compounds: Exam Table
ಮಿಶ್ರಣ–ಸಂಯುಕ್ತು: ಪ���ಾ �ೂ�ಲಿಕೆ

Variable proportion / Fixed composition

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Air is a mixture of gases, but CO₂ is a
fixed-composition compound.
ಗಾಳಿಯು ಅನಿಲಗಳ ಮಿಶ್ರಾಣ; ಆದರೆ CO₂ �ಸ್ಥಿರ ಸಂಯೊಶೋಜನೆಯ
ಸಂಯುಕ್ತು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

A pure compound can have a sharp
boiling point at fixed pressure; this
alone is not proof without testing.
ನಿದಿರ್ಣಷ್ಟ ಒತ್ತುಡದ�ಲ್ಲಿ ಶುದ್ಧ ಸಂಯುಕ್ತು�ಕ್ಕೆ ನಿಖರ ಕುದಿ�ಂದು
ಇರಬಹುದು; ಒಂದೆಶೋ ಪರಿಶೋಕ್ಷೆ�ಶೋ ಸಂಪೂಣರ್ಣ ಸಾಕ್ಷಿಯಲಲ್ಲಿ.

MIXTURE

variable ratio

COMPOUND

fixed ratio

Mixtures have variable composition, whereas pure compounds have fixed
composition.
ಮಿಶ್ರಾಣಗಳ�ಲ್ಲಿ ಸಂಯೊಶೋಜನೆ ಬದಲಾಗುತ್ತುದೆ; ಶುದ್ಧ ಸಂಯುಕ್ತುಗಳ�ಲ್ಲಿ ಸಂಯೊಶೋಜನೆ �ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುತ್ತುದೆ.

Mixtures often retain their components' properties, while compounds have
new chemical properties.
ಮಿಶ್ರಾಣಗಳು ಘಟಕಗಳ ಗುಣಗಳನುಶ್ನೆ ಉಳಿಸುತ್ತುವೆ; ಸಂಯುಕ್ತುಗಳು �ೂಸ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣ ತೊಶೋರಿಸುತ್ತುವೆ.

Physical methods can separate many mixtures into their constituents.
ಅನೆಶೋಕ ಮಿಶ್ರಾಣಗಳನುಶ್ನೆ ಭೌತಿಕ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಘಟಕಗಳಾಗಿ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸಬಹುದು.

A chemical decomposition is required to split a compound into chemically
distinct substances.
ಸಂಯುಕ್ತುವನುಶ್ನೆ ವಿಭಿನಶ್ನೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾ�ರ್ಣಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲು ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಭಜನೆ ಅಗತ್ಯ.

Mixture melting and boiling behaviour may span a range rather than one
sharp point.
ಮಿಶ್ರಾಣಗಳ ಕರಗುವಿ� ಮತು್ತು ಕುದಿಯುವಿ� ಒಂದು ನಿಖರ �ಂದುವಿನ ಬದಲು ವಾ್ಯಪಿ್ತುಯ�ಲ್ಲಿ ನ�ಯಬಹುದು.
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Solutions: Solute and Solvent
ದಾ್ರವಣಗಳು: ಕರಗುವ ವಸು್ತು ಮತು್ತು ದಾ್ರವಕ

Solution = solute + solvent (homogeneous)

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

In 10 g salt dissolved in 90 g water, salt
is solute and water is solvent.
90 g ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿ 10 g ಉಪು್ಪು ಕರಗಿದಾಗ ಉಪು್ಪು ಕರಗುವ ವಸು್ತು ಮತು್ತು
ನಿಶೋರು ದಾ್ರಾವಕ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Solute is not always solid, and solvent is
not always water.
ಕರಗುವ ವಸು್ತು ಯಾವಾಗಲೂ ಘನವೂ ದಾ್ರಾವಕ ಯಾವಾಗಲೂ ನಿಶೋರೂ
ಅಲಲ್ಲಿ.

TRUE SOLUTION COLLOID SUSPENSION

A true solution is a homogeneous mixture containing one or more solutes in
a solvent.
ನಿಜವಾದ ದಾ್ರಾವಣವು ದಾ್ರಾವಕದ�ಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅ�ವಾ �ಚು್ಚು ಕರಗುವ ವಸು್ತುಗಳಿರುವ ಸಮಾಂಗ ಮಿಶ್ರಾಣ.

The solvent is commonly the major component or medium used for
dissolving.
ದಾ್ರಾವಕವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ �ಚಿ್ಚುನ ಪ್ರಾಮಾಣದ ಘಟಕ ಅ�ವಾ ಕರಗಿಸುವ ಮಾಧ್ಯಮ.

Salt and sugar are solutes when dissolved in water.
ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿ ಕರಗಿದಾಗ ಉಪು್ಪು ಮತು್ತು ಸಕಕ್ಕೆರೆ ಕರಗುವ ವಸು್ತುಗಳು.

Solutions can be gaseous, liquid or solid according to the system.
ವ್ಯವ�ಸ್ಥಿಯನುಶ್ನೆ ಅವಲಂ�� ದಾ್ರಾವಣಗಳು ಅನಿಲ, ದ್ರಾವ ಅ�ವಾ ಘನವಾಗಿರಬಹುದು.

Particles of a true solution are molecular or ionic in scale and do not settle
on standing.
ನಿಜವಾದ ದಾ್ರಾವಣದ ಕಣಗಳು ಅಣು ಅ�ವಾ ಅಯಾನು ಮಟ್ಟದ�ಲ್ಲಿದು್ದ ನಿಂತಾಗ ತಳದ�ಲ್ಲಿ ಕುಳಿತು�ೂಳು್ಳುವುದಿಲಲ್ಲಿ.
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Concentration and Mass Percentage
ಸಾಂದ್ರತೆ ಮತು್ತು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ��ಕಡಾವಾರು

Mass % = 100 × mass solute / mass solution

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

20 g sugar in 180 g water gives 20/200 ×
100 = 10% by mass.
180 g ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿ 20 g ಸಕಕ್ಕೆರೆ ಇದ್ದರೆ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ �ಶೋಕಡಾವಾರು
20/200 × 100 = 10%.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Do not divide by solvent mass when
calculating mass percentage of solution.
ದಾ್ರಾವಣದ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ �ಶೋಕಡಾವಾರು �ಕಕ್ಕೆದ�ಲ್ಲಿ ದಾ್ರಾವಕದ
ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿಯಿಂದ ಭಾಗಿಸಬೆಶೋಡಿ.

DILUTE MEDIUM CONCENTRATED

Concentration expresses how much solute is present in a specified amount
of solution.
ದಾ್ರಾವಣದ ನಿಗದಿತ ಪ್ರಾಮಾಣದ�ಲ್ಲಿ ಎಷು್ಟ ಕರಗುವ ವಸು್ತು ಇದೆ ಎಂಬುದನುಶ್ನೆ ಸಾಂದ್ರಾತೆ ಸೂಚಿಸುತ್ತುದೆ.

Mass percentage uses solute mass divided by total solution mass.
ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ �ಶೋಕಡಾವಾರು ಕರಗುವ ವಸು್ತುವಿನ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿಯನುಶ್ನೆ ಒಟು್ಟ ದಾ್ರಾವಣದ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿಯಿಂದ ಭಾಗಿಸುತ್ತುದೆ.

The total mass of solution equals solute mass plus solvent mass in a closed
mass-balance model.
ಮುಚಿ್ಚುದ ವ್ಯವ�ಸ್ಥಿಯ�ಲ್ಲಿ ದಾ್ರಾವಣದ ಒಟು್ಟ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ ಕರಗುವ ವಸು್ತು ಮತು್ತು ದಾ್ರಾವಕಗಳ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿಗಳ ಮೊತ್ತು.

Mass percent and mass per volume are different ways to report
concentration.
ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ �ಶೋಕಡಾವಾರು ಮತು್ತು ಪರಿಮಾಣ�ಕ್ಕೆ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ ಸಾಂದ್ರಾತೆಯನುಶ್ನೆ ಸೂಚಿಸುವ ವಿಭಿನಶ್ನೆ ವಿಧಾನಗಳು.

Dilution adds solvent, reducing concentration when the solute amount
remains unchanged.
ಕರಗುವ ವಸು್ತುವಿನ ಪ್ರಾಮಾಣ �ಸ್ಥಿರವಿದಾ್ದಗ ದಾ್ರಾವಕ �ಶೋರಿಸುವುದರಿಂದ ಸಾಂದ್ರಾತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತುದೆ.

Raman Tutorial 8217670405-6361153623 NCERT • KARNATAKA PUC 15 / 60



TRUE SOLUTIONS AND CONCENTRATION / TOPIC 15 NCERT • PUC

Volume Percentage and Molarity
ಪ�ಮಾಣ ��ಕಡಾವಾರು ಮತು್ತು ಮೊಲಾ�ಟಿ

Molarity M = moles solute / litres solution

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

0.50 mol solute made up to 250 mL of
solution gives M = 0.50/0.250 = 2.0 mol
L⁻¹.
0.50 mol ಕರಗುವ ವಸು್ತುವಿನಿಂದ 250 mL ದಾ್ರಾವಣ ಮಾಡಿದರೆ M
= 0.50/0.250 = 2.0 mol L⁻¹.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Molarity uses final solution volume, not
the initial solvent volume.
ಮೊಲಾರಿ�ಯ�ಲ್ಲಿ ಅಂತಿಮ ದಾ್ರಾವಣದ ಪರಿಮಾಣ ಬಳಸುತಾ್ತುರೆ;
ಆರಂಭಿಕ ದಾ್ರಾವಕದ ಪರಿಮಾಣವಲಲ್ಲಿ.

DILUTE MEDIUM CONCENTRATED

Volume percentage compares the volume of a component with the final
solution volume.
ಪರಿಮಾಣ �ಶೋಕಡಾವಾರು ಒಂದು ಘಟಕದ ಪರಿಮಾಣವನುಶ್ನೆ ಅಂತಿಮ ದಾ್ರಾವಣದ ಪರಿಮಾಣದೊಂದಿಗೆ �ೂಶೋ�ಸುತ್ತುದೆ.

Molarity is the number of moles of solute per litre of solution.
ಮೊಲಾರಿ� ಎಂದರೆ ಪ್ರಾತಿ �ಶೋಟರ್ ದಾ್ರಾವಣದ�ಲ್ಲಿರುವ ಕರಗುವ ವಸು್ತುವಿನ ಮೊಲ್ ಸಂ�್ಯ.

Molarity is a useful introductory PUC extension beyond school-level mass
percentage.
ಮೊಲಾರಿ� ಶಾಲಾ ಮಟ್ಟದ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ �ಶೋಕಡಾವಾರುಗಿಂತ ಮುಂದಿನ ಉಪಯುಕ್ತು ಪಿಯು� ವಿಷಯ.

Temperature may affect measured solution volume and hence molarity.
ತಾಪಮಾನವು ದಾ್ರಾವಣದ ಪರಿಮಾಣವನುಶ್ನೆ ಪ್ರಾಭಾವಿ� ಮೊಲಾರಿ�ಯನುಶ್ನೆ ಬದ�ಸಬಹುದು.

Mixing liquids does not always make final volume exactly equal to the sum
of initial volumes.
ದ್ರಾವಗಳನುಶ್ನೆ ಬೆರೆ�ದಾಗ ಅಂತಿಮ ಪರಿಮಾಣವು ಆರಂಭಿಕ ಪರಿಮಾಣಗಳ ಸರಳ ಮೊತ್ತುವಾಗಬೆಶೋ�ಂದಿಲಲ್ಲಿ.
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Solubility and Saturation
ಕರಗುವ ಸಾಮ�್ಯರ್ಥ ಮತು್ತು ಸಂತೃಪ್ತುತೆ

Saturation depends on temperature and pressure

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

If solubility is 36 g per 100 g water, 50 g
water dissolves at most about 18 g at
that temperature.
100 g ನಿಶೋರಿಗೆ 36 g ಕರಗುವ ಸಾಮ�್ಯರ್ಣ ಇದ್ದರೆ 50 g ನಿಶೋರು ಆ
ತಾಪದ�ಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 18 g ಮಾತ್ರಾ ಕರಗಿಸುತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Saturated is not the same as
concentrated; both terms answer
different questions.
ಸಂತೃಪ್ತು ಮತು್ತು �ಚಿ್ಚುನ ಸಾಂದ್ರಾತೆ ಒಂದೆಶೋ ಅ�ರ್ಣವಲಲ್ಲಿ; ಅವು ವಿಭಿನಶ್ನೆ
ವಿಷಯಗಳನುಶ್ನೆ ಸೂಚಿಸುತ್ತುವೆ.

Temperature →

Solubility

Solubility is the maximum equilibrium amount of solute that dissolves
under stated conditions.
ನಿಗದಿತ ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ಸಮತೊಶೋಲನದ�ಲ್ಲಿ ಕರಗಬಹುದಾದ ಕರಗುವ ವಸು್ತುವಿನ ಗರಿಷ್ಠ ಪ್ರಾಮಾಣವೆಶೋ ಕರಗುವ ಸಾಮ�್ಯರ್ಣ.

A saturated solution is in equilibrium with undissolved solute when excess
solid is present.
�ಚು್ಚುವರಿ ಘನ ಇದಾ್ದಗ ಸಂತೃಪ್ತು ದಾ್ರಾವಣವು ಕರಗದ ವಸು್ತುವಿನೊಂದಿಗೆ ಸಮತೊಶೋಲನದ�ಲ್ಲಿರುತ್ತುದೆ.

An unsaturated solution can dissolve additional solute at the same
temperature.
ಅದೆಶೋ ತಾಪಮಾನದ�ಲ್ಲಿ ಅಸಂತೃಪ್ತು ದಾ್ರಾವಣವು ಇನಶ್ನೆಷು್ಟ ಕರಗುವ ವಸು್ತುವನುಶ್ನೆ ಕರಗಿಸಬಹುದು.

A supersaturated solution contains more solute than the equilibrium
solubility and may crystallise.
ಅತಿಸಂತೃಪ್ತು ದಾ್ರಾವಣವು ಸಮತೊಶೋಲನ ಕರಗುವ ಸಾಮ�್ಯರ್ಣ�ಕ್ಕೆಂತ �ಚು್ಚು ವಸು್ತು �ೂಂದಿದು್ದ ಸ್ಫ��ಶೋಕರಿಸಬಹುದು.

Solubility of many, but not all, solids increases with temperature.
ಅನೆಶೋಕ ಘನಗಳ ಕರಗುವ ಸಾಮ�್ಯರ್ಣ ತಾಪಮಾನದಿಂದ �ಚು್ಚುತ್ತುದೆ; ಆದರೆ ಎಲಲ್ಲಿ ಘನಗಳಲೂಲ್ಲಿ ಅಲಲ್ಲಿ.
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Temperature, Pressure and Solubility
ತಾಪ, ಒತ್ತುಡ ಮತು್ತು ಕರಗುವ ಸಾಮ�್ಯರ್ಥ

Gas solubility often rises with partial pressure

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Cold fizzy drinks retain dissolved CO₂
more effectively than warm drinks at
equal pressure.
ಸಮಾನ ಒತ್ತುಡದ�ಲ್ಲಿ ತಣ್ಣುಗಿನ ಅನಿಲಪಾನಿಶೋಯಗಳು
��ಯಾದವುಗಳಿಗಿಂತ ಕರಗಿದ CO₂ ಅನುಶ್ನೆ ಉತ್ತುಮವಾಗಿ
ಉಳಿ��ೂಳು್ಳುತ್ತುವೆ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

The statement “all solutes dissolve
better on heating” is false.
“�� ಮಾಡಿದರೆ ಎಲಾಲ್ಲಿ ವಸು್ತುಗಳು �ಚು್ಚು ಕರಗುತ್ತುವೆ” ಎಂಬ �ಶೋಳಿ�
ತಪು್ಪು.

Temperature →

Solubility

Many solid solutes become more soluble when water is heated.
ನಿಶೋರನುಶ್ನೆ �� ಮಾಡಿದಾಗ ಅನೆಶೋಕ ಘನ ಕರಗುವ ವಸು್ತುಗಳ ಕರಗುವ ಸಾಮ�್ಯರ್ಣ �ಚು್ಚುತ್ತುದೆ.

Gases often become less soluble in liquids when temperature rises.
ತಾಪಮಾನ �ಚಾ್ಚುದಂತೆ ದ್ರಾವಗಳ�ಲ್ಲಿ ಅನಿಲಗಳ ಕರಗುವ ಸಾಮ�್ಯರ್ಣ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತುದೆ.

Henry's law relates dissolved gas concentration to its partial pressure for
suitable dilute systems.
ಸೂಕ್ತು ವಿರಳ ವ್ಯವ�ಸ್ಥಿಗಳ�ಲ್ಲಿ �ನಿ್ರಾಯ ನಿಯಮ ಕರಗಿದ ಅನಿಲದ ಸಾಂದ್ರಾತೆಯನುಶ್ನೆ ಅದರ ಭಾಗಿಕ ಒತ್ತುಡ�ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸುತ್ತುದೆ.

Opening a carbonated drink lowers CO₂ pressure and permits bubbles to
escape.
ಕಾಬೊರ್ಣನೆಶೋ�ಡ್ ಪಾನಿಶೋಯ ತೆರೆದಾಗ CO₂ ಒತ್ತುಡ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಗುಳೆ್ಳುಗಳು �ೂರಬರುತ್ತುವೆ.

Pressure has little direct effect on solubility of most solid solutes compared
with gases.
ಅನಿಲಗಳೊಂದಿಗೆ �ೂಶೋ��ದಾಗ ಬಹುಪಾಲು ಘನ ವಸು್ತುಗಳ ಕರಗುವ ಸಾಮ�್ಯರ್ಣದ ಮೆಶೋ� ಒತ್ತುಡದ ನೆಶೋರ ಪ್ರಾಭಾವ ಕಡಿಮೆ.
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Dilute, Concentrated and Supersaturated
ವಿರಳ, ಗಾಢ ಮತು್ತು ಅತಿಸಂತೃಪ್ತು ದಾ್ರವಣಗಳು

Concentration ≠ saturation status

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

A hot sugar syrup may crystallise after
cooling and adding a sugar crystal.
�� ಸಕಕ್ಕೆರೆ ಪಾಕ ತಣ್ಣುಗಾದ ಮೆಶೋ� ಸಕಕ್ಕೆರೆ ಸ್ಫ�ಕ ಹಾ�ದರೆ
ಸ್ಫ��ಶೋಕರಣ ಆಗಬಹುದು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Supersaturation is not permanent
stability; it may disappear on
disturbance.
ಅತಿಸಂತೃಪ್ತುತೆ ಶಾಶ್ವತ �ಸ್ಥಿರತೆಯಲಲ್ಲಿ; ಅಲುಗಾಟದಿಂದ
ಕಳೆದು�ೂಶೋಗಬಹುದು.

DILUTE MEDIUM CONCENTRATED

Dilute and concentrated compare relative amounts of solute in a solution.
ವಿರಳ ಮತು್ತು ಗಾಢ ಎಂಬ ಪದಗಳು ದಾ್ರಾವಣದ�ಲ್ಲಿನ ಕರಗುವ ವಸು್ತುವಿನ ಸಾ�ಶೋಕ್ಷ ಪ್ರಾಮಾಣವನುಶ್ನೆ �ೂಶೋ�ಸುತ್ತುವೆ.

Unsaturated and saturated compare solute amount with equilibrium
solubility.
ಅಸಂತೃಪ್ತು ಮತು್ತು ಸಂತೃಪ್ತು ಪದಗಳು ಕರಗುವ ವಸು್ತುವಿನ ಪ್ರಾಮಾಣವನುಶ್ನೆ ಸಮತೊಶೋಲನ ಸಾಮ�್ಯರ್ಣ�ಕ್ಕೆ �ೂಶೋ�ಸುತ್ತುವೆ.

A solution can be concentrated yet unsaturated if much more solute can
dissolve.
ಇನೂಶ್ನೆ �ಚು್ಚು ವಸು್ತು ಕರಗಬಹುದಾದರೆ ಗಾಢ ದಾ್ರಾವಣವೂ ಅಸಂತೃಪ್ತುವಾಗಿರಬಹುದು.

Cooling a hot saturated solution may form crystals as its solubility
decreases.
�� ಸಂತೃಪ್ತು ದಾ್ರಾವಣವನುಶ್ನೆ ತಂಪಾಗಿ�ದಾಗ ಕರಗುವ ಸಾಮ�್ಯರ್ಣ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಸ್ಫ�ಕಗಳು ರೂಪಿಸಬಹುದು.

Seeding or shaking can trigger crystallisation from a metastable
supersaturated solution.
ಅ�ಸ್ಥಿರ ಅತಿಸಂತೃಪ್ತು ದಾ್ರಾವಣದ�ಲ್ಲಿ �ಶೋಜಸ್ಫ�ಕ ಅ�ವಾ ಅಲುಗಾಟದಿಂದ ಸ್ಫ��ಶೋಕರಣ ಆರಂಭವಾಗಬಹುದು.
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True Solutions and Optical Behaviour
ನಿಜವಾದ ದಾ್ರವಣಗಳು ಮತು್ತು ಬೆಳಕಿನ ವತರ್ಥನೆ

True solution: no visible Tyndall beam

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

A clear copper sulfate solution is blue
but usually does not show a visible
Tyndall cone.
ಸ್ಪಷ್ಟ ನಿಶೋ� ಕಾಪರ್ ಸ�್ಫಶೋಟ್ ದಾ್ರಾವಣದ�ಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗೊಶೋಚರ
�ಂಡಾಲ್ �ರಣ�ೂಶೋನ ಕಂಡುಬರುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Colour alone does not establish that a
sample is a colloid.
ಬಣ್ಣು ಇರುವುದರಿಂದ�ಶೋ ಮಾದರಿ �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ಎಂದು ನಿಧರ್ಣರಿಸಬೆಶೋಡಿ.

SCATTERED LIGHT MAKES BEAM VISIBLE

True-solution particles are generally much smaller than colloidal particles.
ನಿಜವಾದ ದಾ್ರಾವಣದ ಕಣಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ಕಣಗಳಿಗಿಂತ ಬಹಳ ಚಿಕಕ್ಕೆದಾಗಿವೆ.

They do not settle by gravity under ordinary observation conditions.
ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಶೋಕ್ಷಣಾ ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿಗಳ�ಲ್ಲಿ ಅವು ಗುರುತ್ವದಿಂದ ತಳದ�ಲ್ಲಿ ಕುಳಿತು�ೂಳು್ಳುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

Ordinary filter paper does not remove dissolved salt ions from water.
ಸಾಮಾನ್ಯ �ೂಶೋಸುವ ಕಾಗದವು ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿ ಕರಗಿದ ಉಪಿ್ಪನ ಅಯಾನುಗಳನುಶ್ನೆ ತೆಗೆದುಹಾಕುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

A beam path is ordinarily not visible by Tyndall scattering through a clean
true solution.
ಸ್ವಚಚ್ಛ ನಿಜವಾದ ದಾ್ರಾವಣದ�ಲ್ಲಿ �ಂಡಾಲ್ ಚದುರುವಿ�ಯಿಂದ ಬೆಳ�ನ ದಾರಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಾಣುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

A coloured solution can absorb some wavelengths without being colloidal.
ಬಣ್ಣುದ ದಾ್ರಾವಣವು �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ಆಗಿರದಿದ್ದರೂ �ಲವು ತರಂಗದೆರೈಘ್ಯರ್ಣಗಳನುಶ್ನೆ ಹಿಶೋರಿ�ೂಳ್ಳುಬಹುದು.
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Suspensions and Sedimentation
ನಿಲಂಬನೆಗಳು ಮತು್ತು ತಳಕುಳಿತುಕೊಳು್ಳುವಿಕೆ

Suspension: heterogeneous • coarse suspended particles

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Muddy water often clears partly as
heavier particles settle at the bottom.
ಮಣು್ಣುಕಲ�ದ ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿ ಭಾರವಾದ ಕಣಗಳು ತಳ�ಕ್ಕೆ ಕುಳಿತು �ಲವು
ಭಾಗ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Not every suspension settles rapidly;
fine particles may remain dispersed for
long periods.
ಪ್ರಾತಿಯೊಂದು ನಿಲಂಬನೆಯೂ ಬೆಶೋಗ ಕುಳಿತು�ೂಳು್ಳುವುದಿಲಲ್ಲಿ; ಅತಿ
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣಗಳು ಬಹುಕಾಲ ಚದುರಿರಬಹುದು.

TRUE SOLUTION COLLOID SUSPENSION

A suspension contains dispersed particles too large to form a true
molecular solution.
ನಿಲಂಬನೆಯ�ಲ್ಲಿ ನಿಜವಾದ ಅಣುಮಟ್ಟದ ದಾ್ರಾವಣವಾಗಲು ತುಂಬಾ ದೊಡಯ್ಡ್ ಕಣಗಳು ಚದುರಿರುತ್ತುವೆ.

Suspensions are heterogeneous and may appear cloudy or opaque.
ನಿಲಂಬನೆಗಳು ವಿಷಮಾಂಗವಾಗಿದು್ದ ಮಬಾಬ್ಬಿಗಿಯೂ ಅಪಾರದಶರ್ಣಕವಾಗಿಯೂ ಕಾಣಬಹುದು.

Many suspended solid particles gradually settle when left undisturbed.
ಅಲುಗಾಡಿಸದೆ �ಟಾ್ಟಗ ಅನೆಶೋಕ ನಿಲಂ�ತ ಘನ ಕಣಗಳು ಕ್ರಾಮೆಶೋಣ ತಳದ�ಲ್ಲಿ ಕುಳಿತು�ೂಳು್ಳುತ್ತುವೆ.

Ordinary filtration can separate many such insoluble particles from a liquid.
ಸಾಮಾನ್ಯ �ೂಶೋಧನೆಯಿಂದ ಇಂತಹ ಅನೆಶೋಕ ಕರಗದ ಕಣಗಳನುಶ್ನೆ ದ್ರಾವದಿಂದ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸಬಹುದು.

Particle settling rate depends on size, density difference and viscosity.
ಕಣ ತಳಕುಳಿಯುವ ವೆಶೋಗ ಗಾತ್ರಾ, ಸಾಂದ್ರಾತೆ ವ್ಯತಾ್ಯಸ ಮತು್ತು �ಶ್ನೆಗ್ಧತೆಯನುಶ್ನೆ ಅವಲಂ�ಸುತ್ತುದೆ.
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Colloids: Dispersed Two-Phase Systems
ಕೊಲಾ�ಯ್ಡ್ಗಳು: ಎರಡು ಹಂತಗಳ ಚದು�ದ ವ್ಯವ�ಸ್ಥಿ

Colloid = dispersed phase + dispersion medium

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

In fog, tiny liquid water droplets are
dispersed in air.
ಮಂಜಿನ�ಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ದ್ರಾವ ನಿಶೋರಿನ ಹನಿಗಳು ಗಾಳಿಯ�ಲ್ಲಿ ಚದುರಿರುತ್ತುವೆ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Colloidal particles are not the same as
dissolved ions in a true solution.
�ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ಕಣಗಳು ನಿಜವಾದ ದಾ್ರಾವಣದ ಕರಗಿದ ಅಯಾನುಗಳಿಗೆ
ಸಮಾನವಲಲ್ಲಿ.

TRUE SOLUTION COLLOID SUSPENSION

A colloid has a dispersed phase distributed within a continuous dispersion
medium.
�ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ನ�ಲ್ಲಿ ಚದುರಿದ ಹಂತವು ನಿರಂತರ ವಿ�ರಣ ಮಾಧ್ಯಮದ�ಲ್ಲಿ ಹಂಚಿ�ೂಂಡಿರುತ್ತುದೆ.

Colloidal particles are larger than typical dissolved molecules but often
invisible individually.
�ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ಕಣಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ ಕರಗಿದ ಅಣುಗಳಿಗಿಂತ ದೊಡಯ್ಡ್ದಾಗಿದು್ದ ಪ್ರಾತೆ್ಯಶೋಕವಾಗಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಾಣುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

Colloids are microscopically heterogeneous even if they appear uniform.
�ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ಗಳು ಸಮರೂಪವಾಗಿ ಕಂಡರೂ ಸೂಕ್ಷ್ಮಮಟ್ಟದ�ಲ್ಲಿ ವಿಷಮಾಂಗವಾಗಿರುತ್ತುವೆ.

Milk, fog and many paints are examples of colloidal systems.
ಹಾಲು, ಮಂಜು ಮತು್ತು ಅನೆಶೋಕ ಬಣ್ಣುದ �ಶೋಪನಗಳು �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ವ್ಯವ�ಸ್ಥಿಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳು.

Colloidal stability arises from particle interactions and can be altered by
conditions.
ಕಣಗಳ ಪರಸ್ಪರ �್ರಾ�ಗಳಿಂದ �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ �ಸ್ಥಿರತೆ ಉಂಟಾಗಿ ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿಗಳಿಂದ ಬದಲಾಗಬಹುದು.
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Tyndall Effect: Light Scattering
ಟಿಂಡಾಲ್ ಪ�ಣಾಮ: ಬೆಳಕಿನ ಚದುರುವಿಕೆ

Colloidal particles scatter a passing light beam

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

A narrow beam is visible through diluted
milk but typically not through clean
sugar solution.
ತೆಳುವಾದ ಹಾ�ನ�ಲ್ಲಿ ತೆಳು ಬೆಳ�ನ ದಾರಿ ಕಾಣಬಹುದು; ಸ್ವಚಚ್ಛ ಸಕಕ್ಕೆರೆ
ದಾ್ರಾವಣದ�ಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಾಣುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Do not confuse light scattering with
particles glowing or producing their own
light.
ಬೆಳ�ನ ಚದುರುವಿ�ಯನುಶ್ನೆ ಕಣಗಳು ಸ್ವತಃ ಬೆಳಕು
ಉತಾ್ಪದಿಸುವುದೆಂದು ಗೊಂದಲಪಡಬೆಶೋಡಿ.

SCATTERED LIGHT MAKES BEAM VISIBLE

The Tyndall effect makes a beam path visible when colloidal particles
scatter light.
�ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ಕಣಗಳು ಬೆಳಕನುಶ್ನೆ ಚದುರಿ�ದಾಗ �ರಣದ ದಾರಿ ಗೊಶೋಚರಿಸುವುದೆಶೋ �ಂಡಾಲ್ ಪರಿಣಾಮ.

A torch beam can be visible in a dusty or misty atmosphere.
ಧೂಳು ಅ�ವಾ ಮಂಜು ಇರುವ ವಾತಾವರಣದ�ಲ್ಲಿ ಟಾ�ರ್ಣ �ರಣ ಕಾಣಬಹುದು.

A true salt solution ordinarily does not show a visible Tyndall beam.
ನಿಜವಾದ ಉಪಿ್ಪನ ದಾ್ರಾವಣದ�ಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗೊಶೋಚರ �ಂಡಾಲ್ �ರಣ ಕಂಡುಬರುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

Scattering depends on particle size, wavelength and refractive-index
contrast.
ಚದುರುವಿ�ಯು ಕಣದ ಗಾತ್ರಾ, ತರಂಗದೆರೈಘ್ಯರ್ಣ ಮತು್ತು ವ�್ರಾಶೋಕರಣ ಸೂಚಾ್ಯಂಕ ವ್ಯತಾ್ಯಸವನುಶ್ನೆ ಅವಲಂ�ಸುತ್ತುದೆ.

The Tyndall effect is one diagnostic observation, not proof of a unique
chemical composition.
�ಂಡಾಲ್ ಪರಿಣಾಮವು ಗುರುತಿಸುವ ಒಂದು ವಿಶೋಕ್ಷಣೆ; ವಿಶಿಷ್ಟ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೊಶೋಜನೆಯ ಸಾಕ್ಷಿಯಲಲ್ಲಿ.
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Brownian Motion in Colloids
ಕೊಲಾ�ಯ್ಡ್ಗಳಲಿಲ್ಲಿ ಬ�್ರನಿಯನ್ ಚಲನೆ

Random motion from unequal molecular impacts

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Tiny pollen grains can be observed
moving irregularly in still water under a
microscope.
ನಿಶ್ಚುಲ ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿರುವ ಸಣ್ಣು ಪರಾಗ ಕಣಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮದಶರ್ಣಕದ�ಲ್ಲಿ
ಅನಿಯಮಿತವಾಗಿ ಚ�ಸುವುದು ಕಾಣಬಹುದು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Brownian motion is not caused by life
processes inside the pollen grain.
ಪರಾಗ ಕಣದ ಒಳಗಿನ ಜಿಶೋವ�್ರಾ�ಗಳೆಶೋ ಬ ್ೌರಾನಿಯನ್ ಚಲನೆಗೆ
ಕಾರಣವಲಲ್ಲಿ.

IRREGULAR RANDOM PARTICLE PATH

Brownian motion is the irregular jitter of small suspended particles.
ಬ ್ೌರಾನಿಯನ್ ಚಲನೆ ಎಂದರೆ ಸಣ್ಣು ನಿಲಂ�ತ ಕಣಗಳ ಅನಿಯಮಿತ ತತ್ತುರಿಸುವ ಚಲನೆ.

Unbalanced molecular collisions from the surrounding fluid cause the
observed motion.
ಸುತ್ತು�ನ ದ್ರಾವದ ಅಣುಗಳಿಂದಾಗುವ ಅಸಮತೊಶೋ�ತ ಢಿ�ಕ್ಕೆಗಳು ಈ ಚಲನೆಗೆ ಕಾರಣ.

It helps provide evidence for the molecular nature of matter.
ಇದು ದ್ರಾವ್ಯದ ಅಣುಸ್ವರೂಪ�ಕ್ಕೆ ಸಾಕ್ಷಿ ಒದಗಿಸುತ್ತುದೆ.

Brownian motion generally becomes more vigorous as temperature
increases for a comparable system.
�ೂಶೋ�ಸಬಹುದಾದ ವ್ಯವ�ಸ್ಥಿಯ�ಲ್ಲಿ ತಾಪಮಾನ �ಚಿ್ಚುದಂತೆ ಬ ್ೌರಾನಿಯನ್ ಚಲನೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಚುರುಕಾಗುತ್ತುದೆ.

Brownian motion and diffusion are related, but refer to different
descriptions of stochastic movement.
ಬ ್ೌರಾನಿಯನ್ ಚಲನೆ ಮತು್ತು ವಿಸರಣ ಸಂಬಂಧಿತವಾದರೂ ಯಾದೃಚಿಚ್ಛಕ ಚಲನೆಯನುಶ್ನೆ ವಿಭಿನಶ್ನೆವಾಗಿ ವಣಿರ್ಣಸುತ್ತುವೆ.
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Classes of Colloids
ಕೊಲಾ�ಯ್ಡ್ಗಳ ವಿಧಗಳು

Sol • Gel • Emulsion • Foam • Aerosol

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Milk is an emulsion-like colloid of fat
droplets dispersed in an aqueous phase.
ಹಾಲು ಜ�ಶೋಯ ಹಂತದ�ಲ್ಲಿ ಚದುರಿದ �ೂ�ಬ್ಬಿನ ಹನಿಗಳ ಇಮಲ್ಷನ್-
ಸಮಾನ �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Every white liquid is not necessarily an
emulsion; classification depends on
phases.
ಪ್ರಾತಿಯೊಂದು �ಳಿ ದ್ರಾವವೂ ಇಮಲ್ಷನ್ ಅಲಲ್ಲಿ; ಹಂತಗಳ ಪ್ರಾಕಾರ
ವಗಿಶೋರ್ಣಕರಣ ನಿಧರ್ಣರಿಸಲಾಗುತ್ತುದೆ.

SOL

solid in liquid

EMULSION

liquid drops

AEROSOL

in gas

FOAM

gas bubbles

A sol usually consists of solid particles dispersed in a liquid medium.
�ೂಲ್ನ�ಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಘನ ಕಣಗಳು ದ್ರಾವ ಮಾಧ್ಯಮದ�ಲ್ಲಿ ಚದುರಿರುತ್ತುವೆ.

An emulsion has droplets of one liquid dispersed in another immiscible
liquid.
ಇಮಲ್ಷನ್ನ�ಲ್ಲಿ ಒಂದು ದ್ರಾವದ ಹನಿಗಳು ಬೆರೆಯದ ಮತೊ್ತುಂದು ದ್ರಾವದ�ಲ್ಲಿ ಚದುರಿರುತ್ತುವೆ.

Fog is a liquid-in-gas aerosol, while smoke often contains solid particles in
gas.
ಮಂಜು ಅನಿಲದ�ಲ್ಲಿರುವ ದ್ರಾವ ಹನಿಗಳ ಏರೊಶೋಸಾಲ್; �ೂಗೆಯ�ಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅನಿಲದ�ಲ್ಲಿರುವ ಘನ ಕಣಗಳಿರುತ್ತುವೆ.

A foam may contain gas bubbles dispersed in a liquid or solid matrix.
ನೊರೆಯ�ಲ್ಲಿ ಅನಿಲ ಗುಳೆ್ಳುಗಳು ದ್ರಾವ ಅ�ವಾ ಘನ ಮಾಧ್ಯಮದ�ಲ್ಲಿ ಚದುರಿರಬಹುದು.

A gel has a connected structure that immobilises much of the liquid phase.
�ಲ್ನ ಸಂಪ�ರ್ಣತ ರಚನೆ ದ್ರಾವ ಹಂತದ �ಚಿ್ಚುನ ಭಾಗದ ಚಲನೆಯನುಶ್ನೆ ನಿಬರ್ಣಂಧಿಸುತ್ತುದೆ.
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Colloidal Stability and Coagulation
ಕೊಲಾ�ಯ್ಡ್ �ಸ್ಥಿರತೆ ಮತು್ತು �ಪ�್ಪುಗಟು್ಟುವಿಕೆ

Coagulation clusters dispersed colloidal particles

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Adding lemon juice to warm milk can
coagulate milk proteins into curds.
�� ಹಾ�ಗೆ ನಿಂಬೆ ರಸ �ಶೋರಿ�ದರೆ ಹಾ�ನ �ೂ್ರಾಶೋ�ಶೋನ್ �ಪು್ಪುಗ�್ಟ
ಗ�್ಟದ ಕಣಗಳಾಗಬಹುದು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Coagulation is not the same operation as
evaporation of the dispersion medium.
�ಪು್ಪುಗಟು್ಟವಿ� ಮತು್ತು ವಿ�ರಣ ಮಾಧ್ಯಮದ ಆವಿಶೋಕರಣ ಒಂದೆಶೋ
�್ರಾ�ಯಲಲ್ಲಿ.

CLUSTERS FORM

Colloidal particles may remain dispersed because of electrostatic or steric
repulsion.
ವಿದು್ಯತ್ ಅ�ವಾ ಸಸ್ಥಿಳಿಕ ವಿಕಷರ್ಣಣೆಯಿಂದ �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ಕಣಗಳು ಚದುರಿದಂತೆ�ಶೋ ಉಳಿಯಬಹುದು.

Coagulation causes dispersed particles to aggregate into larger clusters.
�ಪು್ಪುಗಟು್ಟವಿ� ಚದುರಿದ ಕಣಗಳನುಶ್ನೆ ದೊಡಯ್ಡ್ ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ �ಶೋರಿಸುತ್ತುದೆ.

Changing pH, adding electrolytes or heating can destabilise selected
colloids.
pH ಬದಲಾವಣೆ, ವಿದು್ಯದಿ್ವ�ಚ್ಛಶೋದಕ �ಶೋರಿಸುವುದು ಅ�ವಾ �� ಮಾಡುವುದು �ಲವು �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ಗಳನುಶ್ನೆ ಅ�ಸ್ಥಿರಗೊಳಿಸುತ್ತುದೆ.

Curd formation involves protein aggregation under acidic conditions.
ಆಮಿಲ್ಲಿಶೋಯ ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿಯ�ಲ್ಲಿ �ೂ್ರಾಶೋ�ಶೋನ್ಗಳ ಒಟು್ಟಗೂಡುವಿ�ಯಿಂದ ಮೊಸರು ರೂಪುಗೊಳು್ಳುತ್ತುದೆ.

Coagulation assists clarification of water by creating particles that settle or
filter more easily.
ದೊಡಯ್ಡ್ ಕಣಗಳನುಶ್ನೆ ರೂಪಿಸುವ ಮೂಲಕ �ಪು್ಪುಗಟು್ಟವಿ� ನಿಶೋರಿನ ಸ್ಪ�್ಟಶೋಕರಣ�ಕ್ಕೆ ನೆರವಾಗುತ್ತುದೆ.
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Solution, Colloid and Suspension
ದಾ್ರವಣ, ಕೊಲಾ�ಯ್ಡ್ ಮತು್ತು ನಿಲಂಬನೆ

Compare: stability • filtration • light scattering

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Salt water is a solution, diluted milk a
colloid, and muddy water often a
suspension.
ಉಪು್ಪುನಿಶೋರು ದಾ್ರಾವಣ, ತೆಳುವಾದ ಹಾಲು �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್, ಮಣು್ಣುಕಲ�ದ
ನಿಶೋರು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಿಲಂಬನೆ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Do not say all colloids are transparent or
all suspensions are completely opaque.
ಎಲಾಲ್ಲಿ �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ಗಳು ಪಾರದಶರ್ಣಕ ಅ�ವಾ ಎಲಾಲ್ಲಿ ನಿಲಂಬನೆಗಳು
ಪೂಣರ್ಣ ಅಪಾರದಶರ್ಣಕವೆಂದು �ಶೋಳಬೆಶೋಡಿ.

TRUE SOLUTION COLLOID SUSPENSION

True solutions are homogeneous; colloids and suspensions are
heterogeneous.
ನಿಜವಾದ ದಾ್ರಾವಣಗಳು ಸಮಾಂಗ; �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ಗಳು ಮತು್ತು ನಿಲಂಬನೆಗಳು ವಿಷಮಾಂಗ.

True solutions do not ordinarily scatter enough light to show a Tyndall
beam.
ನಿಜವಾದ ದಾ್ರಾವಣಗಳು �ಂಡಾಲ್ �ರಣ ತೊಶೋರುವಷು್ಟ ಬೆಳಕನುಶ್ನೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಚದುರಿಸುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

Colloids can scatter light while remaining fairly stable against rapid
settling.
�ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ಗಳು ಬೆಳಕನುಶ್ನೆ ಚದುರಿಸಬಹುದು ಮತು್ತು ಬೆಶೋಗ ತಳಕುಳಿಯದೆ �ಸ್ಥಿರವಾಗಿರಬಹುದು.

Suspensions often settle and may be separated by ordinary filtration.
ನಿಲಂಬನೆಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ತಳಕುಳಿತು ಸಾಮಾನ್ಯ �ೂಶೋಧನೆಯಿಂದ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಬಹುದು.

Particle-size boundaries are approximate rather than strict for all systems.
ಕಣಗಾತ್ರಾದ ಗಡಿಗಳು ಎಲಲ್ಲಿ ವ್ಯವ�ಸ್ಥಿಗಳಿಗೂ ಕಟು್ಟನಿಟಾ್ಟಗಿರದೆ ಅಂದಾಜಿನವು.

A useful school-level guide is solution particles below about 1 nm, colloids
around 1–1000 nm and suspensions typically larger.
ಪಾಠ್ಯಪುಸ್ತುಕದ ಅಂದಾಜಿನಂತೆ ದಾ್ರಾವಣ ಕಣಗಳು ಸುಮಾರು 1 nm ಗಿಂತ ಚಿಕಕ್ಕೆವು, �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ಕಣಗಳು ಸುಮಾರು 1–1000 nm
ಮತು್ತು ನಿಲಂಬನೆ ಕಣಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇನಶ್ನೆಷು್ಟ ದೊಡಯ್ಡ್ವು.
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Choosing a Separation Method
ಬೆ�ಪರ್ಥಡಿಸುವ ವಿಧಾನವನು್ನು ಆ�ಯ್ಕೆಮಾಡುವ�ದು

Property difference → appropriate physical technique

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

For iron + sand + salt, use a magnet,
then dissolve salt, filter sand, and
evaporate water.
ಕ�ಬ್ಬಿಣ + ಮರಳು + ಉಪಿ್ಪಗೆ ಮೊದಲು ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತ, ನಂತರ ಉಪು್ಪು
ಕರಗಿ� �ೂಶೋಧನೆ, �ೂನೆಯ�ಲ್ಲಿ ನಿಶೋರನುಶ್ನೆ ಆವಿಶೋಕರಿ�.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Select the technique from the property
difference, not just the mixture name.
ಮಿಶ್ರಾಣದ �ಸರಿನಿಂದಲಲ್ಲಿ, ಘಟಕಗಳ ಗುಣವ್ಯತಾ್ಯಸದಿಂದ ವಿಧಾನ
ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ.

Mixture Check particle size Check solubility Check volatility

Physical separation exploits differences in particle size, volatility, solubility,
density or magnetism.
ಭೌತಿಕ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ�ಯ�ಲ್ಲಿ ಕಣಗಾತ್ರಾ, ಆವಿಯಾಗುವಿ�, ಕರಗುವಿ�, ಸಾಂದ್ರಾತೆ ಅ�ವಾ ಚುಂಬಕತ್ವದ ವ್ಯತಾ್ಯಸ ಬಳಸುತಾ್ತುರೆ.

Filtration suits insoluble solid–liquid mixtures with filterable particles.
�ೂಶೋಸಬಹುದಾದ ಕಣಗಳಿರುವ ಕರಗದ ಘನ–ದ್ರಾವ ಮಿಶ್ರಾಣಗಳಿಗೆ �ೂಶೋಧನೆ ಸೂಕ್ತು.

Distillation recovers a volatile liquid from nonvolatile solute or separated
boiling fractions.
ಆಸವನದಿಂದ ಆವಿಯಾಗುವ ದ್ರಾವವನುಶ್ನೆ ಆವಿಯಾಗದ ಕರಗಿದ ವಸು್ತುವಿನಿಂದ ಅ�ವಾ ಬೆಶೋರೆ ಕುದಿಯುವ ಭಾಗಗಳಿಂದ
ಪ�ಯಬಹುದು.

Chromatography separates components that travel differently through a
stationary phase.
�ಸ್ಥಿರ ಹಂತದ�ಲ್ಲಿ ವಿಭಿನಶ್ನೆ ವೆಶೋಗದ�ಲ್ಲಿ ಸಾಗುವ ಘಟಕಗಳನುಶ್ನೆ ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುತ್ತುದೆ.

Multicomponent mixtures frequently require more than one separation
step.
ಅನೆಶೋಕ ಘಟಕಗಳಿರುವ ಮಿಶ್ರಾಣಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒಂದ�ಕ್ಕೆಂತ �ಚು್ಚು ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುವ ಹಂತಗಳು ಬೆಶೋಕಾಗುತ್ತುವೆ.
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Sedimentation, Decantation and Loading
ತಳಕುಳಿತುಕೊಳು್ಳುವಿಕೆ, ಸು�ದು ಬೆ�ಪರ್ಥಡಿಸುವಿಕೆ

Settle → decant supernatant

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Muddy water can be left to settle before
its upper layer is decanted.
ಮಣಿ್ಣುನ ನಿಶೋರನುಶ್ನೆ ನಿ�ಲ್ಲಿ� ತಳಕುಳಿದ ಬಳಿಕ ಮೆಶೋ�ನ ಪದರವನುಶ್ನೆ
ಸುರಿದು ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸಬಹುದು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Clear-looking water is not necessarily
microbiologically safe to drink.
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣುವ ನಿಶೋರು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಿಶೋವಿಗಳ ದೃ�್ಟಯಿಂದ ಕುಡಿಯಲು
ಸುರಕ್ಷಿತವೆಂದಲಲ್ಲಿ.

TRUE SOLUTION COLLOID SUSPENSION

Sedimentation lets sufficiently large or dense particles settle under gravity.
ತಳಕುಳಿಯುವಿ�ಯ�ಲ್ಲಿ ಸಾಕಷು್ಟ ದೊಡಯ್ಡ್ ಅ�ವಾ ಸಾಂದ್ರಾ ಕಣಗಳು ಗುರುತ್ವದಿಂದ �ಳಗೆ �ಶೋರುತ್ತುವೆ.

Decantation carefully pours the clearer upper liquid away from settled
material.
ಸುರಿದು ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುವಿ�ಯ�ಲ್ಲಿ �ಳಗಿನ ಕಣಗಳನುಶ್ನೆ ಅಲುಗಾಡಿಸದೆ ಮೆಶೋ�ನ ಸ್ಪಷ್ಟ ದ್ರಾವವನುಶ್ನೆ ಸುರಿಯುತಾ್ತುರೆ.

Loading adds a coagulant to promote settling of fine suspended particles.
�ೂಶೋಡಿಂಗ್ನ�ಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ನಿಲಂ�ತ ಕಣಗಳನುಶ್ನೆ ಕುಳಿತು�ೂಳಿ್ಳುಸಲು �ಪು್ಪುಗ�್ಟಸುವ ವಸು್ತು �ಶೋರಿಸುತಾ್ತುರೆ.

Alum can aid floc formation in suitable water-treatment conditions.
ಸೂಕ್ತು ನಿಶೋರು ಶುದಿ್ಧಶೋಕರಣ ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿಯ�ಲ್ಲಿ ಫಿಟಕ್ಕೆರಿ ಕಣಗುಂಪು ರಚನೆಗೆ ನೆರವಾಗುತ್ತುದೆ.

Decantation alone cannot remove dissolved salts or many microscopic
contaminants.
ಸುರಿದು ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುವಿ� ಮಾತ್ರಾದಿಂದ ಕರಗಿದ ಉಪು್ಪುಗಳು ಅ�ವಾ ಅನೆಶೋಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಲ್ಮಶಗಳು �ೂಶೋಗುವುದಿಲಲ್ಲಿ.
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Filtration: Residue and Filtrate
�ೂ�ಧನೆ: ��ಷ ಮತು್ತು �ೂ�ಧಿತ ದ್ರವ

Insoluble particles retained • filtrate passes

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Filtering sand–water mixture yields wet
sand residue and water filtrate.
ಮರಳು–ನಿಶೋರಿನ ಮಿಶ್ರಾಣ �ೂಶೋಧಿ�ದರೆ ತೆಶೋವ ಮರಳು �ಶೋಷ ಮತು್ತು
ನಿಶೋರು �ೂಶೋಧಿತ ದ್ರಾವವಾಗಿ �ಗುತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Filtration separates by particle
retention, not by changing the solute
chemical formula.
�ೂಶೋಧನೆ ಕಣಗಳನುಶ್ನೆ ತ�ಯುವುದರಿಂದ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುತ್ತುದೆ; ಕರಗಿದ
ವಸು್ತುವಿನ ಸೂತ್ರಾ ಬದ�ಸುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

RESIDUE

FILTRATE

Gravity filtration uses a porous medium that retains sufficiently large
particles.
ಗುರುತ್ವ �ೂಶೋಧನೆಯ�ಲ್ಲಿ ರಂಧ್ರಾಯುಕ್ತು ಮಾಧ್ಯಮ ದೊಡಯ್ಡ್ ಕಣಗಳನುಶ್ನೆ ತ�ಯುತ್ತುದೆ.

The solid collected on filter paper is called the residue.
�ೂಶೋಸುವ ಕಾಗದದ ಮೆಶೋ� ಉಳಿಯುವ ಘನವನುಶ್ನೆ �ಶೋಷವೆಂದು ಕರೆಯುತಾ್ತುರೆ.

The liquid passing through the filter is called the filtrate.
�ೂಶೋಸುವ ಸಾಧನದ ಮೂಲಕ ಹಾದು�ೂಶೋಗುವ ದ್ರಾವವನುಶ್ನೆ �ೂಶೋಧಿತ ದ್ರಾವವೆನುಶ್ನೆತಾ್ತುರೆ.

Ordinary filter paper cannot remove dissolved sugar or sodium chloride
from water.
ಸಾಮಾನ್ಯ �ೂಶೋಸುವ ಕಾಗದವು ನಿಶೋರಿನ ಕರಗಿದ ಸಕಕ್ಕೆರೆ ಅ�ವಾ �ೂಶೋಡಿಯಂ �ೂಲ್ಲಿಶೋರೆರೈಡ್ ಅನುಶ್ನೆ ತೆಗೆದುಹಾಕುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

Vacuum filtration can speed collection of precipitates under controlled
laboratory conditions.
ನಿಯಂತಿ್ರಾತ ಪ್ರಾಯೊಶೋಗಾಲಯದ�ಲ್ಲಿ ನಿವಾರ್ಣತ �ೂಶೋಧನೆಯಿಂದ ಅವಕ್ಷೆಶೋಪ ಸಂಗ್ರಾಹ ವೆಶೋಗವಾಗಬಹುದು.
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Evaporation and Crystallisation
ಆವಿ�ಕರಣ ಮತು್ತು ಸ್ಫಟಿಕಿ�ಕರಣ

Evaporation removes solvent • crystallisation forms solids

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Copper sulfate crystals can be obtained
by cooling a suitably concentrated hot
solution.
ಸೂಕ್ತುವಾಗಿ ಸಾಂದಿ್ರಾಶೋಕರಿ�ದ �� ಕಾಪರ್ ಸ�್ಫಶೋಟ್ ದಾ್ರಾವಣ ತಂಪಾಗಿ�
ಸ್ಫ�ಕ ಪ�ಯಬಹುದು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Evaporation usually sacrifices solvent
recovery; distillation collects it.
ಆವಿಶೋಕರಣದ�ಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ದಾ್ರಾವಕ �ಗುವುದಿಲಲ್ಲಿ; ಆಸವನದ�ಲ್ಲಿ
ಅದನುಶ್ನೆ ಸಂಗ್ರಾಹಿಸುತಾ್ತುರೆ.

COOLING → CRYSTALS

Evaporation removes a volatile solvent to leave less volatile solute behind.
ಆವಿಶೋಕರಣವು ಆವಿಯಾಗುವ ದಾ್ರಾವಕವನುಶ್ನೆ ತೆಗೆದು ಕಡಿಮೆ ಆವಿಯಾಗುವ ಕರಗುವ ವಸು್ತುವನುಶ್ನೆ ಉಳಿಸುತ್ತುದೆ.

Crystallisation forms ordered crystals from a suitable solution under
controlled conditions.
ನಿಯಂತಿ್ರಾತ ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿಯ�ಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ತು ದಾ್ರಾವಣದಿಂದ ಕ್ರಾಮಬದ್ಧ ಸ್ಫ�ಕಗಳು ರೂಪುಗೊಳು್ಳುವುದು ಸ್ಫ��ಶೋಕರಣ.

Slow cooling of a hot saturated solution often yields crystals of dissolved
solute.
�� ಸಂತೃಪ್ತು ದಾ್ರಾವಣವನುಶ್ನೆ ನಿಧಾನ ತಂಪಾಗಿ�ದರೆ ಕರಗಿದ ವಸು್ತುವಿನ ಸ್ಫ�ಕಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ದೊರೆಯುತ್ತುವೆ.

Crystallisation can help improve purity because some soluble impurities
remain in mother liquor.
�ಲವು ಕರಗುವ ಕಲ್ಮಶಗಳು ಉಳಿದ ದ್ರಾವದ�ಲ್ಲಿಶೋ ಇರುವುದರಿಂದ ಸ್ಫ��ಶೋಕರಣ ಶುದ್ಧತೆ �ಚಿ್ಚುಸಲು ನೆರವಾಗುತ್ತುದೆ.

Heating to complete dryness may decompose or damage some heat-
sensitive solids.
ಸಂಪೂಣರ್ಣ ಒಣಗುವವರೆಗೆ �� ಮಾಡಿದರೆ �ಲವು ಉಷ್ಣುಸಂವೆಶೋದಿ ಘನಗಳು ವಿಭಜಿಸಬಹುದು ಅ�ವಾ ಹಾಳಾಗಬಹುದು.
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Centrifugation: Rapid Particle Separation
ಕೆ�ಂದಾ್ರಪಗಮನ: ��ಗವಾದ ಕಣ ಬೆ�ಪರ್ಥಡಿಕೆ

Centrifugation separates by different sedimentation rates

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

A centrifuge can separate blood cells
from plasma in a laboratory tube.
�ಶೋಂದಾ್ರಾಪಗಮನ ಯಂತ್ರಾ ಪ್ರಾಯೊಶೋಗಾಲಯದ ನಳಿ�ಯ�ಲ್ಲಿ
ರಕ್ತುಕಣಗಳನುಶ್ನೆ ಪಾಲ್ಲಿಸಾ್ಮದಿಂದ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸಬಹುದು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Opposite tubes must be mass-balanced;
unbalanced rotors create serious
hazards.
ವಿರುದ್ಧ ನಳಿ�ಗಳ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ ಸಮತೊಶೋಲನದ�ಲ್ಲಿರಬೆಶೋಕು;
ಅಸಮತೊಶೋ�ತ ರೊಶೋಟರ್ ಅಪಾಯಕಾರಿ.

BALANCED ROTOR • PELLET / SUPERNATANT

Centrifugation spins a sample to increase the effective acceleration for
sedimentation.
�ಶೋಂದಾ್ರಾಪಗಮನದ�ಲ್ಲಿ ಮಾದರಿಯನುಶ್ನೆ ತಿರುಗಿ� ತಳಕುಳಿಯುವಿ�ಗೆ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ವೆಶೋಗವಧರ್ಣನ �ಚಿ್ಚುಸುತಾ್ತುರೆ.

Denser or larger particles often move outward faster than lighter
components.
�ಚಿ್ಚುನ ಸಾಂದ್ರಾತೆ ಅ�ವಾ ಗಾತ್ರಾದ ಕಣಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹಗುರ ಘಟಕಗಳಿಗಿಂತ ಬೆಶೋಗ �ೂರ�ಕ್ಕೆ ಸರಿಯುತ್ತುವೆ.

A pellet can form at the tube bottom while supernatant remains above it.
ಪರಿಶೋ�ಾ ನಳಿ�ಯ ತಳದ�ಲ್ಲಿ ಕಣದ ಗುಡಯ್ಡ್ ಮತು್ತು ಅದರ ಮೆಶೋ� ಮೆಶೋಲ್ದ್ರವ ಉಳಿಯಬಹುದು.

Laboratories use centrifugation in blood fractionation and sample
preparation.
ಪ್ರಾಯೊಶೋಗಾಲಯಗಳು ರಕ್ತುದ ಭಾಗ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ� ಮತು್ತು ಮಾದರಿ ತಯಾರಿ�ಯ�ಲ್ಲಿ �ಶೋಂದಾ್ರಾಪಗಮನ ಬಳಸುತ್ತುವೆ.

Separation depends on speed, time, rotor geometry, density and viscosity.
ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ� ತಿರುಗುವ ವೆಶೋಗ, ಸಮಯ, ರೊಶೋಟರ್ ರಚನೆ, ಸಾಂದ್ರಾತೆ ಮತು್ತು �ಶ್ನೆಗ್ಧತೆಯನುಶ್ನೆ ಅವಲಂ�ಸುತ್ತುದೆ.
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Separating Funnel: Immiscible Liquids
ವಿಭಜಕ ಕೊಳ�: ಬೆರೆಯದ ದ್ರವಗಳು

Immiscible layers → drain the lower phase

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

In oil over water, the water layer is
usually drawn off first.
ನಿಶೋರಿನ ಮೆಶೋ� ಎಣೆ್ಣು ಇದ್ದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ �ಳಗಿನ ನಿಶೋರಿನ ಪದರ
ಮೊದಲು �ೂರತೆಗೆದು�ೂಳು್ಳುತಾ್ತುರೆ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

This method is unsuitable for completely
miscible ethanol and water.
ಸಂಪೂಣರ್ಣ ಬೆರೆಯುವ ಎ�ನಾಲ್–ನಿಶೋರಿನ �ೂಶೋಡಿಗೆ ಈ ವಿಧಾನ
ಸೂಕ್ತುವಲಲ್ಲಿ.

OIL

WATER

A separating funnel works with liquids that form separate layers.
ಬೆಶೋರೆಬೆಶೋರೆ ಪದರಗಳಾಗುವ ದ್ರಾವಗಳಿಗೆ ವಿಭಜಕ �ೂಳವೆ ಬಳಸುತಾ್ತುರೆ.

The denser liquid generally occupies the lower layer under stable
conditions.
�ಸ್ಥಿರ ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿಯ�ಲ್ಲಿ �ಚು್ಚು ಸಾಂದ್ರಾ ದ್ರಾವ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ �ಳಗಿನ ಪದರದ�ಲ್ಲಿರುತ್ತುದೆ.

Water and ordinary cooking oil are a common immiscible pair.
ನಿಶೋರು ಮತು್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಡುಗೆ ಎಣೆ್ಣು ಪರಸ್ಪರ ಬೆರೆಯದ ಸಾಮಾನ್ಯ �ೂಶೋಡಿ.

The tap is opened to drain the lower layer before the upper layer reaches
the outlet.
ಮೆಶೋ�ನ ಪದರ �ೂರ�ೂಶೋಗುವ ಮುನಶ್ನೆ �ಳಗಿನ ಪದರವನುಶ್ನೆ �ೂಳವೆ ಕವಾಟದಿಂದ �ೂರತೆಗೆದು�ೂಳು್ಳುತಾ್ತುರೆ.

Emulsions may need time or special treatment before layers separate
completely.
ಇಮಲ್ಷನ್ಗಳ ಪದರಗಳು ಪೂಣರ್ಣವಾಗಿ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಲು ಸಮಯ ಅ�ವಾ ವಿ�ಶೋಷ ಚಿ�ತೆಕ್ಸಯ ಅಗತ್ಯವಿರಬಹುದು.
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Simple Distillation and Condensation
ಸರಳ ಆಸವನ ಮತು್ತು ಸಂಘನನ

Vaporise → condense → collect distillate

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Distilling seawater collects condensed
water, leaving most dissolved salt
behind.
ಸಮುದ್ರಾನಿಶೋರನುಶ್ನೆ ಆಸವನ ಮಾಡಿದಾಗ ಸಂಘನಿತ ನಿಶೋರು
ಸಂಗ್ರಾಹವಾಗುತ್ತುದೆ; �ಚಿ್ಚುನ ಕರಗಿದ ಉಪು್ಪು ಹಿಂದೆ ಉಳಿಯುತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

A distillate is not automatically free of
every volatile impurity.
ಆಸವಿತ ದ್ರಾವವು ಎಲಾಲ್ಲಿ ಆವಿಯಾಗುವ ಕಲ್ಮಶಗಳಿಂದ ಸಂಪೂಣರ್ಣ
ಮುಕ್ತುವೆಂದಲಲ್ಲಿ.

MIXTURE

DISTILLATE

CONDENSER

Simple distillation heats a mixture and condenses the vapour into a
separate receiver.
ಸರಳ ಆಸವನದ�ಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರಾಣ �� ಮಾಡಿ ಆವಿಯನುಶ್ನೆ ಬೆಶೋರೆ ಪಾತೆ್ರಾಯ�ಲ್ಲಿ ಸಂಘನನಗೊಳಿಸುತಾ್ತುರೆ.

A salt solution can yield relatively pure water distillate while salt remains in
the flask.
ಉಪಿ್ಪನ ದಾ್ರಾವಣದಿಂದ ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಶುದ್ಧ ನಿಶೋರು ಸಂಗ್ರಾಹವಾಗುತ್ತುದೆ; ಉಪು್ಪು ಪಾತೆ್ರಾಯ�ಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುತ್ತುದೆ.

A condenser removes heat from vapour to form liquid.
ಸಂಘನಕವು ಆವಿಯಿಂದ ಉಷ್ಣು ತೆಗೆದು ದ್ರಾವ ರೂಪಿಸುತ್ತುದೆ.

Simple distillation is also useful when miscible liquids have widely
separated boiling points.
ಬೆರೆಯುವ ದ್ರಾವಗಳ ಕುದಿ�ಂದುಗಳು ಬಹಳ ದೂರವಿದಾ್ದಗಲೂ ಸರಳ ಆಸವನ ಉಪಯುಕ್ತು.

Boiling chips or controlled stirring can reduce sudden bumping during
heating.
ಕುದಿಯುವ ಕಣಗಳು ಅ�ವಾ ನಿಯಂತಿ್ರಾತ ಕಲಕುವಿ� �� ಮಾಡುವಾಗ ಹಠಾತ್ ಕುದಿತ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬಹುದು.
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Fractional Distillation and the Column
ಅಂಶಿಕ ಆಸವನ ಮತು್ತು ಸ್ತುಂಭ

Close boiling points → fractionating column

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Ethanol and water require fractionation
for better separation than a single
simple-distillation step.
ಎ�ನಾಲ್–ನಿಶೋರಿನ ಉತ್ತುಮ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ�ಗೆ ಒಂದು ಸರಳ ಆಸವನ�ಕ್ಕೆಂತ
ಅಂಶಿಕ ಆಸವನ ಸೂಕ್ತು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

A fractionating column is not just a
longer condenser; it creates repeated
equilibrium stages.
ಅಂಶಿಕ ಆಸವನ ಸ್ತುಂಭವು �ಶೋವಲ ಉದ್ದವಾದ ಸಂಘನಕವಲಲ್ಲಿ;
ಮರುಮರು ಸಮತೊಶೋಲನ ಹಂತಗಳನುಶ್ನೆ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತುದೆ.

MIXTURE
COLUMN

DISTILLATE

CONDENSER

Fractional distillation improves separation of miscible volatile liquids with
closer boiling points.
ಸಮಿಶೋಪದ ಕುದಿ�ಂದುಗಳಿರುವ ಬೆರೆಯುವ ಆವಿಶಿಶೋಲ ದ್ರಾವಗಳ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ�ಯನುಶ್ನೆ ಅಂಶಿಕ ಆಸವನ ಸುಧಾರಿಸುತ್ತುದೆ.

A fractionating column provides repeated vapour–liquid equilibration.
ಅಂಶಿಕ ಆಸವನ ಸ್ತುಂಭವು ಆವಿ–ದ್ರಾವ ಸಮತೊಶೋಲನವನುಶ್ನೆ ಮರುಮರು ಒದಗಿಸುತ್ತುದೆ.

The more volatile component tends to enrich the rising vapour.
�ಚು್ಚು ಆವಿಶಿಶೋಲ ಘಟಕ ಏರುವ ಆವಿಯ�ಲ್ಲಿ �ಚು್ಚು ಸಾಂದ್ರಾವಾಗುತ್ತುದೆ.

Crude petroleum refining uses industrial fractionation over temperature
ranges.
ಕಚಾ್ಚು ��ೂ್ರಾಶೋ�ಯಂ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆಯ�ಲ್ಲಿ ತಾಪಮಾನ ವಾ್ಯಪಿ್ತುಗಳ ಆಧಾರದ�ಲ್ಲಿ �ರೈಗಾರಿಕಾ ಅಂಶಿಕ ಆಸವನ ಬಳಸುತಾ್ತುರೆ.

Azeotropes can limit separation obtainable by ordinary fractional
distillation.
ಅಜಿಯೊಶೋ�ೂ್ರಾಶೋಪ್ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಂಶಿಕ ಆಸವನದಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಾದ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ�ಗೆ ಮಿತಿ ಹಾಕಬಹುದು.
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Chromatography: Separation by Travel
ವಣರ್ಥ��ಖನ: ಸಾಗುವಿಕೆ ಆಧಾ�ತ ಬೆ�ಪರ್ಥಡಿಕೆ

Mobile phase + stationary phase

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

A black ink spot may separate into
several coloured spots on
chromatography paper.
ಕಪು್ಪು ಮ�ಯ �ಂದು ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನ ಕಾಗದದ�ಲ್ಲಿ ಹಲವು ಬಣ್ಣುದ
�ಂದುಗಳಾಗಿ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಬಹುದು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Different spot colours do not alone
identify compounds without suitable
standards.
ಸೂಕ್ತು ಮಾನದಂಡಗಳಿಲಲ್ಲಿದೆ �ಂದುಗಳ ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಬಣ್ಣುಗಳೆಶೋ
ಸಂಯುಕ್ತುಗಳನುಶ್ನೆ ಖಚಿತವಾಗಿ ಗುರುತಿಸುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

SOLVENT FRONT

ORIGIN

SEPARATED INK DYES

Chromatography separates components according to different interactions
with two phases.
ಎರಡು ಹಂತಗಳೊಂದಿಗೆ ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಪರಸ್ಪರ �್ರಾ�ಗಳ ಆಧಾರದ�ಲ್ಲಿ ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನ ಘಟಕಗಳನುಶ್ನೆ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುತ್ತುದೆ.

The mobile phase travels while the stationary phase remains fixed.
ಚ�ಸುವ ಹಂತ ಸಾಗುತ್ತುದೆ; �ಸ್ಥಿರ ಹಂತ ಅಚಲವಾಗಿರುತ್ತುದೆ.

In paper chromatography, a solvent can carry ink components at different
rates.
ಕಾಗದ ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನದ�ಲ್ಲಿ ದಾ್ರಾವಕವು ಮ�ಯ ಘಟಕಗಳನುಶ್ನೆ ವಿಭಿನಶ್ನೆ ವೆಶೋಗದ�ಲ್ಲಿ ಸಾಗಿಸಬಹುದು.

A compound with stronger stationary-phase retention usually travels less
under comparable conditions.
�ಸ್ಥಿರ ಹಂತದೊಂದಿಗೆ �ಚು್ಚು ಹಿಡಿತ �ೂಂದಿದ ಸಂಯುಕ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ದೂರ ಸಾಗುತ್ತುದೆ.

Chromatography is used in pigment analysis, food testing and chemical
identification.
ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನವನುಶ್ನೆ ವಣರ್ಣದ್ರಾವ್ಯ ವಿ�ಲ್ಲಿಶೋಷಣೆ, ಆಹಾರ ಪರಿಶೋಕ್ಷೆ ಮತು್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುರುತಿಸುವಿ�ಯ�ಲ್ಲಿ ಬಳಸುತಾ್ತುರೆ.
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Chromatography Rf and Experimental Care
ವಣರ್ಥ��ಖನ Rf ಮತು್ತು ಪಾ್ರ���ಕ ಎಚ್ಚ�ಕೆ

Rf = spot distance / solvent-front distance

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

If dye travels 3 cm and solvent front
travels 6 cm, Rf = 3/6 = 0.50.
ಬಣ್ಣುದ �ಂದು 3 cm ಮತು್ತು ದಾ್ರಾವಕ ಮುಂಭಾಗ 6 cm ಸಾಗಿದರೆ Rf
= 3/6 = 0.50.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Rf has no unit; never divide solvent
distance by spot distance.
Rf ಗೆ ಏಕಕವಿಲಲ್ಲಿ; ದಾ್ರಾವಕದ ದೂರವನುಶ್ನೆ �ಂದುದೂರದಿಂದ
ಭಾಗಿಸಬೆಶೋಡಿ.

SOLVENT FRONT

ORIGIN

SPOT

4 cm

FRONT 8 cm

Rf = 0.50

In planar chromatography the Rf value is a ratio of two distances measured
from the origin.
ಸಮತಲ ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನದ�ಲ್ಲಿ Rf ಮೂಲರೆಶೋ�ಯಿಂದ ಅಳೆಯುವ ಎರಡು ದೂರಗಳ ಅನುಪಾತ.

Rf equals the distance travelled by a solute spot divided by the distance
travelled by the solvent front.
ಕರಗುವ ವಸು್ತುವಿನ �ಂದು ಸಾಗಿದ ದೂರವನುಶ್ನೆ ದಾ್ರಾವಕ ಮುಂಭಾಗ ಸಾಗಿದ ದೂರದಿಂದ ಭಾಗಿ�ದರೆ Rf.

For ordinary paper chromatography under valid conditions, Rf is between
zero and one.
ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಾಗದ ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನದ ಸರಿಯಾದ ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿಯ�ಲ್ಲಿ Rf ಶೂನ್ಯ ಮತು್ತು ಒಂದರ ನಡುವೆ ಇರುತ್ತುದೆ.

The sample baseline must start above the initial solvent level.
ಮಾದರಿಯ ಆರಂಭರೆಶೋ�ಯು ದಾ್ರಾವಕದ ಆರಂಭಿಕ ಮಟ್ಟ�ಕ್ಕೆಂತ ಮೆಶೋ�ರಬೆಶೋಕು.

Rf values depend on solvent, stationary phase and experimental conditions.
Rf ಮೌಲ್ಯಗಳು ದಾ್ರಾವಕ, �ಸ್ಥಿರ ಹಂತ ಮತು್ತು ಪ್ರಾಯೊಶೋಗದ ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿಗಳನುಶ್ನೆ ಅವಲಂ�ಸುತ್ತುವೆ.
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Magnetic and Mechanical Separation
ಚುಂಬಕ ಮತು್ತು ಯಾಂತಿ್ರಕ ಬೆ�ಪರ್ಥಡಿಕೆ

Use magnetism, particle size or air drag

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

A magnet can remove scattered iron
pins from a bowl of sand.
ಮರಳಿನ ಪಾತೆ್ರಾಯ�ಲ್ಲಿರುವ ಕ�ಬ್ಬಿಣದ ಸೂಜಿಗಳನುಶ್ನೆ ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತದಿಂದ
ತೆಗೆದು�ೂಳ್ಳುಬಹುದು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Copper and aluminium are not strongly
attracted by an ordinary permanent
magnet.
ತಾಮ್ರಾ ಮತು್ತು ಅಲೂ್ಯಮಿನಿಯಂ ಸಾಮಾನ್ಯ ಶಾಶ್ವತ ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತ�ಕ್ಕೆ
ಬಲವಾಗಿ ಆಕ�ರ್ಣತವಾಗುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

MAGNET

IRON + SAND

Magnetic separation removes strongly magnetic particles from a
nonmagnetic mixture.
ಚುಂಬಕ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ�ಯು ಅಚುಂಬಕ ಮಿಶ್ರಾಣದಿಂದ ಬಲವಾಗಿ ಚುಂಬಕ�ಕ್ಕೆ ಆಕ�ರ್ಣತವಾಗುವ ಕಣಗಳನುಶ್ನೆ ತೆಗೆಯುತ್ತುದೆ.

Iron filings can be separated from sand with a suitable magnet.
ಸೂಕ್ತು ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತದಿಂದ ಮರಳಿನ�ಲ್ಲಿರುವ ಕ�ಬ್ಬಿಣದ ಪುಡಿಯನುಶ್ನೆ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸಬಹುದು.

Sieving separates dry solids when particle sizes are sufficiently different.
ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರಾದ�ಲ್ಲಿ ಸಾಕಷು್ಟ ವ್ಯತಾ್ಯಸವಿದ್ದರೆ ಜರಡಿಯಿಂದ ಒಣ ಘನಗಳನುಶ್ನೆ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸಬಹುದು.

Winnowing exploits differences in effective air drag and density of
particles.
ಗಾಳಿಯ�ಲ್ಲಿ ಕಣಗಳ ಎಳೆತ ಮತು್ತು ಸಾಂದ್ರಾತೆಯ ವ್ಯತಾ್ಯಸಗಳನುಶ್ನೆ �ಶೋಸುವ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ� ಬಳಸುತ್ತುದೆ.

Handpicking may be practical when unwanted pieces are large and easily
distinguished.
ಬೆಶೋಡದ ತುಂಡುಗಳು ದೊಡಯ್ಡ್ದಾಗಿದು್ದ ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಾಣಿ�ದರೆ �ರೈಯಿಂದ ಆರಿಸುವುದು ಉಪಯುಕ್ತು.
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Sublimation as a Separation Method
ಉಧ�ರ್ಥಪಾತನದ ಮೂಲಕ ಬೆ�ಪರ್ಥಡಿಕೆ

Sublimable solid → vapour → deposited solid

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Ammonium chloride can be separated
from sodium chloride by a suitable
laboratory sublimation setup.
ಸೂಕ್ತು ಪ್ರಾಯೊಶೋಗಾಲಯ ಉಧ್ವರ್ಣಪಾತನ ವಿಧಾನದಿಂದ ಅಮೊಶೋನಿಯಂ
�ೂಲ್ಲಿಶೋರೆರೈಡ್ ಅನುಶ್ನೆ �ೂಶೋಡಿಯಂ �ೂಲ್ಲಿಶೋರೆರೈಡ್ನಿಂದ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸಬಹುದು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Do not heat unknown chemicals in open
vessels; use supervised laboratory
procedures.
ತಿಳಿಯದ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನುಶ್ನೆ ತೆರೆದ ಪಾತೆ್ರಾಗಳ�ಲ್ಲಿ �� ಮಾಡಬೆಶೋಡಿ;
ಮೆಶೋ�್ವಚಾರಿತ ಪ್ರಾಯೊಶೋಗಾಲಯ ಕ್ರಾಮಗಳನುಶ್ನೆ ಅನುಸರಿ�.

SOLID NH₄Cl

warm gently

VAPOUR

rises

DEPOSIT

cool surface

DEMONSTRATION ONLY • SUPERVISED

Sublimation is a direct transition from solid to gas under suitable
conditions.
ಸೂಕ್ತು ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿಯ�ಲ್ಲಿ ಘನವು ನೆಶೋರವಾಗಿ ಅನಿಲವಾಗುವುದು ಉಧ್ವರ್ಣಪಾತನ.

A sublimable solid may be separated from a non-sublimable impurity by
controlled heating.
ನಿಯಂತಿ್ರಾತ ��ಮಾಡುವಿ�ಯಿಂದ ಉಧ್ವರ್ಣಪಾತನಗೊಳು್ಳುವ ಘನವನುಶ್ನೆ ಇತರ ಕಲ್ಮಶದಿಂದ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸಬಹುದು.

The vapour can deposit on a cooler surface to recover the substance.
ಆವಿ ತಂಪಾದ ಮೆಶೋ�ಲ್ಮೈ ಮೆಶೋ� ಘನವಾಗಿ ಜಮೆಯಾಗುವುದರಿಂದ ವಸು್ತುವನುಶ್ನೆ ಮರಳಿ ಪ�ಯಬಹುದು.

Ammonium chloride is a standard introductory example of a sublimable
solid.
ಅಮೊಶೋನಿಯಂ �ೂಲ್ಲಿಶೋರೆರೈಡ್ ಉಧ್ವರ್ಣಪಾತನಗೊಳು್ಳುವ ಘನದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪಾಠ್ಯಪುಸ್ತುಕ ಉದಾಹರಣೆ.

Process conditions matter because some solids decompose before
vaporising.
�ಲವು ಘನಗಳು ಆವಿಯಾಗುವ ಮೊದಲು ವಿಭಜನೆಯಾಗುವುದರಿಂದ ಪ್ರಾ�್ರಾ�ಯ ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿಗಳು ಮುಖ್ಯ.
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Multi-step Separation: Iron, Sand and Salt
ಬಹುಹಂತದ ಬೆ�ಪರ್ಥಡಿಕೆ: ಕ�ಬ್ಬಿಣ, ಮರಳು ಮತು್ತು ಉಪ�್ಪು

Magnet → dissolve → filter → evaporate

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

For 5 g iron + 8 g sand + 7 g salt, an
ideal lossless procedure recovers a total
of 20 g solids.
5 g ಕ�ಬ್ಬಿಣ + 8 g ಮರಳು + 7 g ಉಪಿ್ಪನ ನಷ್ಟವಿಲಲ್ಲಿದ ಪ್ರಾ�್ರಾ�ಯ�ಲ್ಲಿ
ಒಟು್ಟ 20 g ಘನ ಮರಳಿ �ಗುತ್ತುದೆ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Filtering before salt dissolves would
leave both sand and undissolved salt on
the paper.
ಉಪು್ಪು ಕರಗುವ ಮುನಶ್ನೆ �ೂಶೋಧಿ�ದರೆ ಮರಳು ಮತು್ತು ಕರಗದ ಉಪು್ಪು
ಎರಡೂ ಕಾಗದದ�ಲ್ಲಿಶೋ ಉಳಿಯುತ್ತುವೆ.

Mixture Check particle size Check solubility Check volatility

MAGNET → WATER → FILTER → EVAPORATE

A mixed sample may require an ordered sequence of techniques.
ಮಿಶಿ್ರಾತ ಮಾದರಿಗೆ ಕ್ರಾಮಬದ್ಧ ಹಲವು ವಿಧಾನಗಳು ಬೆಶೋಕಾಗಬಹುದು.

First use a magnet to remove iron filings if present.
ಮೊದಲು ಇದ್ದ ಕ�ಬ್ಬಿಣದ ಪುಡಿಯನುಶ್ನೆ ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತದಿಂದ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ�.

Next add water to dissolve sodium chloride while leaving sand insoluble.
ನಂತರ ನಿಶೋರು �ಶೋರಿ� ಮರಳು ಕರಗದಂತೆ ಉಳಿಯುವಾಗ �ೂಶೋಡಿಯಂ �ೂಲ್ಲಿಶೋರೆರೈಡ್ ಕರಗಿ�.

Filter the suspension to collect sand as residue and salt solution as filtrate.
ನಿಲಂಬನೆಯನುಶ್ನೆ �ೂಶೋಧಿ� ಮರಳನುಶ್ನೆ �ಶೋಷವಾಗಿ ಮತು್ತು ಉಪು್ಪುನಿಶೋರನುಶ್ನೆ �ೂಶೋಧಿತ ದ್ರಾವವಾಗಿ ಸಂಗ್ರಾಹಿ�.

Finally evaporate the solvent or crystallise the salt; distillation recovers
water separately.
�ೂನೆಯ�ಲ್ಲಿ ದಾ್ರಾವಕ ಆವಿಶೋಕರಿ� ಅ�ವಾ ಉಪ್ಪನುಶ್ನೆ ಸ್ಫ��ಶೋಕರಿ�; ಆಸವನದಿಂದ ನಿಶೋರನುಶ್ನೆ ಪ್ರಾತೆ್ಯಶೋಕವಾಗಿ ಪ�ಯಬಹುದು.
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Water Treatment and Safe Purification
ನಿ��ನ ಚಿಕಿತೆತ್ಸೆ ಮತು್ತು ಸುರಕ್ಷಿತ ಶುದಿ್ಧ�ಕರಣ

Clarification ≠ disinfection ≠ desalination

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Clear river water may still need suitable
disinfection before drinking.
ಸ್ಪಷ್ಟ ನದಿನಿಶೋರನೂಶ್ನೆ ಕುಡಿಯುವ ಮೊದಲು ಸೂಕ್ತು �ೂಶೋಂಕುನಾಶದ
ಅಗತ್ಯವಿರಬಹುದು.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Do not treat filtration through ordinary
paper as complete drinking-water
purification.
ಸಾಮಾನ್ಯ �ೂಶೋಸುವ ಕಾಗದದ �ೂಶೋಧನೆಯನುಶ್ನೆ ಸಂಪೂಣರ್ಣ
ಕುಡಿಯುವ ನಿಶೋರಿನ ಶುದಿ್ಧಶೋಕರಣವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬೆಶೋಡಿ.

SETTLE

mud

FILTER

particles

DISINFECT

microbes

TEST

quality

Sedimentation and filtration can reduce suspended solids in raw water.
ತಳಕುಳಿಯುವಿ� ಮತು್ತು �ೂಶೋಧನೆಯಿಂದ ಕಚಾ್ಚು ನಿಶೋರಿನ ನಿಲಂ�ತ ಘನಗಳು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತುವೆ.

Coagulation and flocculation improve removal of some fine particles.
�ಪು್ಪುಗಟು್ಟವಿ� ಮತು್ತು ಕಣಗುಂಪು ರಚನೆಯಿಂದ �ಲವು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣಗಳನುಶ್ನೆ ತೆಗೆಯುವುದು ಸುಲಭವಾಗುತ್ತುದೆ.

Disinfection addresses microbial risks but does not necessarily remove
dissolved salts.
�ೂಶೋಂಕುನಾಶ ಕ್ರಾಮಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಿಶೋವಿ ಅಪಾಯ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ತುವೆ; ಆದರೆ ಕರಗಿದ ಉಪು್ಪುಗಳನುಶ್ನೆ ಅಗತ್ಯವಾಗಿ
ತೆಗೆದುಹಾಕುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

Distillation and reverse osmosis can remove many dissolved substances,
with different operating limits.
ಆಸವನ ಮತು್ತು ಪ್ರಾತಿ�ೂಶೋಮ ಆ�ೂ್ಮಶೋ�ಸ್ ಹಲವು ಕರಗಿದ ವಸು್ತುಗಳನುಶ್ನೆ ತೆಗೆದುಹಾಕಬಹುದು; ಅವುಗಳ ಮಿತಿಗಳು ವಿಭಿನಶ್ನೆ.

Water safety depends on chemical and microbiological testing, not
appearance alone.
ನಿಶೋರಿನ ಸುರಕ್ಷತೆ �ಶೋವಲ ಕಾಣಿ�ಯಲಲ್ಲಿ; ರಾಸಾಯನಿಕ ಮತು್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಿಶೋವಿ ಪರಿಶೋಕ್ಷೆಗಳನೂಶ್ನೆ ಅವಲಂ�ಸುತ್ತುದೆ.
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Air and Petroleum: Fractional Separation
ಗಾಳಿ ಮತು್ತು ಪೆ�ೂ್ರ�ಲಿಯಂ ಅಂಶಿಕ ಬೆ�ಪರ್ಥಡಿಕೆ

Liquefied air fractionation / crude-oil fractionation

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Nitrogen has a lower boiling point than
oxygen at 1 atm, aiding separation of
liquefied air.
1 atm ನ�ಲ್ಲಿ ನೆರೈ�ೂ್ರಾಶೋಜನ್ನ ಕುದಿ�ಂದು ಆಮಲ್ಲಿಜನಕ�ಕ್ಕೆಂತ ಕಡಿಮೆ;
ದ್ರಾವಿಶೋಕೃತ ಗಾಳಿ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸಲು ಇದು ಸಹಾಯಕ.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Petrol and diesel are mixtures of
hydrocarbons, not pure single
compounds.
��ೂ್ರಾಶೋಲ್ ಮತು್ತು ಡಿಶೋ�ಲ್ �ರೈ�ೂ್ರಾಶೋಕಾಬರ್ಣನ್ ಮಿಶ್ರಾಣಗಳು; ಪ್ರಾತೆ್ಯಶೋಕ
ಶುದ್ಧ ಸಂಯುಕ್ತುಗಳಲಲ್ಲಿ.

LIGHT

MIDDLE

HEAVY

FRACTIONATING TOWER

Industrial fractionation separates mixtures using volatility differences.
�ರೈಗಾರಿಕಾ ಅಂಶಿಕ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ� ಮಿಶ್ರಾಣಗಳನುಶ್ನೆ ಆವಿಶಿಶೋಲತೆಯ ವ್ಯತಾ್ಯಸದಿಂದ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುತ್ತುದೆ.

Liquefied air can be fractionated to obtain nitrogen, oxygen and argon.
ದ್ರಾವಿಶೋಕೃತ ಗಾಳಿಯನುಶ್ನೆ ಅಂಶಿಕವಾಗಿ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ� ನೆರೈ�ೂ್ರಾಶೋಜನ್, ಆಮಲ್ಲಿಜನಕ ಮತು್ತು ಆಗಾರ್ಣನ್ ಪ�ಯಬಹುದು.

Crude petroleum fractions contain families of hydrocarbons with
overlapping boiling ranges.
ಕಚಾ್ಚು ��ೂ್ರಾಶೋ�ಯಂ ಭಾಗಗಳ�ಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ �ೂಶೋಲುವ ಕುದಿಯುವ ವಾ್ಯಪಿ್ತುಯ �ರೈ�ೂ್ರಾಶೋಕಾಬರ್ಣನ್ ಗುಂಪುಗಳಿರುತ್ತುವೆ.

Lighter fractions rise farther in a fractionating tower than heavier high-
boiling materials.
ಹಗುರ ಭಾಗಗಳು ಭಾರವಾದ �ಚಿ್ಚುನ ಕುದಿ�ಂದುದ ವಸು್ತುಗಳಿಗಿಂತ ಸ್ತುಂಭದ�ಲ್ಲಿ ಮೆಶೋಲ�ಕ್ಕೆ ಏರುತ್ತುವೆ.

Fractionation separates existing components and is not itself the same as
catalytic cracking.
ಅಂಶಿಕ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ� ಈಗಿರುವ ಘಟಕಗಳನುಶ್ನೆ ವಿಂಗಡಿಸುತ್ತುದೆ; ಅದು �್ರಾಶೋರಕ ಭಂಜನೆಯಂತಲಲ್ಲಿ.
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Laboratory Observation and Safety
ಪ್ರ��ಗಾಲಯ ವಿ�ಕ್ಷಣೆ ಮತು್ತು ಸುರಕ್ಷತೆ

Observe → record → infer → verify

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

Compare a salt solution, diluted milk and
muddy water using the same torch and
settling time.
ಒಂದೆಶೋ ಟಾ�ರ್ಣ ಮತು್ತು ನಿ�ಲ್ಲಿಸುವ ಸಮಯದಿಂದ ಉಪು್ಪುನಿಶೋರು,
ತೆಳುವಾದ ಹಾಲು ಮತು್ತು ಮಣು್ಣುನಿಶೋರನುಶ್ನೆ �ೂಶೋ��.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Tyndall visibility depends on light
intensity and viewing geometry, so
record the conditions.
�ಂಡಾಲ್ ಗೊಶೋಚರತೆ ಬೆಳ�ನ ತಿಶೋವ್ರಾತೆ ಹಾಗೂ ನೊಶೋಡುವ �ೂಶೋನವನುಶ್ನೆ
ಅವಲಂ�ಸುತ್ತುದೆ; ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿ ದಾಖ��.

GOGGLES

protect eyes

LABEL

samples

RECORD

conditions

A valid investigation distinguishes what was directly observed from what
was inferred.
ಸರಿಯಾದ ತನಿ�ಯ�ಲ್ಲಿ ನೆಶೋರ ವಿಶೋಕ್ಷಣೆ ಮತು್ತು ಊಹಿಸಲಾದ ತಿಶೋಮಾರ್ಣನಗಳನುಶ್ನೆ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುತಾ್ತುರೆ.

Record temperature, mixture quantities and time when testing solubility or
separation.
ಕರಗುವಿ� ಅ�ವಾ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ� ಪರಿಶೋಕ್ಷೆಯ�ಲ್ಲಿ ತಾಪಮಾನ, ಪ್ರಾಮಾಣ ಮತು್ತು ಸಮಯ ದಾಖ�ಸಬೆಶೋಕು.

Use labelled containers and protective eyewear with suitable supervision.
ಸೂಕ್ತು ಮೆಶೋ�್ವಚಾರಣೆಯ�ಲ್ಲಿ ಗುರುತಿನ ಚಿಶೋ� ಇರುವ ಪಾತೆ್ರಾಗಳು ಮತು್ತು ರಕ್ಷಣಾ ಕನಶ್ನೆಡಕ ಬಳ�.

Never heat a completely sealed distillation apparatus because dangerous
pressure can build.
ಸಂಪೂಣರ್ಣ ಮುಚಿ್ಚುದ ಆಸವನ ಸಾಧನವನುಶ್ನೆ �� ಮಾಡಬೆಶೋಡಿ; ಅಪಾಯಕಾರಿ ಒತ್ತುಡ ಏರಬಹುದು.

Good experimental conclusions include a control comparison and possible
sources of error.
ಉತ್ತುಮ ಪ್ರಾಯೊಶೋಗ ತಿಶೋಮಾರ್ಣನದ�ಲ್ಲಿ ನಿಯಂತ್ರಾಣ �ೂಶೋ�� ಮತು್ತು ದೊಶೋಷಗಳ ಸಾಧ್ಯತೆ �ಶೋರಬೆಶೋಕು.
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Quantitative Separation and Recovery
ಪ್ರಮಾಣಾತ್ಮಕ ಬೆ�ಪರ್ಥಡಿಕೆ ಮತು್ತು ಮರುಪಡೆಯುವಿಕೆ

Recovery % = 100 × recovered mass / original mass

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

If 8 g of a 10 g target is recovered,
recovery is 80%.
10 g ಗುರಿ ವಸು್ತುವಿನಿಂದ 8 g �ಕಕ್ಕೆರೆ ಮರುಪ�ಯುವಿ� 80%.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Recovery and purity use different
denominators; do not interchange the
formulas.
ಮರುಪ�ಯುವಿ� ಮತು್ತು ಶುದ್ಧತೆ �ಕಕ್ಕೆಗಳ ಭಾಗಾಕಾರ ಬೆಶೋರೆ;
ಸೂತ್ರಾಗಳನುಶ್ನೆ ಪರಸ್ಪರ ಬದ�ಸಬೆಶೋಡಿ.

INITIAL

10 g

RECOVERED

8 g

RECOVERY

80%

Mass conservation provides a useful check on separation experiments.
ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯು ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ� ಪ್ರಾಯೊಶೋಗ ಪರಿಶೋಕ್ಷೆಗೆ ಉಪಯುಕ್ತು.

Recovery percentage compares the mass recovered with the original target
mass.
ಮರುಪ�ಯುವ �ಶೋಕಡಾವಾರು ಮರಳಿ ಪ�ದ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿಯನುಶ್ನೆ ಮೂಲ ಗುರಿ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿಯೊಂದಿಗೆ �ೂಶೋ�ಸುತ್ತುದೆ.

Purity percentage compares target-material mass with total recovered
sample mass.
ಶುದ್ಧತೆ �ಶೋಕಡಾವಾರು ಗುರಿ ವಸು್ತುವಿನ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿಯನುಶ್ನೆ ಪ�ದ ಮಾದರಿಯ ಒಟು್ಟ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿಯೊಂದಿಗೆ �ೂಶೋ�ಸುತ್ತುದೆ.

A high recovery does not guarantee high purity if contaminants co-collect.
ಕಲ್ಮಶಗಳೂ �ೂತೆಗೆ ಸಂಗ್ರಾಹವಾದರೆ �ಚಿ್ಚುನ ಮರುಪ�ಯುವಿ� ಉತ್ತುಮ ಶುದ್ಧತೆಯನುಶ್ನೆ ಖಚಿತಪಡಿಸುವುದಿಲಲ್ಲಿ.

Transfer losses, dissolution losses and incomplete drying can affect
reported yields.
ಸಾಗಿಸುವಾಗ ನಷ್ಟ, ಕರಗುವಿ�ಯ ನಷ್ಟ ಮತು್ತು ಅಪೂಣರ್ಣ ಒಣಗಿಸುವಿ� ಫ�ತಾಂಶಗಳನುಶ್ನೆ ಬದ�ಸಬಹುದು.
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Common Exam Traps and Final Comparison
ಪ��ಕ್ಷೆಯ ಸಾಮಾನ್ಯ �ೂಂದಲಗಳು ಮತು್ತು ಅಂತಿಮ �ೂ�ಲಿಕೆ

Pure ≠ homogeneous mixture • Filtrate ≠ dissolved solid

EXAM-ORIENTED NOTES • ENGLISH → KANNADA

WORKED EXAMPLE / ಉದಾಹರಣೆ

For water + oil + ink dye, first
distinguish whether dye dissolves in
water before choosing further steps.
ನಿಶೋರು + ಎಣೆ್ಣು + ಮ� ಬಣ್ಣುದ ಮಿಶ್ರಾಣದ�ಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನ ವಿಧಾನ
ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡುವ ಮೊದಲು ಬಣ್ಣು ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿ ಕರಗುತ್ತುದೆ�ಶೋ ಎಂದು
ಗುರುತಿ�.

EXAM ALERT / ಪ���ಾ ಸೂಚನೆ

Always check the phase, solubility,
particle size and miscibility before
selecting a method.
ವಿಧಾನ ಆ�ಕ್ಕೆ ಮಾಡುವ ಮೊದಲು ಹಂತ, ಕರಗುವಿ�, ಕಣಗಾತ್ರಾ
ಮತು್ತು ಪರಸ್ಪರ ಬೆರೆಯುವಿ� ಪರಿಶಿಶೋ��.

ELEMENTS

pure

COMPOUNDS

pure

MIXTURES

variable

Elements and compounds are pure substances, while air and milk are
mixtures.
ಮೂಲಧಾತುಗಳು ಮತು್ತು ಸಂಯುಕ್ತುಗಳು ಶುದ್ಧ ಪದಾ�ರ್ಣಗಳು; ಗಾಳಿ ಮತು್ತು ಹಾಲು ಮಿಶ್ರಾಣಗಳು.

A true solution is homogeneous, but a colloid is microscopically
heterogeneous.
ನಿಜವಾದ ದಾ್ರಾವಣ ಸಮಾಂಗ; �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ಸೂಕ್ಷ್ಮಮಟ್ಟದ�ಲ್ಲಿ ವಿಷಮಾಂಗ.

Dissolved ions pass through ordinary filter paper along with the solvent.
ಕರಗಿದ ಅಯಾನುಗಳು ದಾ್ರಾವಕದೊಂದಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯ �ೂಶೋಸುವ ಕಾಗದದ ಮೂಲಕ ಹಾದು�ೂಶೋಗುತ್ತುವೆ.

A Tyndall beam suggests scattering particles but does not identify their
chemistry.
�ಂಡಾಲ್ �ರಣವು ಬೆಳಕನುಶ್ನೆ ಚದುರಿಸುವ ಕಣಗಳ ಸೂಚನೆ; ಅವುಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುರುತಲಲ್ಲಿ.

Distillation separates on volatility, centrifugation on sedimentation, and
chromatography on differential migration.
ಆಸವನ ಆವಿಶಿಶೋಲತೆ, �ಶೋಂದಾ್ರಾಪಗಮನ ತಳಕುಳಿಯುವಿ� ಮತು್ತು ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನ ಭಿನಶ್ನೆ ಸಾಗುವಿ� ಆಧಾರಿತ.
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Chapter Practice MCQs
ಬಹುಆ�ಕ್ಕೆ ಪ್ರಾ�ಶ್ನೆಗಳು • Q1–Q5

Q1. Which is a pure chemical substance?
ಶುದ್ಧ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾ�ರ್ಣ ಯಾವುದು?

A. Air
ಗಾಳಿ

B. Milk
ಹಾಲು

C. Soil
ಮಣು್ಣು

D. Distilled water
ಆಸವಿತ ನಿಶೋರು

Q2. Oxygen gas O₂ is classified as a _____.
ಆಮಲ್ಲಿಜನಕ ಅನಿಲ O₂ ಯಾವುದಾಗಿದೆ?

A. Compound
ಸಂಯುಕ್ತು

B. Element
ಮೂಲಧಾತು

C. Alloy
ಮಿಶ್ರಾ�ೂಶೋಹ

D. Emulsion
ಇಮಲ್ಷನ್

Q3. Which sample is a compound?
ಯಾವ ಮಾದರಿ ಸಂಯುಕ್ತು?

A. Carbon dioxide
ಕಾಬರ್ಣನ್ �ರೈಆ�ಕ್ಸೈಡ್

B. Brass
ಹಿತಾ್ತುಳೆ

C. Air
ಗಾಳಿ

D. Ozone
ಓ�ೂಶೋನ್

Q4. An element is distinguished by its _____.
ಮೂಲಧಾತುವನುಶ್ನೆ ಯಾವುದು ಗುರುತಿಸುತ್ತುದೆ?

A. Colour alone
ಬಣ್ಣು ಮಾತ್ರಾ

B. Physical state
ಭೌತಿಕ �ಸ್ಥಿತಿ

C. Container shape
ಪಾತೆ್ರಾಯ ಆಕಾರ

D. Atomic number
ಪರಮಾಣು ಸಂ�್ಯ

Q5. Which pair contains allotropes?
ಅಪರೂಪರೂಪಗಳ �ೂಶೋಡಿ ಯಾವುದು?

A. NaCl and H₂O
NaCl ಮತು್ತು H₂O

B. Iron and sulfur
ಕ�ಬ್ಬಿಣ ಮತು್ತು ಗಂಧಕ

C. Water and milk
ನಿಶೋರು ಮತು್ತು ಹಾಲು

D. Diamond and graphite
ವಜ್ರಾ ಮತು್ತು ಗಾ್ರಾ�ರೈಟ್
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Chapter Practice MCQs
ಬಹುಆ�ಕ್ಕೆ ಪ್ರಾ�ಶ್ನೆಗಳು • Q6–Q10

Q6. Which is a metalloid?
ಉಪ�ೂಶೋಹ ಯಾವುದು?

A. Sodium
�ೂಶೋಡಿಯಂ

B. Sulfur
ಗಂಧಕ

C. Silicon
��ಕಾನ್

D. Argon
ಆಗಾರ್ಣನ್

Q7. The hydrogen-to-oxygen mass ratio in pure water is approximately _____.
ಶುದ್ಧ ನಿಶೋರಿನ H:O ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ ಅನುಪಾತ ಸುಮಾರು _____.

A. 1:8
1:8

B. 2:1
2:1

C. 1:2
1:2

D. 8:1
8:1

Q8. Which statement about mixtures is correct?
ಮಿಶ್ರಾಣಗಳ ಬಗೆಗ್ಗೆ ಸರಿಯಾದ �ಶೋಳಿ� ಯಾವುದು?

A. Always fixed formula
ಯಾವಾಗಲೂ �ಸ್ಥಿರ ಸೂತ್ರಾ

B. Their composition can vary
ಅವುಗಳ ಸಂಯೊಶೋಜನೆ ಬದಲಾಗಬಹುದು

C. Always new chemical bonds
ಯಾವಾಗಲೂ �ೂಸ ಬಂಧಗಳು

D. Cannot be separated physically
ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸಲಾಗದು

Q9. Which is an ordinarily homogeneous mixture?
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಮಾಂಗ ಮಿಶ್ರಾಣ ಯಾವುದು?

A. Oil and water
ಎಣೆ್ಣು ಮತು್ತು ನಿಶೋರು

B. Salt solution
ಉಪಿ್ಪನ ದಾ್ರಾವಣ

C. Granite
ಗಾ್ರಾನೆರೈಟ್

D. Sand in water
ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿರುವ ಮರಳು

Q10. Granite is heterogeneous mainly because _____.
ಗಾ್ರಾನೆರೈಟ್ ವಿಷಮಾಂಗವಾಗಿರುವ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ _____.

A. It contains distinguishable mineral grains
ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಖನಿಜ ಕಣಗಳಿವೆ

B. It has one chemical formula
ಒಂದೆಶೋ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರಾವಿದೆ

C. It is a pure element
ಅದು ಶುದ್ಧ ಮೂಲಧಾತು

D. It is a true solution
ಅದು ನಿಜವಾದ ದಾ್ರಾವಣ
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Chapter Practice MCQs
ಬಹುಆ�ಕ್ಕೆ ಪ್ರಾ�ಶ್ನೆಗಳು • Q11–Q15

Q11. Brass commonly contains copper and _____.
ಹಿತಾ್ತುಳೆಯ�ಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ತಾಮ್ರಾ ಮತು್ತು _____ ಇರುತ್ತುದೆ.

A. Oxygen
ಆಮಲ್ಲಿಜನಕ

B. Iodine
ಅಯೊಶೋಡಿನ್

C. Chlorine
�ೂಲ್ಲಿಶೋರಿನ್

D. Zinc
ಜಿಂಕ್

Q12. An iron–sulfur mixture differs from FeS because _____.
ಕ�ಬ್ಬಿಣ–ಗಂಧಕ ಮಿಶ್ರಾಣವು FeS ಗಿಂತ ಭಿನಶ್ನೆವಾಗಿರುವುದು _____.

A. It must be liquid
ಅದು ದ್ರಾವವಾಗಿರಬೆಶೋಕು

B. It has zero mass
ಅದ�ಕ್ಕೆ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ ಶೂನ್ಯ

C. Its components are not chemically bonded into FeS
ಘಟಕಗಳು FeS ಆಗಿ ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಬಂಧಿತವಾಗಿಲಲ್ಲಿ

D. It cannot contain iron
ಅದರ�ಲ್ಲಿ ಕ�ಬ್ಬಿಣ ಇರದು

Q13. In sugar water, the solvent is normally _____.
ಸಕಕ್ಕೆರೆ ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ದಾ್ರಾವಕ _____.

A. Sugar
ಸಕಕ್ಕೆರೆ

B. Air
ಗಾಳಿ

C. Sand
ಮರಳು

D. Water
ನಿಶೋರು

Q14. 20 g salt dissolved in 180 g water gives mass percent _____.
180 g ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿ 20 g ಉಪು್ಪು ಕರಗಿದರೆ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ �ಶೋಕಡಾವಾರು _____.

A. 11.1%
11.1%

B. 10%
10%

C. 20%
20%

D. 90%
90%

Q15. 0.5 mol solute in 0.25 L solution has molarity _____.
0.25 L ದಾ್ರಾವಣದ�ಲ್ಲಿ 0.5 mol ಇದ್ದರೆ ಮೊಲಾರಿ� _____.

A. 0.125 M
0.125 M

B. 2.0 M
2.0 M

C. 0.5 M
0.5 M

D. 8 M
8 M
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Chapter Practice MCQs
ಬಹುಆ�ಕ್ಕೆ ಪ್ರಾ�ಶ್ನೆಗಳು • Q16–Q20

Q16. A saturated solution is defined at a given _____.
ಸಂತೃಪ್ತು ದಾ್ರಾವಣವನುಶ್ನೆ ನಿದಿರ್ಣಷ್ಟ _____ ನ�ಲ್ಲಿ ವಾ್ಯಖಾ್ಯನಿಸುತಾ್ತುರೆ.

A. Temperature and conditions
ತಾಪಮಾನ ಮತು್ತು ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿಗಳು

B. Colour only
ಬಣ್ಣು ಮಾತ್ರಾ

C. Container shape
ಪಾತೆ್ರಾಯ ಆಕಾರ

D. Label font
ಗುರುತು ಅಕ್ಷರ

Q17. Increasing gas partial pressure often does what to gas solubility?
ಅನಿಲದ ಭಾಗಿಕ ಒತ್ತುಡ �ಚಿ್ಚುದಾಗ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕರಗುವಿ� _____.

A. Makes it zero
ಶೂನ್ಯವಾಗುತ್ತುದೆ

B. Always changes gas to solid
ಅನಿಲವನುಶ್ನೆ ಘನಗೊಳಿಸುತ್ತುದೆ

C. Increases it
�ಚು್ಚುತ್ತುದೆ

D. Removes solvent
ದಾ್ರಾವಕ ತೆಗೆದುಹಾಕುತ್ತುದೆ

Q18. A concentrated solution must be _____.
ಗಾಢ ದಾ್ರಾವಣ ಯಾವಾಗಲೂ _____.

A. Always supersaturated
ಯಾವಾಗಲೂ ಅತಿಸಂತೃಪ್ತು

B. Always a suspension
ಯಾವಾಗಲೂ ನಿಲಂಬನೆ

C. Not necessarily saturated
ಸಂತೃಪ್ತುವಾಗಿರಬೆಶೋ�ಂದಿಲಲ್ಲಿ

D. Always pure water
ಯಾವಾಗಲೂ ಶುದ್ಧ ನಿಶೋರು

Q19. Which mixture normally does not show visible Tyndall scattering?
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗೊಶೋಚರ �ಂಡಾಲ್ ಪರಿಣಾಮ ತೊಶೋರಿಸದ ಮಿಶ್ರಾಣ ಯಾವುದು?

A. Diluted milk
ತೆಳುವಾದ ಹಾಲು

B. Fog
ಮಂಜು

C. Starch colloid
ಪಿಷ್ಟದ �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್

D. Clean salt solution
ಸ್ವಚಚ್ಛ ಉಪಿ್ಪನ ದಾ್ರಾವಣ

Q20. Which mixture usually settles on standing?
ನಿ�ಲ್ಲಿ�ದಾಗ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ತಳ�ಕ್ಕೆ ಕುಳಿತು�ೂಳು್ಳುವ ಮಿಶ್ರಾಣ ಯಾವುದು?

A. Salt solution
ಉಪಿ್ಪನ ದಾ್ರಾವಣ

B. Sugar solution
ಸಕಕ್ಕೆರೆಯ ದಾ್ರಾವಣ

C. Coarse sand suspension
ದೊಡಯ್ಡ್ ಮರಳುಕಣಗಳ ನಿಲಂಬನೆ

D. Clean air
ಸ್ವಚಚ್ಛ ಗಾಳಿ
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Q21. Which is microscopically heterogeneous but often appears uniform?
ಸೂಕ್ಷ್ಮಮಟ್ಟದ�ಲ್ಲಿ ವಿಷಮಾಂಗವಾದರೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಮರೂಪವಾಗಿ ಕಾಣುವುದು?

A. Pure copper
ಶುದ್ಧ ತಾಮ್ರಾ

B. Distilled water
ಆಸವಿತ ನಿಶೋರು

C. Milk colloid
ಹಾ�ನ �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್

D. Single crystal salt
ಏಕ ಉಪು್ಪು ಸ್ಫ�ಕ

Q22. The Tyndall effect is due to _____.
�ಂಡಾಲ್ ಪರಿಣಾಮ�ಕ್ಕೆ ಕಾರಣ _____.

A. Nuclear fission
ನೂ್ಯ�ಲ್ಲಿಯರ್ ವಿದಳನ

B. Scattering of light
ಬೆಳ�ನ ಚದುರುವಿ�

C. Chemical burning
ರಾಸಾಯನಿಕ ದಹನ

D. Loss of gravity
ಗುರುತ್ವ ನಾಶ

Q23. Brownian motion arises mainly because of _____.
ಬ ್ೌರಾನಿಯನ್ ಚಲನೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ _____.

A. Random molecular impacts
ಯಾದೃಚಿಚ್ಛಕ ಅಣು ಢಿ�ಕ್ಕೆಗಳು

B. Life inside dust
ಧೂಳಿನ ಜಿಶೋವ�್ರಾ�

C. External magnets always
ಯಾವಾಗಲೂ �ೂರ ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತ

D. Earth’s rotation only
ಭೂಮಿಯ ಭ್ರಾಮಣ ಮಾತ್ರಾ

Q24. Fog is usually classified as _____.
ಮಂಜನುಶ್ನೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಯಾವುದೆಂದು ವಗಿಶೋರ್ಣಕರಿಸುತಾ್ತುರೆ?

A. Liquid aerosol
ದ್ರಾವ ಏರೊಶೋಸಾಲ್

B. Solid alloy
ಘನ ಮಿಶ್ರಾ�ೂಶೋಹ

C. Pure element
ಶುದ್ಧ ಮೂಲಧಾತು

D. Gas in liquid foam
ದ್ರಾವದ�ಲ್ಲಿರುವ ಅನಿಲ ನೊರೆ

Q25. Coagulation of a colloid means _____.
�ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ �ಪು್ಪುಗಟು್ಟವಿ� ಎಂದರೆ _____.

A. Formation of a new element
�ೂಸ ಮೂಲಧಾತು ರಚನೆ

B. Complete evaporation
ಸಂಪೂಣರ್ಣ ಆವಿಶೋಕರಣ

C. Only sunlight absorption
�ಶೋವಲ ಸೂಯರ್ಣಬೆಳಕು ಹಿಶೋರಿ�

D. Aggregation of dispersed particles
ಚದುರಿದ ಕಣಗಳ ಗುಂಪಾಗುವಿ�
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Q26. Which method can commonly separate sand from water?
ಮರಳನುಶ್ನೆ ನಿಶೋರಿನಿಂದ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಧಾನ ಯಾವುದು?

A. Chromatography only
�ಶೋವಲ ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನ

B. Filtration
�ೂಶೋಧನೆ

C. Nuclear fusion
ನೂ್ಯ�ಲ್ಲಿಯರ್ ಸಮಿ್ಮಲನ

D. Electrolysis of water
ನಿಶೋರಿನ ವಿದು್ಯದಿ್ವ�ಚ್ಛಶೋದನ

Q27. For clear upper liquid above settled mud, choose _____.
ತಳದ�ಲ್ಲಿ ಮಣು್ಣು ಕುಳಿತ ಮೆಶೋ� ಮೆಶೋ�ನ ಸ್ಪಷ್ಟ ನಿಶೋರಿಗೆ ವಿಧಾನ _____.

A. Fractional distillation
ಅಂಶಿಕ ಆಸವನ

B. Decantation
ಸುರಿದು ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುವಿ�

C. Sublimation
ಉಧ್ವರ್ಣಪಾತನ

D. Chromatography
ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನ

Q28. The solid on filter paper is called _____.
�ೂಶೋಸುವ ಕಾಗದದ ಮೆಶೋ� ಉಳಿದ ಘನವನುಶ್ನೆ _____ ಎನುಶ್ನೆತಾ್ತುರೆ.

A. Residue
�ಶೋಷ

B. Filtrate
�ೂಶೋಧಿತ ದ್ರಾವ

C. Solvent front
ದಾ್ರಾವಕ ಮುಂಭಾಗ

D. Distillate
ಆಸವಿತ ದ್ರಾವ

Q29. Recovering salt from its aqueous solution by heating mainly uses _____.
ಉಪು್ಪುನಿಶೋರನುಶ್ನೆ �� ಮಾಡಿ ಉಪು್ಪು ಪ�ಯುವ ವಿಧಾನ _____.

A. Centrifugation
�ಶೋಂದಾ್ರಾಪಗಮನ

B. Magnetism
ಚುಂಬಕತ್ವ

C. Sieving
ಜರಡಿ

D. Evaporation
ಆವಿಶೋಕರಣ

Q30. A major advantage of crystallisation over drying to residue is _____.
ಸಂಪೂಣರ್ಣ ಒಣಗಿಸುವಿ�ಗೆ �ೂಶೋ��ದಾಗ ಸ್ಫ��ಶೋಕರಣದ ಮುಖ್ಯ ಲಾಭ _____.

A. It always produces a new element
ಯಾವಾಗಲೂ �ೂಸ ಮೂಲಧಾತು ಸೃ�್ಟ

B. It needs no solvent ever
ದಾ್ರಾವಕವೆಶೋ ಬೆಶೋಡ

C. It converts salt to sugar
ಉಪ್ಪನುಶ್ನೆ ಸಕಕ್ಕೆರೆಗೊಳಿಸುತ್ತುದೆ

D. Potentially improved solid purity
ಘನದ ಶುದ್ಧತೆ �ಚು್ಚುವ ಸಾಧ್ಯತೆ
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Q31. Which technique is often used to separate blood cells from plasma?
ರಕ್ತುಕಣ ಮತು್ತು ಪಾಲ್ಲಿಸಾ್ಮ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸಲು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಸುವ ವಿಧಾನ?

A. Centrifugation
�ಶೋಂದಾ್ರಾಪಗಮನ

B. Handpicking
�ರೈಯಿಂದ ಆರಿಸುವಿ�

C. Sublimation
ಉಧ್ವರ್ಣಪಾತನ

D. Chromatography of ink
ಮ�ಯ ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನ

Q32. Which apparatus separates oil and water into layers?
ಎಣೆ್ಣು ಮತು್ತು ನಿಶೋರಿನ ಪದರ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುವ ಸಾಧನ ಯಾವುದು?

A. Separating funnel
ವಿಭಜಕ �ೂಳವೆ

B. Voltmeter
ವೊಶೋಲ್್ಟಮಿಶೋಟರ್

C. Chromatography paper only
ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನ ಕಾಗದ ಮಾತ್ರಾ

D. Bunsen burner only
ಬನಕ್ಸನ್ ಬನರ್ಣರ್ ಮಾತ್ರಾ

Q33. To recover water from salty water, choose _____.
ಉಪು್ಪುನಿಶೋರಿನಿಂದ ನಿಶೋರನುಶ್ನೆ ಮರಳಿ ಪ�ಯಲು _____ ಆ�ಕ್ಕೆಮಾಡಿ.

A. Dry sieving
ಒಣ ಜರಡಿ

B. Magnetic sorting
ಚುಂಬಕ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ�

C. Simple distillation
ಸರಳ ಆಸವನ

D. Handpicking
�ರೈಯಿಂದ ಆರಿಸುವಿ�

Q34. For miscible liquids with close boiling points, use _____.
ಹತಿ್ತುರದ ಕುದಿ�ಂದುಗಳ ಬೆರೆಯುವ ದ್ರಾವಗಳಿಗೆ ವಿಧಾನ _____.

A. Separating funnel
ವಿಭಜಕ �ೂಳವೆ

B. Filtration through cloth
ಬ�್ಟ �ೂಶೋಧನೆ

C. Fractional distillation
ಅಂಶಿಕ ಆಸವನ

D. Magnetic separation
ಚುಂಬಕ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ�

Q35. The more volatile component in fractionation tends to _____.
ಅಂಶಿಕ ಆಸವನದ�ಲ್ಲಿ �ಚು್ಚು ಆವಿಶಿಶೋಲ ಘಟಕವು _____.

A. Enrich the rising vapour
ಏರುವ ಆವಿಯ�ಲ್ಲಿ �ಚು್ಚು ಇರುತ್ತುದೆ

B. Always become magnetic
ಯಾವಾಗಲೂ ಚುಂಬ�ಶೋಯ

C. Disappear chemically
ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ನಾಶವಾಗುವುದು

D. Remain only at the bottom
�ಳಗೆಶೋ ಮಾತ್ರಾ ಉಳಿಯುವುದು
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Q36. Paper chromatography separates ink dyes because they _____.
ಕಾಗದ ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನ ಮ�ಯ ಬಣ್ಣುಗಳನುಶ್ನೆ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುವುದು ಅವುಗಳು _____.

A. All have identical affinity
ಎಲಲ್ಲಿದಕೂಕ್ಕೆ ಒಂದೆಶೋ ಆಕಷರ್ಣಣೆ

B. Migrate differently in the two-phase system
ಎರಡು ಹಂತಗಳ ವ್ಯವ�ಸ್ಥಿಯ�ಲ್ಲಿ ವಿಭಿನಶ್ನೆವಾಗಿ ಸಾಗುತ್ತುವೆ

C. Are magnetic
ಚುಂಬ�ಶೋಯವಾಗಿವೆ

D. Turn into metals
�ೂಶೋಹಗಳಾಗುತ್ತುವೆ

Q37. If dye travels 4 cm and solvent front 8 cm, Rf equals _____.
ಬಣ್ಣುದ �ಂದು 4 cm, ದಾ್ರಾವಕ ಮುಂಭಾಗ 8 cm ಸಾಗಿದರೆ Rf _____.

A. 2.0
2.0

B. 0.50
0.50

C. 4
4

D. 8
8

Q38. What is the mobile phase in ordinary paper chromatography?
ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಾಗದ ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನದ�ಲ್ಲಿ ಚ�ಸುವ ಹಂತ ಯಾವುದು?

A. Fixed laboratory bench
�ಸ್ಥಿರ ಮೆಶೋಜು

B. Permanent magnet
ಶಾಶ್ವತ ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತ

C. Developing solvent
ಸಾಗುವ ದಾ್ರಾವಕ

D. Glass wall only
ಗಾಜಿನ ಗೊಶೋ� ಮಾತ್ರಾ

Q39. Iron filings and sand can be separated using _____.
ಕ�ಬ್ಬಿಣದ ಪುಡಿ ಮತು್ತು ಮರಳು ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುವುದು _____.

A. Only heating
�ಶೋವಲ ��

B. A magnet
ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತ

C. Only distillation
�ಶೋವಲ ಆಸವನ

D. Only a separating funnel
�ಶೋವಲ ವಿಭಜಕ �ೂಳವೆ

Q40. Which is a standard example of laboratory sublimation separation?
ಉಧ್ವರ್ಣಪಾತನ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ�ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಾಯೊಶೋಗಾಲಯ ಉದಾಹರಣೆ?

A. Oil from water
ನಿಶೋರಿನಿಂದ ಎಣೆ್ಣು

B. Iron from sand by magnet
ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತದಿಂದ ಮರಳಿನ ಕ�ಬ್ಬಿಣ

C. NH₄Cl from NaCl
NaCl ನಿಂದ NH₄Cl

D. Sand from water by filter
�ೂಶೋಧನೆಯಿಂದ ನಿಶೋರಿನ ಮರಳು
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Q41. First step for iron + sand + salt mixture is often _____.
ಕ�ಬ್ಬಿಣ + ಮರಳು + ಉಪಿ್ಪನ ಮಿಶ್ರಾಣದ ಮೊದಲ ಹಂತ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ _____.

A. Filter the dry mixture
ಒಣ ಮಿಶ್ರಾಣವನುಶ್ನೆ �ೂಶೋಧಿಸುವುದು

B. Distil the dry mixture
ಒಣ ಮಿಶ್ರಾಣ ಆಸವನ

C. Magnetic removal of iron
ಕ�ಬ್ಬಿಣವನುಶ್ನೆ ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತದಿಂದ ತೆಗೆಯುವುದು

D. Electrolyse iron
ಕ�ಬ್ಬಿಣ ವಿದು್ಯದಿ್ವ�ಚ್ಛಶೋದನ

Q42. Which operation specifically reduces infectious microbial risk in drinking water?
ಕುಡಿಯುವ ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿ �ೂಶೋಂಕುಕಾರಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಿಶೋವಿ ಅಪಾಯ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ಕ್ರಾಮ?

A. Disinfection
�ೂಶೋಂಕುನಾಶ

B. Only decantation
�ಶೋವಲ ಸುರಿದು ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುವಿ�

C. Only sieving
�ಶೋವಲ ಜರಡಿ

D. Only colour testing
�ಶೋವಲ ಬಣ್ಣು ಪರಿಶೋಕ್ಷೆ

Q43. Liquefied air can be separated into gases using _____.
ದ್ರಾವಿಶೋಕೃತ ಗಾಳಿಯನುಶ್ನೆ ಅನಿಲಗಳಾಗಿ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುವ ವಿಧಾನ?

A. Paper filtration
ಕಾಗದ �ೂಶೋಧನೆ

B. Fractional distillation
ಅಂಶಿಕ ಆಸವನ

C. Magnetic sorting alone
ಚುಂಬಕ ವಿಧಾನ ಮಾತ್ರಾ

D. Handpicking
�ರೈಯಿಂದ ಆರಿಸುವಿ�

Q44. Which procedure is unsafe during laboratory distillation?
ಪ್ರಾಯೊಶೋಗಾಲಯ ಆಸವನದ�ಲ್ಲಿ ಅಪಾಯಕಾರಿ ಕ್ರಾಮ ಯಾವುದು?

A. Using a condenser
ಸಂಘನಕ ಬಳಸುವುದು

B. Watching the thermometer
ತಾಪಮಾನಮಾಪಕ ಗಮನಿಸುವುದು

C. Using a stable clamp
�ಸ್ಥಿರ ಹಿಡಿ� ಬಳಸುವುದು

D. Heating a fully sealed apparatus
ಪೂಣರ್ಣ ಮುಚಿ್ಚುದ ಸಾಧನವನುಶ್ನೆ �� ಮಾಡುವುದು

Q45. If 8 g of a 10 g target is recovered, recovery equals _____.
10 g ಗುರಿಯ�ಲ್ಲಿ 8 g ಮರಳಿ �ಕಕ್ಕೆರೆ ಮರುಪ�ಯುವಿ� _____.

A. 20%
20%

B. 125%
125%

C. 80%
80%

D. 8%
8%
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Q46. Which method is based on differential movement between stationary and mobile
phases?
�ಸ್ಥಿರ ಮತು್ತು ಚ�ಸುವ ಹಂತಗಳ ನಡುವೆ ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಸಾಗುವಿ� ಆಧಾರಿತ ವಿಧಾನ?

A. Simple filtration
ಸರಳ �ೂಶೋಧನೆ

B. Chromatography
ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನ

C. Magnetic sorting
ಚುಂಬಕ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿ�

D. Sedimentation alone
ತಳಕುಳಿಯುವಿ� ಮಾತ್ರಾ

Q47. Which statement is correct?
ಯಾವ �ಶೋಳಿ� ಸರಿಯಾಗಿದೆ?

A. A colloid is microscopically heterogeneous
�ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ಸೂಕ್ಷ್ಮಮಟ್ಟದ�ಲ್ಲಿ ವಿಷಮಾಂಗ

B. All alloys are pure compounds
ಎಲಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರಾ�ೂಶೋಹ ಶುದ್ಧ ಸಂಯುಕ್ತು

C. Dissolved salt is removed by ordinary filtration
ಸಾಮಾನ್ಯ �ೂಶೋಧನೆ ಕರಗಿದ ಉಪು್ಪು ತೆಗೆಯುತ್ತುದೆ

D. Air is a single element
ಗಾಳಿ ಒಂದೆಶೋ ಮೂಲಧಾತು

Q48. Which technique generally separates a nonvolatile dissolved solute from a volatile
solvent while collecting solvent?
ಆವಿಯಾಗದ ಕರಗುವ ವಸು್ತುವಿನಿಂದ ಆವಿಶಿಶೋಲ ದಾ್ರಾವಕವನುಶ್ನೆ ಸಂಗ್ರಾಹಿಸುತಾ್ತು ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುವ ವಿಧಾನ?

A. Only sieving
�ಶೋವಲ ಜರಡಿ

B. Magnetic attraction
ಚುಂಬಕ ಆಕಷರ್ಣಣೆ

C. Ordinary filtration
ಸಾಮಾನ್ಯ �ೂಶೋಧನೆ

D. Distillation
ಆಸವನ

Q49. What happens to dissolved salt during ordinary paper filtration?
ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಾಗದ �ೂಶೋಧನೆಯ�ಲ್ಲಿ ಕರಗಿದ ಉಪಿ್ಪಗೆ ಏನಾಗುತ್ತುದೆ?

A. All remains as residue
ಎಲಲ್ಲಿವೂ �ಶೋಷವಾಗುತ್ತುದೆ

B. It changes into iron
ಕ�ಬ್ಬಿಣವಾಗುತ್ತುದೆ

C. It becomes a gas instantly
ತಕ್ಷಣ ಅನಿಲವಾಗುತ್ತುದೆ

D. It passes with the filtrate
�ೂಶೋಧಿತ ದ್ರಾವದೊಂದಿಗೆ ಹಾದು�ೂಶೋಗುತ್ತುದೆ

Q50. A 25 g recovered sample contains 20 g desired material. Its purity equals _____.
25 g ಪ�ದ ಮಾದರಿಯ�ಲ್ಲಿ 20 g ಗುರಿ ವಸು್ತು ಇದ್ದರೆ ಶುದ್ಧತೆ _____.

A. 80%
80%

B. 20%
20%

C. 125%
125%

D. 5%
5%
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ಉತ್ತುರಗಳು ಮತು್ತು ವಿವರಣೆಗಳು • Q1–Q10

Q01 D  Distilled water

Pure water contains one chemical compound, H₂O.
ಶುದ್ಧ ನಿಶೋರಿನ�ಲ್ಲಿ H₂O ಎಂಬ ಒಂದೆಶೋ ಸಂಯುಕ್ತುವಿರುತ್ತುದೆ.

Q02 B  Element

Its two atoms belong to the same element.
ಅದರ ಎರಡೂ ಪರಮಾಣುಗಳು ಒಂದೆಶೋ ಮೂಲಧಾತುವಿಗೆ �ಶೋರಿವೆ.

Q03 A  Carbon dioxide

CO₂ contains chemically bonded carbon and oxygen.
CO₂ ನ�ಲ್ಲಿ ಕಾಬರ್ಣನ್ ಮತು್ತು ಆಮಲ್ಲಿಜನಕ ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಬಂಧಿತವಾಗಿವೆ.

Q04 D  Atomic number

All atoms of one element have the same proton number.
ಒಂದೆಶೋ ಮೂಲಧಾತುವಿನ ಎಲಾಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣುಗಳ�ಲ್ಲಿ �ೂ್ರಾಶೋಟಾನ್ ಸಂ�್ಯ ಒಂದೆಶೋ.

Q05 D  Diamond and graphite

Both diamond and graphite are structural forms of carbon.
ವಜ್ರಾ ಮತು್ತು ಗಾ್ರಾ�ರೈಟ್ ಕಾಬರ್ಣನ್ನ ವಿಭಿನಶ್ನೆ ರಚನಾತ್ಮಕ ರೂಪಗಳು.

Q06 C  Silicon

Silicon has intermediate material properties.
��ಕಾನ್ ಮಧ್ಯಂತರ ವಸು್ತು ಗುಣಗಳನುಶ್ನೆ ತೊಶೋರಿಸುತ್ತುದೆ.

Q07 A  1:8

Two hydrogen atoms contribute about 2 units against oxygen’s 16.
ಎರಡು �ರೈ�ೂ್ರಾಶೋಜನ್ ಪರಮಾಣುಗಳ ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ ಸುಮಾರು 2 ಮತು್ತು ಆಮಲ್ಲಿಜನಕದದು 16.

Q08 B  Their composition can vary

Mixtures can contain different proportions of components.
ಮಿಶ್ರಾಣಗಳ�ಲ್ಲಿ ಘಟಕಗಳ ಅನುಪಾತಗಳು ಬದಲಾಗಬಹುದು.

Q09 B  Salt solution

Dissolved salt is uniformly distributed in the liquid.
ಕರಗಿದ ಉಪು್ಪು ದ್ರಾವದಾದ್ಯಂತ ಏಕರೂಪವಾಗಿ ಹರಡಿರುತ್ತುದೆ.

Q10 A  It contains distinguishable mineral grains

Granite contains multiple mineral phases.
ಗಾ್ರಾನೆರೈಟ್ ಹಲವು ಖನಿಜ ಹಂತಗಳನುಶ್ನೆ �ೂಂದಿದೆ.
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ಉತ್ತುರಗಳು ಮತು್ತು ವಿವರಣೆಗಳು • Q11–Q20

Q11 D  Zinc

Brass is a copper–zinc alloy.
ಹಿತಾ್ತುಳೆ ತಾಮ್ರಾ–ಜಿಂಕ್ ಮಿಶ್ರಾ�ೂಶೋಹ.

Q12 C  Its components are not chemically bonded into FeS

A mixture permits physical separation of iron and sulfur.
ಮಿಶ್ರಾಣದ�ಲ್ಲಿ ಕ�ಬ್ಬಿಣ ಮತು್ತು ಗಂಧಕವನುಶ್ನೆ ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸಬಹುದು.

Q13 D  Water

Water is the dissolving medium.
ನಿಶೋರು ಕರಗಿಸುವ ಮಾಧ್ಯಮ.

Q14 B  10%

Mass % = 20/(20+180) × 100 = 10%.
ದ್ರಾವ್ಯರಾಶಿ % = 20/(20+180) × 100 = 10%.

Q15 B  2.0 M

M = 0.5/0.25 = 2.0 mol L⁻¹.
M = 0.5/0.25 = 2.0 mol L⁻¹.

Q16 A  Temperature and conditions

Equilibrium solubility depends on conditions, notably temperature.
ಸಮತೊಶೋಲನ ಕರಗುವ ಸಾಮ�್ಯರ್ಣ ತಾಪಮಾನ ಮುಂತಾದ ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿಗಳನುಶ್ನೆ ಅವಲಂ�ಸುತ್ತುದೆ.

Q17 C  Increases it

Henry-type behaviour links gas solubility to partial pressure.
�ನಿ್ರಾ-ಸಮಾನ ವತರ್ಣನೆಯ�ಲ್ಲಿ ಕರಗುವ ಸಾಮ�್ಯರ್ಣ ಭಾಗಿಕ ಒತ್ತುಡದೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸುತ್ತುದೆ.

Q18 C  Not necessarily saturated

Concentration and saturation compare different properties.
ಸಾಂದ್ರಾತೆ ಮತು್ತು ಸಂತೃಪ್ತುತೆ ಬೆಶೋರೆ ಗುಣಗಳನುಶ್ನೆ �ೂಶೋ�ಸುತ್ತುವೆ.

Q19 D  Clean salt solution

Dissolved salt ions are too small to create an ordinary visible beam path.
ಕರಗಿದ ಉಪಿ್ಪನ ಅಯಾನುಗಳು ಗೊಶೋಚರ �ರಣದ ದಾರಿ ತೊಶೋರಿಸಲು ಅತಿಸಣ್ಣು.

Q20 C  Coarse sand suspension

Gravity causes sufficiently large sand particles to sediment.
ಗುರುತ್ವದಿಂದ ಸಾಕಷು್ಟ ದೊಡಯ್ಡ್ ಮರಳುಕಣಗಳು ತಳ�ಕ್ಕೆ ಕುಳಿತು�ೂಳು್ಳುತ್ತುವೆ.
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Q21 C  Milk colloid

Milk contains dispersed droplets and other colloidal structures.
ಹಾ�ನ�ಲ್ಲಿ ಚದುರಿದ ಹನಿಗಳು ಮತು್ತು �ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ರಚನೆಗಳಿರುತ್ತುವೆ.

Q22 B  Scattering of light

Colloidal particles redirect part of incident light.
�ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ ಕಣಗಳು ಬರುವ ಬೆಳ�ನ ಭಾಗವನುಶ್ನೆ ಬೆಶೋರೆ ದಿಕುಕ್ಕೆಗಳಿಗೆ ಚದುರಿಸುತ್ತುವೆ.

Q23 A  Random molecular impacts

Unequal molecular collisions make small dispersed particles jitter.
ಅಸಮಾನ ಅಣು ಢಿ�ಕ್ಕೆಗಳು ಸಣ್ಣು ಕಣಗಳನುಶ್ನೆ ತತ್ತುರಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತುವೆ.

Q24 A  Liquid aerosol

Fog contains tiny liquid droplets dispersed in air.
ಮಂಜಿನ�ಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣು ನಿಶೋರಿನ ಹನಿಗಳು ಗಾಳಿಯ�ಲ್ಲಿ ಚದುರಿವೆ.

Q25 D  Aggregation of dispersed particles

Coagulation produces larger clusters from dispersed particles.
�ಪು್ಪುಗಟು್ಟವಿ�ಯ�ಲ್ಲಿ ಚದುರಿದ ಕಣಗಳು ದೊಡಯ್ಡ್ ಗುಂಪುಗಳಾಗುತ್ತುವೆ.

Q26 B  Filtration

Sand is insoluble and can be retained on filter paper.
ಮರಳು ಕರಗದು; ಅದನುಶ್ನೆ �ೂಶೋಸುವ ಕಾಗದ ತ�ಯಬಹುದು.

Q27 B  Decantation

Decanting removes the upper liquid without disturbing the sediment.
ಮಣ್ಣುನುಶ್ನೆ ಅಲುಗಾಡಿಸದೆ ಮೆಶೋ�ನ ದ್ರಾವವನುಶ್ನೆ ಸುರಿದು ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸುತಾ್ತುರೆ.

Q28 A  Residue

Residue stays on the filter while filtrate passes.
�ಶೋಷ ಕಾಗದದ ಮೆಶೋ� ಉಳಿಯುತ್ತುದೆ; �ೂಶೋಧಿತ ದ್ರಾವ �ಳಗೆ ಹಾದು�ೂಶೋಗುತ್ತುದೆ.

Q29 D  Evaporation

Water evaporates and nonvolatile salt remains.
ನಿಶೋರು ಆವಿಯಾಗಿ ಆವಿಯಾಗದ ಉಪು್ಪು ಉಳಿಯುತ್ತುದೆ.

Q30 D  Potentially improved solid purity

Some impurities may stay dissolved in mother liquor.
�ಲವು ಕಲ್ಮಶಗಳು ಉಳಿದ ದಾ್ರಾವಣದ�ಲ್ಲಿ�ಶೋ ಕರಗಿರಬಹುದು.
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Q31 A  Centrifugation

Centrifugal separation increases sedimentation of cellular fractions.
�ಶೋಂದಾ್ರಾಪಗಮನವು ರಕ್ತುಕಣಗಳ ತಳಕುಳಿಯುವಿ�ಯನುಶ್ನೆ ವೆಶೋಗಗೊಳಿಸುತ್ತುದೆ.

Q32 A  Separating funnel

Immiscible layers are drained separately from the funnel.
ಬೆರೆಯದ ಪದರಗಳನುಶ್ನೆ �ೂಳವೆಯಿಂದ ಪ್ರಾತೆ್ಯಶೋಕವಾಗಿ �ೂರತೆಗೆದು�ೂಳು್ಳುತಾ್ತುರೆ.

Q33 C  Simple distillation

Water vapour is condensed and collected; salt stays behind.
ನಿಶೋರಾವಿಯನುಶ್ನೆ ಸಂಘನನಗೊಳಿ� ಸಂಗ್ರಾಹಿಸುತಾ್ತುರೆ; ಉಪು್ಪು ಉಳಿಯುತ್ತುದೆ.

Q34 C  Fractional distillation

Fractionation repeats vapour–liquid equilibration.
ಅಂಶಿಕ ಆಸವನ ಮರುಮರು ಆವಿ–ದ್ರಾವ ಸಮತೊಶೋಲನ ಒದಗಿಸುತ್ತುದೆ.

Q35 A  Enrich the rising vapour

Higher volatility favours entry into the vapour phase.
�ಚಿ್ಚುನ ಆವಿಶಿಶೋಲತೆ ಆವಿ ಹಂತ�ಕ್ಕೆ �ಶೋರುವಿ�ಯನುಶ್ನೆ �ಚಿ್ಚುಸುತ್ತುದೆ.

Q36 B  Migrate differently in the two-phase system

Different retention and mobility produce separated spots.
ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಹಿಡಿತ ಮತು್ತು ಚಲನಶಿಶೋಲತೆ ಬೆಶೋರೆ �ಂದುಗಳನುಶ್ನೆ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತುವೆ.

Q37 B  0.50

Rf = 4/8 = 0.50, a dimensionless ratio.
Rf = 4/8 = 0.50; ಏಕಕವಿಲಲ್ಲಿದ ಅನುಪಾತ.

Q38 C  Developing solvent

The moving solvent transports the sample components.
ಚ�ಸುವ ದಾ್ರಾವಕವು ಮಾದರಿಯ ಘಟಕಗಳನುಶ್ನೆ ಸಾಗಿಸುತ್ತುದೆ.

Q39 B  A magnet

Iron is strongly attracted to common magnets while sand is not.
ಕ�ಬ್ಬಿಣ ಸಾಮಾನ್ಯ ಆಯಸಾಕ್ಕೆಂತ�ಕ್ಕೆ ಆಕ�ರ್ಣತವಾಗುತ್ತುದೆ; ಮರಳು ಅಲಲ್ಲಿ.

Q40 C  NH₄Cl from NaCl

Ammonium chloride can be sublimed under controlled conditions.
ನಿಯಂತಿ್ರಾತ ಪರಿ�ಸ್ಥಿತಿಯ�ಲ್ಲಿ ಅಮೊಶೋನಿಯಂ �ೂಲ್ಲಿಶೋರೆರೈಡ್ ಉಧ್ವರ್ಣಪಾತನಗೊಳ್ಳುಬಹುದು.
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Q41 C  Magnetic removal of iron

Magnetism distinguishes iron immediately without adding water.
ನಿಶೋರು �ಶೋರಿಸದೆ ಚುಂಬಕತ್ವದಿಂದ ಕ�ಬ್ಬಿಣವನುಶ್ನೆ ಬೆಶೋಪರ್ಣಡಿಸಬಹುದು.

Q42 A  Disinfection

Disinfection targets microbes, whereas clarification removes particles.
�ೂಶೋಂಕುನಾಶ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಿಶೋವಿಗಳನುಶ್ನೆ ಗುರಿಯಾಗಿಸುತ್ತುದೆ; ಸ್ಪ�್ಟಶೋಕರಣ ಕಣಗಳನುಶ್ನೆ ತೆಗೆದುಹಾಕುತ್ತುದೆ.

Q43 B  Fractional distillation

Nitrogen and oxygen have different boiling points.
ನೆರೈ�ೂ್ರಾಶೋಜನ್ ಮತು್ತು ಆಮಲ್ಲಿಜನಕದ ಕುದಿ�ಂದುಗಳು ಬೆಶೋರೆ.

Q44 D  Heating a fully sealed apparatus

Heating a sealed vessel can raise pressure dangerously.
ಮುಚಿ್ಚುದ ಪಾತೆ್ರಾ �� ಮಾಡಿದರೆ ಒತ್ತುಡ ಅಪಾಯಕಾರಿ ಮಟ್ಟ�ಕ್ಕೆ ಏರುತ್ತುದೆ.

Q45 C  80%

Recovery = 8/10 × 100 = 80%.
ಮರುಪ�ಯುವಿ� = 8/10 × 100 = 80%.

Q46 B  Chromatography

Chromatography exploits unequal partitioning and migration.
ವಣರ್ಣ�ಶೋಖನವು ವಿಭಿನಶ್ನೆ ಹಂಚಿ� ಮತು್ತು ಸಾಗುವಿ�ಯನುಶ್ನೆ ಬಳಸುತ್ತುದೆ.

Q47 A  A colloid is microscopically heterogeneous

Colloids consist of dispersed and continuous phases.
�ೂಲಾ�ಯ್ಡ್ಗಳ�ಲ್ಲಿ ಚದುರಿದ ಮತು್ತು ನಿರಂತರ ಹಂತಗಳಿರುತ್ತುವೆ.

Q48 D  Distillation

The vapour is condensed into a receiver while solute remains.
ಆವಿ ಸಂಘನನಗೊಂಡು ಸಂಗ್ರಾಹವಾಗುತ್ತುದೆ; ಕರಗಿದ ವಸು್ತು ಹಿಂದೆ ಉಳಿಯುತ್ತುದೆ.

Q49 D  It passes with the filtrate

Dissolved ions are smaller than the pores of ordinary filter paper.
ಕರಗಿದ ಅಯಾನುಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ �ೂಶೋಸುವ ಕಾಗದದ ರಂಧ್ರಾಗಳಿಗಿಂತ ಚಿಕಕ್ಕೆವು.

Q50 A  80%

Purity = 20/25 × 100 = 80%.
ಶುದ್ಧತೆ = 20/25 × 100 = 80%.
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