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Cell Organelles
Structure & Function
��ಕೋಶಾಂಗಗಳು — ರಚನೆ ಮತ�್ತು ಕಾ�ರ್ಯ
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Chapter Roadmap & Exam Blueprint
ಅಧಾ್ಯ� ಮಾಗರ್ಯಸ�ಚಿ ಮತ�್ತು ಪ�ಕೋ�ಾ ರ�ಪ�ಕೋಖೆ

CORE SYLLABUS: Membrane • Wall • Nucleus • Mitochondria • Plastids • Rough / Smooth ER • Golgi •
Lysosomes • Ribosomes • Vacuoles

Learning sequence / ಅ�ಧ್ಯ ಯನ � ಕ್ರಮ

CELL MEMBRANE Pages 3–10

CELL WALL Pages 11–14

NUCLEUS Pages 15–18

MITOCHONDRIA Pages 19–22

PLASTIDS Pages 23–26

ENDOPLASMIC RETICULUM Pages 27–30

GOLGI APPARATUS Pages 31–33

LYSOSOMES Pages 34–36

RIBOSOMES Pages 37–39

VACUOLES Pages 40–42

INTEGRATED REVISION Pages 43–48

50 original bilingual MCQs Pages 49–56

Answers with explanations Pages 57–60

How to study / ಅ�ಧ್ಯ ಯನ ವಿಧಾನ
• Read each English fact with its Kannada sentence immediately below.
• ಪ್ರತಿ ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ಅಂಶದ ನಂತರ ಇರ�ವ ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯವನ�್ನ ಓ�.

• Label the diagram; compare function, structure and membrane type.
• ಚಿತ್ರ ಗ�ರ�ತಿಸಿ; ಕಾ�ರ್ಯ, ರಚನೆ ಮತ�್ತು �ಪೊ�� ಪ್ರಕಾರವನ�್ನ ��ಕೋಲಿಸಿ.

Verification sources / ಪರಿ�ಜೀಲನಾ ಮಮೂಲಗ�ಳು

OpenStax Biology 2e §4.3, “Eukaryotic Cells”; §5.2–5.3, “Passive Transport” and “Active Transport”; NCERT Class 9 

Science, “The Fundamental Unit of Life.”

openstax.org/books/biology-2e/pages/4-3-eukaryotic-cells • ncert.nic.in

All concept drawings are original explanatory schematics, not to scale. All MCQs are newly authored practice items;

they are not presented as past examination questions.
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CELL MEMBRANE /  LESSON 01 OF 46

Plasma Membrane: A Living Boundary
ಪ�್ಲಾಸ�್ಮಾ �ಪೊರೆ: �ಜೀವಂತ ಗಡಿ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 The plasma membrane is a thin, flexible boundary enclosing the
cytoplasm of every living cell.
ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ��� ಪ್ರತಿಯೊಂದ� �ಕೋವಂತ ��ಕೋಶದ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯವನ�್ನ ಸ�ತ�್ತುವ��ರ�ವ ತೆಳು, ಬಾಗ�ವ ಗಡಿಯಾ�ದೆ.

02 Its chief framework is a phospholipid bilayer with hydrophilic heads and
hydrophobic tails.
ಇದರ ಮ�ಖ್ಯ ರಚನೆ�� ಜಲ�್ರ� ತಲೆಗಳು ಮತ�್ತು ಜಲವಿ��ಕೋಧಿ ಬಾಲಗಳನ�್ನ ��ಂ�ರ�ವ ಫಾ��ಸ್ಫಕೋಲಿ�ಡ್
�ದ್ವಿಪದರವಾ�ದೆ.

03 Membrane proteins help transport materials, receive signals, and anchor
cell structures.
�ಪೊ�� �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು ಪದಾ�ರ್ಯ ಸಾಗಣೆ, ಸಂ�ಕೋತ ಸಿದ್ವಿಕೋಕಾರ ಮತ�್ತು ��ಕೋಶರಚನೆಗಳ ಆಧಾರ�ಕ್ಕೆ ನೆರವಾಗ�ತ್ತುವೆ.

04 The membrane is selectively permeable rather than completely
impermeable or freely permeable.
ಈ �ಪೊ��� ಸಂಪಪೊಣರ್ಯ ಅಪಾರಗಮ್ಯವಾ��� ಅಲಗ್ಲಿ, ಮ�ಕ್ತು ಪಾರಗಮ್ಯವಾ��� ಅಲಗ್ಲಿ; ಆ�ಕ್ಕೆ�
ಪಾರಗಮ್ಯತೆ�ನ�್ನ ��ಂ�ದೆ.

05 The membrane permits exchange while preserving the distinct internal
environment of the cell.
��ಕೋಶದೆ�ಳ�ನ ವಿ�ಕೋಷ ಪ�ಸರವನ�್ನ ಕಾಪಾಡ�ತ್ತುಲೆಕೋ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳ ವಿನಿಮ��ಕ್ಕೆ �ಪೊ��� ಅವಕಾಶ ನಿಕೋಡ�ತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Key contrast: plasma membrane is present in plants, animals, bacteria and archaea.
ಮ�ಖ್ಯ ವ್ಯತಾ್ಯಸ: ಸಸ್ಯ, ಪಾ್ರಣಿ, ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಕೋ�ಯಾ ಮತ�್ತು ಆ�ರ್ಯಯಾ ಎಲಗ್ಲಿ ��ಕೋಶಗಳಲ�ಗ್ಲಿ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ� ಇದೆ.

FIGURE 01 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

HYDROPHILIC HEADS WATER

Channel protein

HYDROPHOBIC TAILS FACE INWARD
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CELL MEMBRANE /  LESSON 02 OF 46

Fluid-Mosaic Model and Membrane Proteins
ದ್ರವ-ಮೊಸ�ಯಿಕ್ ಮ�ದರಿ ಮತ�್ತು �ಪೊರೆ �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ಗಳು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Singer and Nicolson proposed the fluid-mosaic model of membrane
organization in 1972.
ಸಿಂಗರ್ ಮತ�್ತು ನಿ��ಕೋಲ್ಸನ್ 1972ರಲಿಗ್ಲಿ �ಪೊ�� ದ್ರವ-ಮೊಸಾಯಿಕ್ ಮಾದ��ನ�್ನ ಪ್ರಸಾ್ತು�ಸಿದರ�.

02 Lipid molecules and many membrane proteins move laterally within the
bilayer.
ಲಿ�ಡ್ ಅಣ�ಗಳು ಮತ�್ತು ಅನೆಕೋಕ �ಪೊ� �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು �ದ್ವಿಪದರದೆ�ಳಗೆ ಪಾಶದ್ವಿರ್ಯವಾ� ಚಲಿಸ�ತ್ತುವೆ.

03 Integral proteins are embedded in the lipid bilayer; some span it
completely.
ಅಂತನಿರ್ಯಹಿತ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು ಲಿ�ಡ್ �ದ್ವಿಪದರದೆ�ಳಗೆ ಇರ�ತ್ತುವೆ; �ಲವು ಅದನ�್ನ ಸಂಪಪೊಣರ್ಯವಾ� ದಾಟ�ತ್ತುವೆ.

04 Peripheral proteins attach loosely to either surface and often support
signalling.
ಬಾಹ್ಯ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು ಯಾವುದಾದರ� ಒಂದ� �ಕೋಲೆಲ್ಮೈಗೆ ಸಡಿಲವಾ� ಅಂ���ಂಡ� ಸಂ�ಕೋತ �್ರ�ಗೆ ಸಹಾ�
ಮಾಡ�ತ್ತುವೆ.

05 Cholesterol helps modulate fluidity in many animal-cell plasma
membranes.
ಅನೆಕೋಕ ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶಗಳ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ�ಗಳಲಿಗ್ಲಿ ��ಲೆ�ಕ್ಟರಾಲ್ ದ್ರವತದ್ವಿವನ�್ನ ನಿ�ಂತಿ್ರಸಲ� ಸಹಾ� ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Memory: fluid = movement of components; mosaic = mixed proteins within lipids.
ನೆನಪು: ದ್ರವ = ಘಟಕಗಳ ಚಲನೆ; ಮೊಸಾಯಿಕ್ = ಲಿ�ಡ್ಗಳ ನಡ�ವೆ ವಿಭಿನ್ನ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು.

FIGURE 02 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

HYDROPHILIC HEADS WATER

Channel protein

HYDROPHOBIC TAILS FACE INWARD
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CELL MEMBRANE /  LESSON 03 OF 46

Selective Permeability: Who Crosses?
ಆ�ಯ್ಕೆಯ ಪ�ರಗಮ್ಯತೆ: ಏನ� ದ�ಟ�ತ್ತುದೆ?

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Small nonpolar molecules such as oxygen and carbon dioxide cross the
lipid bilayer readily.
ಆಮಗ್ಲಿಜನಕ ಮತ�್ತು ಕಾಬರ್ಯನ್ �ಡೈಆ�್ಸೈಡ್ನಂತಹ ಸಣ್ಣ ಅಧ�್ರವಿಕೋ� ಅಣ�ಗಳು ಲಿ�ಡ್ �ದ್ವಿಪದರವನ�್ನ ಸ�ಲಭವಾ�
ದಾಟ�ತ್ತುವೆ.

02 Charged ions such as sodium and potassium usually need transport
proteins to cross.
��ಕೋಡಿ�ಂ ಮತ�್ತು �ಪೊಟಾ್ಯಸಿ�ಂನಂತಹ ವಿದ�್ಯದಾವೆಕೋಶಿತ ಅಯಾನ್ಗಳಿಗೆ ದಾಟಲ� ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಸಾಗಣೆ
�ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು �ಕೋಕಾಗ�ತ್ತುವೆ.

03 Large polar solutes generally need carriers, channels, or vesicle-
mediated transport.
ದೆ�ಡ್ಡ ಧ�್ರವಿಕೋ� ದ್ರವ್ಯಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ವಾಹಕಗಳು, ಚಾನೆಲ್ಗಳು ಅ�ವಾ �ಟಕಗಳ ಸಾಗಣೆ ಅಗತ್ಯ.

04 Aquaporins are channel proteins that facilitate water movement in many
membranes.
ಅಕಾದ್ವಿ�ಪೊಕೋ�ನ್ಗಳು ಅನೆಕೋಕ �ಪೊ�ಗಳಲಿಗ್ಲಿ ನಿಕೋ�ನ ಚಲನೆ�ನ�್ನ ಸ�ಲಭಗೆ�ಳಿಸ�ವ ಚಾನೆಲ್ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳಾ�ವೆ.

05 Transport selectivity depends on molecular size, polarity, charge, and
protein specificity.
ಸಾಗಣೆ� ಆ�ಕ್ಕೆ ಅಣ�ವಿನ ಗಾತ್ರ, ಧ�್ರವಿಕೋ�ತೆ, ವಿದ�್ಯದಾವೆಕೋಶ ಮತ�್ತು �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ವಿ�ಕೋಷತೆ�ನ�್ನ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Do not confuse selective permeability with the absence of transport proteins.
ಆ�ಕ್ಕೆ� ಪಾರಗಮ್ಯತೆ�ನ�್ನ ಸಾಗಣೆ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳ ಅನ�ಪಸಿಸ್ಥಿತಿಯೊಂ�ಗೆ ಗೆ�ಂದಲಪಡಿಸ�ಕೋಡಿ.

FIGURE 03 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

HYDROPHILIC HEADS WATER

Channel protein
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CELL MEMBRANE /  LESSON 04 OF 46

Diffusion Across Membranes
�ಪೊರೆಗಳ ಮೂಲಕ ಪ್ರಸರಣ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Diffusion is net movement of particles from higher concentration to lower
concentration.
ಪ್ರಸರಣವು ಕಣಗಳ �ಚಿಚ್ಚಿನ ಸಾಂದ್ರತೆಯಿಂದ ಕಡಿ� ಸಾಂದ್ರತೆಗೆ ನ���ವ ಒಟ�ಕ್ಟ ಚಲನೆಯಾ�ದೆ.

02 Simple diffusion through membranes does not directly consume cellular
ATP.

�ಪೊ�� ಮ�ಲಕ ಸರಳ ಪ್ರಸರಣ�ಕ್ಕೆ ನೆಕೋರವಾ� ��ಕೋಶದ ATP ಬಳ�ಯಾಗ�ವು�ಲಗ್ಲಿ.

03 Oxygen commonly diffuses into actively respiring cells when its gradient
favours entry.
ಸಾಂದ್ರತಾ ಇಳಿಜಾರ� ಒಳಮ�ಖವಾ�ದಾ್ದಾಗ ಆಮಗ್ಲಿಜನಕವು ಉಸಿರಾಟ ನ�ಸ�ವ ��ಕೋಶಗಳಿಗೆ ಪ್ರಸರಣ�ಂದ
ಪ್ರವೆಕೋಶಿಸ�ತ್ತುದೆ.

04 Carbon dioxide often diffuses outward because respiration generates it
inside cells.
ಉಸಿರಾಟ�ಂದ ��ಕೋಶದೆ�ಳಗೆ ಕಾಬರ್ಯನ್ �ಡೈಆ�್ಸೈಡ್ ಉಂಟಾಗ�ವುದ�ಂದ ಅದ� ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ��ರಗೆ
ಪ್ರಸರಣಗೆ�ಳು್ಳುತ್ತುದೆ.

05 Diffusion continues in both directions even at equilibrium, but net flux is
zero.
ಸಮತೆ�ಕೋಲನದಲಿಗ್ಲಿ�� ಎರಡ� �ಕ�ಕ್ಕೆಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಪ್ರಸರಣ ನ���ತ್ತುದೆ; ಆದ� ಒಟ�ಕ್ಟ ಹ�ವು ಶ�ನ್ಯವಾ�ರ�ತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Exam cue: simple diffusion follows a concentration gradient and uses no ATP directly.

ಪ�ಕೋ�ಾ ಸ�ಳಿವು: ಸರಳ ಪ್ರಸರಣವು ಸಾಂದ್ರತಾ ಇಳಿಜಾರನ�್ನ ಅನ�ಸ�ಸ�ತ್ತುದೆ; ನೆಕೋರ ATP �ಕೋಕಾಗ�ವು�ಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 04 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

HIGH CONCENTRATION LOW CONCENTRATION

Net particle movement down a gradient
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CELL MEMBRANE /  LESSON 05 OF 46

Facilitated Diffusion
ಸ�ಲ�ಜೀಕೃತ ಪ್ರಸರಣ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Facilitated diffusion moves substances down their electrochemical
gradient using membrane proteins.
ಸ�ಲಭಿಕೋಕೃತ ಪ್ರಸರಣವು �ಪೊ� �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳ ಮ�ಲಕ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳನ�್ನ ಅವುಗಳ ವಿದ�್ಯರಾಸಾ�ನಿಕ ಇಳಿಜಾ�ನಂತೆ
ಸಾ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

02 Channel proteins form selective pores for particular ions or water
molecules.
ಚಾನೆಲ್ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು ನಿ�ರ್ಯಷಕ್ಟ ಅಯಾನ್ಗಳು ಅ�ವಾ ನಿಕೋ�ನ ಅಣ�ಗಳಿಗೆ ಆ�ಕ್ಕೆ� ರಂಧ್ರಗಳನ�್ನ ರ��ಸ�ತ್ತುವೆ.

03 Carrier proteins change conformation to transfer a specific solute across
the membrane.
ವಾಹಕ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು ಆಕಾರ ಬದಲಿಸಿ ನಿ�ರ್ಯಷಕ್ಟ ದ್ರವ್ಯವನ�್ನ �ಪೊ�ಯಾಚೆಗೆ ಸಾ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

04 Glucose transport by many GLUT carriers is an example of facilitated
diffusion.

ಅನೆಕೋಕ GLUT ವಾಹಕಗಳ ಮ�ಲಕ ಗ�ಗ್ಲಿ��ಕೋಸ್ ಸಾಗಣೆ ಸ�ಲಭಿಕೋಕೃತ ಪ್ರಸರಣದ ಉದಾಹರಣೆಯಾ�ದೆ.

05 Facilitated diffusion requires no direct ATP hydrolysis, unlike primary
active transport.

ಪಾ್ರ�ಮಿಕ ಸ�್ರ� ಸಾಗಣೆ�ಂತಿಲಗ್ಲಿದೆ ಸ�ಲಭಿಕೋಕೃತ ಪ್ರಸರಣ�ಕ್ಕೆ ನೆಕೋರ ATP ವಿಭಜನೆ �ಕೋಕಾಗ�ವು�ಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Think: protein-assisted + downhill = facilitated diffusion.
ನೆನಪು: �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ನೆರವು + ಇಳಿಜಾ�ನ �ಕ�ಕ್ಕೆ = ಸ�ಲಭಿಕೋಕೃತ ಪ್ರಸರಣ.

FIGURE 05 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

CHANNEL-ASSISTED MOVEMENT

NO DIRECT ATP

Raman Tutorial 8217670405-6361153623 CELL ORGANELLES | 07



GENERAL SCIENCE / BIOLOGY • �ಜೀವಶಾ��ಸ್ತ್ರ UNIT 01 • CELL ORGANELLES 08 / 60

CELL MEMBRANE /  LESSON 06 OF 46

Osmosis and Tonicity
ಆ�ೂ್ಮಾಜೀಸಿಸ್ ಮತ�್ತು ದ�್ರವಣದ ಸ್ವಭ�ವ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Osmosis is net movement of water across a selectively permeable
membrane down its water-potential gradient.
ಆ��್ಮಾಕೋಸಿಸ್ ಎಂದ� ಆ�ಕ್ಕೆ� ಪಾರಗಮ್ಯ �ಪೊ�� ಮ�ಲಕ ನಿಕೋರ� ತನ್ನ ಜಲಸಾಮ�್ಯರ್ಯ ಇಳಿಜಾ�ನಂತೆ ಚಲಿಸ�ವುದ�.

02 In a hypotonic solution, many animal cells gain water and may swell or
burst.
�ಡೈ�ಪೊಕೋ��ಕೋನಿಕ್ ದಾ್ರವಣದಲಿಗ್ಲಿ ಅನೆಕೋಕ ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶಗಳು ನಿಕೋರನ�್ನ ಪ�ದ� ಉಬ್ಬಬಹ�ದ� ಅ�ವಾ ಒ��ಬಹ�ದ�.

03 In a hypertonic solution, water leaves many cells and causes shrinkage.
�ಡೈಪರ್��ಕೋನಿಕ್ ದಾ್ರವಣದಲಿಗ್ಲಿ ಅನೆಕೋಕ ��ಕೋಶಗಳಿಂದ ನಿಕೋರ� ��ರ��ಕೋ� ಅವು ಕ�ಗ�್ಗುತ್ತುವೆ.

04 In an isotonic solution, water moves both ways with no net change in cell
volume.
ಐ��ಕೋ��ಕೋನಿಕ್ ದಾ್ರವಣದಲಿಗ್ಲಿ ನಿಕೋರ� ಎರಡ� ಕ� ಚಲಿಸಿದರ� ��ಕೋಶದ ಘನಫಲದಲಿಗ್ಲಿ ಒಟ�ಕ್ಟ ಬದಲಾವಣೆ ಇರ�ವು�ಲಗ್ಲಿ.

05 Plant cell walls resist excessive swelling, so water uptake normally
develops turgor.
ಸಸ್ಯ��ಕೋಶದ ಭಿತಿ್ತು ಅತಿಯಾದ ಉಬಿ್ಬ��ನ�್ನ ತ���ವುದ�ಂದ ನಿಕೋ�ನ ಪ್ರವೆಕೋಶವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ತ�ಗರ್ಯರ್
ಒತ್ತುಡವನ�್ನ ಉಂಟ�ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Tonicity describes the effect of external solutes on cellular water movement.
ದಾ್ರವಣದ ಟಾನಿಸಿ��� ��ರ�ನ ದ್ರವ್ಯಗಳು ��ಕೋಶದ ನಿಕೋ�ನ ಚಲನೆ�ನ�್ನ �ಕೋಗೆ ಬದಲಿಸ�ತ್ತುವೆ ಎಂಬ�ದನ�್ನ ತಿಳಿಸ�ತ್ತುದೆ.

FIGURE 06 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

HYPOTONIC ISOTONIC HYPERTONIC

Water follows its water-potential gradient
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CELL MEMBRANE /  LESSON 07 OF 46

Active Transport and ATP Pumps
ಸ�್ರಯ ಸ�ಗಣೆ ಮತ�್ತು ATP ಪಂಪುಗಳು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Primary active transport moves solutes against an electrochemical
gradient using ATP.

ಪಾ್ರ�ಮಿಕ ಸ�್ರ� ಸಾಗಣೆ�� ATP ಬಳಸಿ ದ್ರವ್ಯಗಳನ�್ನ ವಿದ�್ಯರಾಸಾ�ನಿಕ ಇಳಿಜಾ�ನ ವಿರ�ದ್ಧ ಸಾ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

02 The sodium-potassium pump moves three Na+ out and two K+ into an
animal cell per ATP cycle.

��ಕೋಡಿ�ಂ–�ಪೊಟಾ್ಯಸಿ�ಂ ಪಂಪು ಪ್ರತಿ ATP ಚಕ್ರದಲಿಗ್ಲಿ ಮ�ರ� Na+ ��ರಗೆ ಮತ�್ತು ಎರಡ� K+ ಒಳಗೆ ಸಾ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

03 Proton pumps help acidify lysosomes and plant vacuoles by transporting
H+ ions.

�ಪೊ್ರಕೋಟಾನ್ ಪಂಪುಗಳು H+ ಅಯಾನ್ಗಳನ�್ನ ಸಾ�ಸಿ ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಹಾಗ� ಸಸ್ಯ ರಸಧಾನಿಗಳನ�್ನ
ಆಮಿಗ್ಲಿಕೋ�ಗೆ�ಳಿಸ�ತ್ತುವೆ.

04 Secondary active transport couples uphill movement of one solute to
downhill movement of another.
�ದ್ವಿತಿಕೋ� ಸ�್ರ� ಸಾಗಣೆ�� ಒಂದ� ದ್ರವ್ಯದ ಇಳಿಜಾ�ಗೆ ವಿರ�ದ್ಧ ಚಲನೆ�ನ�್ನ ಮತೆ�್ತುಂದರ ಇಳಿಜಾ�ನ ��ಕ್ಕೆನ ಚಲನೆಗೆ
��ಕೋಡಿಸ�ತ್ತುದೆ.

05 A transport protein can be selective even when it uses chemical energy.
ರಾಸಾ�ನಿಕ ಶ�್ತು�ನ�್ನ ಬಳಸಿದರ� ಸಾಗಣೆ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ನಿ�ರ್ಯಷಕ್ಟ ದ್ರವ್ಯವನ�್ನ ಮಾತ್ರ ಆ�ಕ್ಕೆ ಮಾಡಬಹ�ದ�.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Three Na+ out / two K+ in is a frequent competitive-examination question.

ಮ�ರ� Na+ ��ರಗೆ / ಎರಡ� K+ ಒಳಗೆ ಎಂಬ�ದ� ಸ್ಪಧಾರ್ಯತ್ಮಾಕ ಪ�ಕೋಕ್ಷೆಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರ�್ನಯಾ�ದೆ.

FIGURE 07 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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CELL MEMBRANE /  LESSON 08 OF 46

Endocytosis, Exocytosis and Vesicles
ಅಂತರಗ್ರಹಣ, ಬಹಿಸ್ರರ್ಸ್ರವಣ ಮತ�್ತು ಪಿಟಕಗಳು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Endocytosis imports material by forming vesicles from the plasma
membrane.
ಅಂತರಗ್ರಹಣವು ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ�ಯಿಂದ �ಟಕಗಳನ�್ನ ರ��ಸಿ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳನ�್ನ ��ಕೋಶದೆ�ಳಗೆ ತರಲ� ಸಹಾ�
ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

02 Phagocytosis encloses large particles; pinocytosis brings in extracellular
fluid.
ಫಾ್ಯಗೆ�ಕೋ�ಡೈ��ಕೋಸಿಸ್ ದೆ�ಡ್ಡ ಕಣಗಳನ�್ನ ಆವ�ಸ�ತ್ತುದೆ; �ನೆ�ಕೋ�ಡೈ��ಕೋಸಿಸ್ ��ರ��ಕೋಶದ ದ್ರವವನ�್ನ ಒಳಗೆ ತರ�ತ್ತುದೆ.

03 Receptor-mediated endocytosis selectively captures ligands bound to
surface receptors.
ಗಾ್ರಹಕ-ಮಧ್ಯಸಸ್ಥಿ ಅಂತರಗ್ರಹಣವು �ಕೋಲೆಲ್ಮೈ ಗಾ್ರಹಕಗಳಿಗೆ ಅಂ�ದ ನಿ�ರ್ಯಷಕ್ಟ ಅಣ�ಗಳನ�್ನ ಒಳಗೆ ತೆಗೆದ���ಳು್ಳುತ್ತುದೆ.

04 Exocytosis releases cellular products when transport vesicles fuse with
the plasma membrane.
ಸಾಗಣೆ �ಟಕಗಳು ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ�ಯೊಂ�ಗೆ �ಕೋರ�ವಾಗ ಬಹಿಸ್ರರ್ಯವಣವು ��ಕೋಶ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ�್ನ ��ರಬಿಡ�ತ್ತುದೆ.

05 Vesicle transport helps move large cargo that cannot pass directly
through the lipid bilayer.
ಲಿ�ಡ್ �ದ್ವಿಪದರವನ�್ನ ನೆಕೋರವಾ� ದಾಟಲಾಗದ ದೆ�ಡ್ಡ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳನ�್ನ ಸಾ�ಸಲ� �ಟಕ ಸಾಗಣೆ ಸಹಾ� ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Memory: endocytosis = entry; exocytosis = exit.
ನೆನಪು: ಎಂ��ಕೋ�ಡೈ��ಕೋಸಿಸ್ = ಒಳಪ್ರವೆಕೋಶ; ಎ��್ಸಕೋ�ಡೈ��ಕೋಸಿಸ್ = ��ರ��ಕೋಗ�ವುದ�.

FIGURE 08 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

VESICLE EXOCYTOSIS

Fusion releases cargo to cell exterior
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CELL WALL /  LESSON 09 OF 46

Cell Wall: Composition and Support
�ೂಜೀಶ��್ತು: ಸಂ�ಜೀಜನೆ ಮತ�್ತು ಆಧ�ರ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 The plant cell wall is a porous, relatively rigid layer outside the plasma
membrane.
ಸಸ್ಯ��ಕೋಶದ ಭಿತಿ್ತು ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ�� ��ರಭಾಗದಲಿಗ್ಲಿರ�ವ ರಂಧ್ರ��ಕ್ತು, ತ�ಲನಾತ್ಮಾಕವಾ� ಗ�ಕ್ಟಯಾದ ಪದರವಾ�ದೆ.

02 Cellulose microfibrils provide tensile strength within a matrix rich in
other polysaccharides.
�ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ಸ�ಕ್ಷ್ಮತಂತ�ಗಳು ಇತ� ಪಾಲಿಸಾ್ಯಕ�ಡೈಡ್ಗಳ ಸಮೃದ್ಧ ಆಧಾರದಲಿಗ್ಲಿ ಎಳೆ��ವ ಬಲವನ�್ನ ಒದ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

03 Plant primary walls also contain hemicelluloses and pectins in varying
proportions.
ಸಸ್ಯಗಳ ಪಾ್ರ�ಮಿಕ ಭಿತಿ್ತುಗಳಲಿಗ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲಿಗ್ಲಿ �ಮಿ�ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ಮತ�್ತು ��ಕ್ಟನ್ಗಳು ಇರ�ತ್ತುವೆ.

04 Fungal cell walls mainly contain chitin and glucans rather than cellulose
as the chief framework.
ಶಿಲಿಕೋಂಧ್ರ ��ಕೋಶಭಿತಿ್ತುಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಮ�ಖ್ಯ ರಚನೆಯಾ� �ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ಬದಲ� �ಡೈ�ನ್ ಮತ�್ತು ಗ�ಗ್ಲಿಕಾನ್ಗಳು ಇರ�ತ್ತುವೆ.

05 Most bacterial cell walls contain peptidoglycan; archaea do not have
bacterial peptidoglycan.
ಬಹ�ತೆಕೋಕ ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಕೋ�ಯಾ ಭಿತಿ್ತುಗಳಲಿಗ್ಲಿ ��ಕ್ಟ��ಕೋಗೆಗ್ಲಿೈಕಾನ್ ಇರ�ತ್ತುದೆ; ಆ�ರ್ಯಯಾದಲಿಗ್ಲಿ ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಕೋ�ಯಾದ ��ಕ್ಟ��ಕೋಗೆಗ್ಲಿೈಕಾನ್
ಇರ�ವು�ಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Wall ≠ membrane: plants have both, while typical animal cells have a membrane but no wall.
ಭಿತಿ್ತು �≠ �ಪೊ�: ಸಸ್ಯಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಎರಡ� ಇವೆ; ಸಾಮಾನ್ಯ ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶಗಳಿಗೆ �ಪೊ� ಇದೆ, ಭಿತಿ್ತು ಇಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 09 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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CELL WALL /  LESSON 10 OF 46

Primary Wall, Middle Lamella, Secondary Wall
ಪ�್ರಥಮಿಕ ��್ತು, ಮಧ್ಯಪಟಲ ಮತ�್ತು �್ವ�ಜೀಯ ��್ತು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 The middle lamella is a pectin-rich layer helping cement neighbouring
plant cells together.
ಮಧ್ಯಪಟಲವು ��ಕ್ಟನ್ ಸಮೃದ್ಧವಾ�ದ�್ದಾ ಪಕಕ್ಕೆಪಕಕ್ಕೆದ ಸಸ್ಯ��ಕೋಶಗಳನ�್ನ ��ಕೋಡಿಸಲ� ನೆರವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

02 A primary cell wall is formed while a plant cell grows and remains
relatively extensible.
ಸಸ್ಯ��ಕೋಶ �ಳೆ��ವಾಗ ಪಾ್ರ�ಮಿಕ ಭಿತಿ್ತು ರ�ಪಗೆ�ಂಡ� ತ�ಲನಾತ್ಮಾಕವಾ� ವಿಸ್ತು�ಸಬಲಗ್ಲಿದಾ�ರ�ತ್ತುದೆ.

03 Some mature cells deposit a secondary wall inside the primary wall after
enlargement.
�ಲವು ಪಕದ್ವಿ ��ಕೋಶಗಳು ವೃ�್ಧ� ನಂತರ ಪಾ್ರ�ಮಿಕ ಭಿತಿ್ತು� ಒಳಗೆ �ದ್ವಿತಿಕೋ� ಭಿತಿ್ತು�ನ�್ನ ನಿಮಿರ್ಯಸ�ತ್ತುವೆ.

04 Lignin often strengthens secondary walls in xylem vessels and supporting
tissues.
�ಡೈಲಂ ನಾಳಗಳು ಮತ�್ತು ಆಧಾರಕ ಅಂಗಾಂಶಗಳ �ದ್ವಿತಿಕೋ� ಭಿತಿ್ತುಗಳನ�್ನ ಲಿ�್ನನ್ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಬಲಪಡಿಸ�ತ್ತುದೆ.

05 Thick secondary walls may contribute to mechanical strength and water
conduction.
ದಪ್ಪ �ದ್ವಿತಿಕೋ� ಭಿತಿ್ತುಗಳು ಯಾಂತಿ್ರಕ ಬಲ ಮತ�್ತು ನಿಕೋ�ನ ಸಾಗಣೆಗೆ ನೆರವಾಗಬಹ�ದ�.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Remember the usual outside-to-inside order: middle lamella → primary wall → secondary wall.
��ರ�ನಿಂದ ಒಳ�ನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಕ್ರಮ: ಮಧ್ಯಪಟಲ → ಪಾ್ರ�ಮಿಕ ಭಿತಿ್ತು → �ದ್ವಿತಿಕೋ� ಭಿತಿ್ತು.

FIGURE 10 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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CELL WALL /  LESSON 11 OF 46

Plasmodesmata: Plant Cell Connections
ಪ�್ಲಾ�ೂ್ಮಾಜೀಡೆಸ�್ಮಾಟ�: ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶ ಸಂಪಕರ್ಸ್ರಗಳು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Plasmodesmata are narrow channels connecting the cytoplasm of
adjacent plant cells.
ಪಾಗ್ಲಿ��್ಮಾಕೋ�ಸಾ್ಮಾಟಾ ಪಕಕ್ಕೆದ ಸಸ್ಯ��ಕೋಶಗಳ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯವನ�್ನ ಸಂಪ�ರ್ಯಸ�ವ ��ದಾದ ಕಾಲ�ವೆಗಳಾ�ವೆ.

02 The plasma membrane is continuous through the plasmodesmatal
channel.
ಪಾಗ್ಲಿ��್ಮಾಕೋ�ಸಾ್ಮಾಟಾ ಕಾಲ�ವೆಯೊಳಗೆ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ� ನಿರಂತರವಾ�ರ�ತ್ತುದೆ.

03 A central desmotubule is derived from the endoplasmic reticulum.
ಮಧ್ಯದ ���್ಮಾಕೋಟ�್ಯಬ�್ಯಲ್ ಎಂ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಾಕ್ ��ಕ�್ಯಲಮ್ನಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾ�ರ�ತ್ತುದೆ.

04 These channels permit regulated communication and movement of some
molecules between cells.
ಈ ಕಾಲ�ವೆಗಳು ��ಕೋಶಗಳ ನಡ�ವೆ ನಿ�ಂತಿ್ರತ ಸಂವಹನ ಮತ�್ತು �ಲವು ಅಣ�ಗಳ ಸಾಗಣೆಗೆ ಅವಕಾಶ ��ಡ�ತ್ತುವೆ.

05 Plasmodesmata are characteristic of plant tissues, not typical animal cell
junctions.
ಪಾಗ್ಲಿ��್ಮಾಕೋ�ಸಾ್ಮಾಟಾ ಸಸ್ಯ ಅಂಗಾಂಶಗಳ ಲಕ್ಷಣ; ಸಾಮಾನ್ಯ ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶ ಸಂಧಿಗಳಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Exam distinction: plasmodesmata connect plant cells; gap junctions connect many animal cells.
ಪ�ಕೋ�ಾ ವ್ಯತಾ್ಯಸ: ಪಾಗ್ಲಿ��್ಮಾಕೋ�ಸಾ್ಮಾಟಾ ಸಸ್ಯ��ಕೋಶಗಳನ�್ನ; ಗಾ್ಯಪ್ ಜಂಕ್ಷನ್ಗಳು ಅನೆಕೋಕ ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶಗಳನ�್ನ ಸಂಪ�ರ್ಯಸ�ತ್ತುವೆ.

FIGURE 11 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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CELL WALL /  LESSON 12 OF 46

Turgidity, Flaccidity and Plasmolysis
ತ�ಗರ್ಸ್ರರ್, ಶಿಥಿಲತೆ ಮತ�್ತು ಪ�್ಲಾ�ೂ್ಮಾಜೀಲಿಸಿಸ್

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Water entry into a plant vacuole raises turgor pressure against the cell
wall.
ಸಸ್ಯ ರಸಧಾನಿಯೊಳಗೆ ನಿಕೋರ� ಪ್ರವೆಕೋಶಿಸಿದಾಗ ��ಕೋಶಭಿತಿ್ತು� �ಕೋಲೆ ತ�ಗರ್ಯರ್ ಒತ್ತುಡ �ಚಾಚ್ಚಿಗ�ತ್ತುದೆ.

02 Turgid cells help keep non-woody stems and leaves upright.
ತ�ಗರ್ಯರ್ ��ಂ�ದ ��ಕೋಶಗಳು ಮೃದ�ವಾದ ಕಾಂಡಗಳು ಮತ�್ತು ಎಲೆಗಳು ನೆಕೋರವಾ�ರಲ� ಸಹಾ� ಮಾಡ�ತ್ತುವೆ.

03 A flaccid plant cell has reduced turgor and may contribute to wilting.
ಶಿಥಿಲ ಸಸ್ಯ��ಕೋಶದಲಿಗ್ಲಿ ತ�ಗರ್ಯರ್ ಕಡಿ� ಇದ�್ದಾ ಅದ� ಬಾಡ�ವಿ�ಗೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹ�ದ�.

04 During plasmolysis, a hypertonic medium causes the protoplast to pull
away from the wall.
ಪಾಗ್ಲಿ��್ಮಾಕೋಲಿಸಿಸ್ನಲಿಗ್ಲಿ �ಡೈಪರ್��ಕೋನಿಕ್ ಮಾಧ್ಯಮ�ಂದ �ಕೋವದ್ರವ್ಯಭಾಗವು ��ಕೋಶಭಿತಿ್ತುಯಿಂದ ದ�ರ ಸ���ತ್ತುದೆ.

05 Deplasmolysis may occur when water re-enters a viable plasmolysed cell.
�ಕೋವಂತ ಪಾಗ್ಲಿ��್ಮಾಕೋಲಿಸಿಸ್ ಆದ ��ಕೋಶ�ಕ್ಕೆ ನಿಕೋರ� ಮರಳಿ ಬಂದಾಗ ಡಿಪಾಗ್ಲಿ��್ಮಾಕೋಲಿಸಿಸ್ ಸಂಭವಿಸಬಹ�ದ�.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Plant wall resists bursting, but it does not prevent water loss during plasmolysis.
ಸಸ್ಯಭಿತಿ್ತು ಒ���ವುದನ�್ನ ತ���ತ್ತುದೆ; ಆದ� ಪಾಗ್ಲಿ��್ಮಾಕೋಲಿಸಿಸ್ನ ನಿಕೋ�ನ ನಷಕ್ಟವನ�್ನ ತ���ವು�ಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 12 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

TURGID PLASMOLYSED

Water movement changes the protoplast volume
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NUCLEUS /  LESSON 13 OF 46

Nucleus: Parts and Functions
�ಜೀಂದ್ರಕ: ಭ�ಗಗಳು ಮತ�್ತು ಕ�ಯರ್ಸ್ರಗಳು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Most eukaryotic cells contain a membrane-bound nucleus that stores the
major part of their DNA.

ಬಹ�ತೆಕೋಕ ��ಕಾ್ಯ�ಯೊಕೋ�ಕ್ ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ DNA � �ಚಿಚ್ಚಿನ ಭಾಗವನ�್ನ ಸಂಗ್ರಹಿಸ�ವ �ಪೊ�ಬಂಧಿತ �ಕೋಂದ್ರಕ
ಇರ�ತ್ತುದೆ.

02 The nuclear envelope consists of inner and outer membranes surrounding
the nucleoplasm.
�ಕೋಂದ್ರಕ ಆವರಣವು �ಕೋಂದ್ರಕರಸವನ�್ನ ಸ�ತ�್ತುವ�ದ ಒಳ ಮತ�್ತು ��ರ �ಪೊ�ಗಳನ�್ನ ��ಂ�ದೆ.

03 Nuclear pores regulate exchanges of proteins and RNAs between nucleus
and cytoplasm.

�ಕೋಂದ್ರಕ ರಂಧ್ರಗಳು �ಕೋಂದ್ರಕ ಮತ�್ತು ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯದ ನಡ�ವೆ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಹಾಗ� RNA ವಿನಿಮ�ವನ�್ನ ನಿ�ಂತಿ್ರಸ�ತ್ತುವೆ.

04 Chromatin consists of DNA associated with proteins and carries
hereditary information.

��್ರಕೋಮಾ�ನ್ DNA ಮತ�್ತು ಅದ�ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳಿಂದ ರ�ಪಗೆ�ಂಡ� ಆನ�ವಂಶಿಕ ಮಾಹಿತಿ�ನ�್ನ
��ರ�ತ್ತುದೆ.

05 The nucleolus is associated with rRNA production and ribosomal subunit
assembly.

�ಕೋಂದ್ರ�ಕವು rRNA ಉತಾ್ಪದನೆ ಮತ�್ತು �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಉಪಘಟಕಗಳ ��ಕೋಡಣೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Exception: mature human red blood cells lack nuclei; most eukaryotic cells have them.
ಅಪವಾದ: ಪಕದ್ವಿ ಮಾನವ �ಂಪು ರಕ್ತುಕಣಗಳಲಿಗ್ಲಿ �ಕೋಂದ್ರಕವಿಲಗ್ಲಿ; ಬಹ�ತೆಕೋಕ ��ಕಾ್ಯ�ಯೊಕೋ�ಕ್ ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಇದೆ.

FIGURE 13 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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NUCLEUS /  LESSON 14 OF 46

Nuclear Envelope and Nuclear Pores
�ಜೀಂದ್ರಕ ಆವರಣ ಮತ�್ತು �ಜೀಂದ್ರಕ ರಂಧ್ರಗಳು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 The nuclear envelope is a double membrane surrounding the eukaryotic
genome.
�ಕೋಂದ್ರಕ ಆವರಣವು ��ಕಾ್ಯ�ಯೊಕೋ�ಕ್ ಜನ್ಯವಸ�್ತುವನ�್ನ ಸ�ತ�್ತುವ�ದ �ದ್ವಿ�ಪೊ�ಯಾ�ದೆ.

02 Its outer membrane is continuous with rough endoplasmic reticulum in
many cells.
ಅನೆಕೋಕ ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಇದರ ��ರ�ಪೊ��� ಒರಟ� ಎಂ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಾಕ್ ��ಕ�್ಯಲಮ್ಗೆ ನಿರಂತರವಾ�ರ�ತ್ತುದೆ.

03 Large molecules cross nuclear pores through controlled transport rather
than free diffusion.
ದೆ�ಡ್ಡ ಅಣ�ಗಳು ಮ�ಕ್ತು ಪ್ರಸರಣದ ಬದಲ� ನಿ�ಂತಿ್ರತ ಸಾಗಣೆ� ಮ�ಲಕ �ಕೋಂದ್ರಕ ರಂಧ್ರಗಳನ�್ನ ದಾಟ�ತ್ತುವೆ.

04 Messenger RNA is exported from the nucleus to reach ribosomes in the
cytoplasm.

ಸಂದೆಕೋಶವಾಹಕ RNA �ಕೋಂದ್ರಕ�ಂದ ��ರಬಂದ� ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳನ�್ನ ತಲ�ಪುತ್ತುದೆ.

05 The nuclear lamina helps maintain nuclear shape in animal cells.
ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ನ�್ಯ�ಗ್ಲಿ�ರ್ ಲಾ್ಯಮಿನಾ �ಕೋಂದ್ರಕದ ಆಕಾರ ಉಳಿಸಲ� ಸಹಾ� ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Outer nuclear membrane and rough ER form a physically connected membrane system.

��ರ �ಕೋಂದ್ರಕ �ಪೊ� ಮತ�್ತು ರಫ್ ER ಭೌತಿಕವಾ� ಸಂಪಕರ್ಯಗೆ�ಂಡ �ಪೊ� ವ್ಯವ�ಸ್ಥಿಯಾ�ವೆ.

FIGURE 14 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

Nuclear envelope

Nucleolus

Chromatin

Raman Tutorial 8217670405-6361153623 CELL ORGANELLES | 16



GENERAL SCIENCE / BIOLOGY • �ಜೀವಶಾ��ಸ್ತ್ರ UNIT 01 • CELL ORGANELLES 17 / 60

NUCLEUS /  LESSON 15 OF 46

Chromatin, Chromosomes and DNA
�ೂ್ರಜೀಮ��ನ್, �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಮತ�್ತು DNA

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Chromatin is DNA packaged with histone and other proteins inside a
eukaryotic nucleus.
��್ರಕೋಮಾ�ನ್ ��ಕಾ್ಯ�ಯೊಕೋ�ಕ್ �ಕೋಂದ್ರಕದೆ�ಳಗೆ ಹಿ��ಕ್ಟಕೋನ್ ಹಾಗ� ಇತ� �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ ��ಕೋಡಿಸಲಾದ
DNA ಆ�ದೆ.

02 Chromosomes become highly condensed and visible during cell division.
��ಕೋಶ ವಿಭಜನೆ� ವೆಕೋಳೆ ��್ರಕೋಮೊಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು ತ�ಂಬಾ ಸಂಕ�ಚಿತವಾ� ಸ್ಪಷಕ್ಟವಾ� ಕಾಣ�ತ್ತುವೆ.

03 A gene is a functional DNA sequence that produces an RNA or protein
product.

�ಕೋನ್ ಎಂದ� RNA ಅ�ವಾ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಉತ್ಪನ್ನವನ�್ನ ರ��ಸ�ವ ಕಾ�ರ್ಯಕಾ� DNA ಅನ�ಕ್ರಮವಾ�ದೆ.

04 Most human somatic cells normally possess 46 nuclear chromosomes
arranged in 23 pairs.
ಬಹ�ತೆಕೋಕ ಮಾನವ ದೆಕೋಹ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� 23 ��ಕೋಡಿಗಳಲಿಗ್ಲಿರ�ವ 46 �ಕೋಂದ್ರಕ ��್ರಕೋಮೊಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಿವೆ.

05 Mitochondria and plastids also carry small genomes separate from
nuclear DNA.

�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾ ಮತ�್ತು ಪಾಗ್ಲಿಸಿಕ್ಟಡ್ಗಳಲ�ಗ್ಲಿ �ಕೋಂದ್ರಕ DNA ಯಿಂದ ಪ್ರತೆ್ಯಕೋಕವಾದ ಸಣ್ಣ ಜನ್ಯಸಮ�ಹಗಳಿವೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Chromatin is not a separate organelle: it is the DNA–protein material of chromosomes.

��್ರಕೋಮಾ�ನ್ ಪ್ರತೆ್ಯಕೋಕ ಅಂಗಕವಲಗ್ಲಿ; ಅದ� ��್ರಕೋಮೊಕೋ��ಕೋಮ್ನ DNA–�ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ವಸ�್ತುವಾ�ದೆ.

FIGURE 15 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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NUCLEUS /  LESSON 16 OF 46

Nucleolus and Ribosome Formation
�ಜೀಂದ್ರ�ಕ ಮತ�್ತು ರೆರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ ನಿಮ�ರ್ಸ್ರಣ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 The nucleolus is a dense, non-membrane-bound region within the
nucleus.
�ಕೋಂದ್ರ�ಕವು �ಕೋಂದ್ರಕದೆ�ಳ�ನ ದಟಕ್ಟವಾದ, �ಪೊ�ಯಿಂದ ಆವೃತವಾಗದ ಭಾಗವಾ�ದೆ.

02 Ribosomal RNA is transcribed and processed in the nucleolus in most
eukaryotic cells.

ಬಹ�ತೆಕೋಕ ��ಕಾ್ಯ�ಯೊಕೋ�ಕ್ ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ RNA �ಕೋಂದ್ರ�ಕದಲಿಗ್ಲಿ ಉತಾ್ಪದನೆ ಮತ�್ತು
ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆಗೆ�ಳು್ಳುತ್ತುದೆ.

03 Ribosomal proteins imported from cytoplasm combine with rRNA to form
subunits.

��ಕೋಶದ್ರವ್ಯ�ಂದ ಬಂದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು rRNA ��ತೆಗೆ �ಕೋ� ಉಪಘಟಕಗಳನ�್ನ ರ��ಸ�ತ್ತುವೆ.

04 Ribosomal subunits leave the nucleus and participate in translation in the
cytoplasm.
�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಉಪಘಟಕಗಳು �ಕೋಂದ್ರಕ�ಂದ ��ರಬಂದ� ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯದಲಿಗ್ಲಿ ಭಾಷಾಂತರ �್ರ��ಲಿಗ್ಲಿ
ಭಾಗವಹಿಸ�ತ್ತುವೆ.

05 A nucleolus usually becomes less conspicuous when chromosomes
condense during mitosis.
�ಡೈ��ಕೋಸಿಸ್ನಲಿಗ್ಲಿ ��್ರಕೋಮೊಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು ಸಂಕ�ಚಿತವಾದಾಗ �ಕೋಂದ್ರ�ಕ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಕಡಿ� ಸ್ಪಷಕ್ಟವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Nucleolus = ribosomal component assembly, not the main site of protein translation.
�ಕೋಂದ್ರ�ಕ = �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಘಟಕಗಳ ��ಕೋಡಣೆ; �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಭಾಷಾಂತರದ ಮ�ಖ್ಯ ಸಸ್ಥಿಳವಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 16 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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MITOCHONDRIA /  LESSON 17 OF 46

Mitochondria: Structural Blueprint
�ರೈ�ೂಜೀಕ�ಂಡಿ್ರಯ�: ರಚನೆಯ ರೂಪರೆಜೀಖೆ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Mitochondria are double-membrane organelles present in most
eukaryotic plant and animal cells.
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳು ಬಹ�ತೆಕೋಕ ಸಸ್ಯ ಮತ�್ತು ಪಾ್ರಣಿ ��ಕಾ್ಯ�ಯೊಕೋ�ಕ್ ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿರ�ವ �ದ್ವಿ�ಪೊ�
ಅಂಗಕಗಳಾ�ವೆ.

02 The outer membrane surrounds an intermembrane space and the folded
inner membrane.
��ರ�ಪೊ��� �ಪೊ�ಗಳ ನಡ�ವಿನ ಸಸ್ಥಿಳ ಮತ�್ತು ಮಡಚಿ��ಂಡ ಒಳ�ಪೊ��ನ�್ನ ಸ�ತ�್ತುವ��ದೆ.

03 The inner-membrane folds are called cristae and increase membrane
surface area.
ಒಳ�ಪೊ�� ಮಡಿ�ಗಳನ�್ನ �್ರಸಿಕ್ಟಗಳು ಎಂದ� ಕ��ಲಾಗ�ತ್ತುದೆ; ಅವು �ಪೊ�� �ಕೋಲೆಲ್ಮೈ ವಿಸಿ್ತುಕೋಣರ್ಯ �ಚಿಚ್ಚಿಸ�ತ್ತುವೆ.

04 The matrix contains enzymes, mitochondrial DNA, and mitochondrial
ribosomes.

ಮಾ್ಯ�್ರಕ್್ಸನಲಿಗ್ಲಿ �ಣದ್ವಿಗಳು, �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರ�ಲ್ DNA ಮತ�್ತು �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಿರ�ತ್ತುವೆ.

05 Mitochondria are not present in mature human red blood cells.
ಪಕದ್ವಿ ಮಾನವ �ಂಪು ರಕ್ತುಕಣಗಳಲಿಗ್ಲಿ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳು ಇರ�ವು�ಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Cristae = folds of inner mitochondrial membrane; matrix = innermost compartment.
�್ರಸಿಕ್ಟಗಳು = �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾದ ಒಳ�ಪೊ�� ಮಡಿ�ಗಳು; ಮಾ್ಯ�್ರಕ್್ಸ = ಅತ್ಯಂತ ಒಳ�ನ ಭಾಗ.

FIGURE 17 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Cristae, Matrix and ATP Synthase
�್ರಸಿಸ್ಟಿಗಳು, ಮ�್ಯ�್ರಕ್ಕ್ಸ್ ಮತ�್ತು ATP ಸಿಂ�ಜೀಸ್

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 The mitochondrial inner membrane contains electron-transfer complexes
and ATP synthase.

�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾದ ಒಳ�ಪೊ��ಲಿಗ್ಲಿ ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ ಸಾಗಣೆ ಸಂ�ಕೋಣರ್ಯಗಳು ಮತ�್ತು ATP ಸಿಂ�ಕೋಸ್ ಇವೆ.

02 Electron transport pumps protons from the matrix toward the
intermembrane space.
ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ ಸಾಗಣೆ �ಪೊ್ರಕೋಟಾನ್ಗಳನ�್ನ ಮಾ್ಯ�್ರಕ್್ಸನಿಂದ �ಪೊ�ಗಳ ನಡ�ವಿನ ಸಸ್ಥಿಳ�ಕ್ಕೆ ಪಂಪ್ ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

03 The proton gradient stores energy used by ATP synthase to make ATP.

�ಪೊ್ರಕೋಟಾನ್ ಇಳಿಜಾರ� ATP ಸಿಂ�ಕೋಸ್ ಮ�ಲಕ ATP ನಿಮಿರ್ಯಸಲ� �ಕೋಕಾದ ಶ�್ತು�ನ�್ನ ಸಂಗ್ರಹಿಸ�ತ್ತುದೆ.

04 Cristae increase area available for respiratory electron transport and ATP
production.

�್ರಸಿಕ್ಟಗಳು ಉಸಿರಾಟದ ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ ಸಾಗಣೆ ಮತ�್ತು ATP ಉತಾ್ಪದನೆಗೆ ಲಭ್ಯವಿರ�ವ ವಿಸಿ್ತುಕೋಣರ್ಯವನ�್ನ �ಚಿಚ್ಚಿಸ�ತ್ತುವೆ.

05 The citric acid cycle occurs largely in the mitochondrial matrix of
eukaryotic cells.
��ಕಾ್ಯ�ಯೊಕೋ�ಕ್ ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಸಿ�್ರಕ್ ಆಮಗ್ಲಿ ಚಕ್ರವು ಮ�ಖ್ಯವಾ� �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರ�ಲ್ ಮಾ್ಯ�್ರಕ್್ಸನಲಿಗ್ಲಿ
ನ���ತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Location test: electron transport = inner membrane; citric acid cycle = matrix.
ಸಸ್ಥಿಳ ಪ್ರ�್ನ: ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ ಸಾಗಣೆ = ಒಳ�ಪೊ�; ಸಿ�್ರಕ್ ಆಮಗ್ಲಿ ಚಕ್ರ = ಮಾ್ಯ�್ರಕ್್ಸ.

FIGURE 18 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

INNER MEMBRANE FOLDS = CRISTAE

MATRIX / enzymes and mitochondrial DNA

Raman Tutorial 8217670405-6361153623 CELL ORGANELLES | 20



GENERAL SCIENCE / BIOLOGY • �ಜೀವಶಾ��ಸ್ತ್ರ UNIT 01 • CELL ORGANELLES 21 / 60

MITOCHONDRIA /  LESSON 19 OF 46

Aerobic Respiration and Energy
ಆಮ್ಲಾಜನಕ�ಧ�ರಿತ ಶ್ವಸನ ಮತ�್ತು ಶ�್ತು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Mitochondria produce much of the ATP used by aerobic eukaryotic cells.

ಆಮಗ್ಲಿಜನಕಾಧಾ�ತ ��ಕಾ್ಯ�ಯೊಕೋ�ಕ್ ��ಕೋಶಗಳು ಬಳಸ�ವ ATP � �ಚಿಚ್ಚಿನ ಭಾಗವನ�್ನ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾ
ಉತಾ್ಪ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

02 Glycolysis occurs in the cytosol, whereas the citric acid cycle occurs
mainly in mitochondria.
ಗೆಗ್ಲಿೈ��ಕೋಲಿಸಿಸ್ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯದಲಿಗ್ಲಿ ನ���ತ್ತುದೆ; ಸಿ�್ರಕ್ ಆಮಗ್ಲಿ ಚಕ್ರ ಮ�ಖ್ಯವಾ� �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾದಲಿಗ್ಲಿ ನ���ತ್ತುದೆ.

03 Oxygen acts as the final electron acceptor in the aerobic mitochondrial
electron transport chain.
ಆಮಗ್ಲಿಜನಕಾಧಾ�ತ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರ�ಲ್ ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ ಸಾಗಣೆ ಸರಪಳಿ�ಲಿಗ್ಲಿ ಆಮಗ್ಲಿಜನಕ ಅಂತಿಮ ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್
ಸಿದ್ವಿಕೋಕರಕವಾ�ದೆ.

04 ATP is a transferable energy currency, not a long-term storage molecule
like fat.

ATP ವಗಾರ್ಯಯಿಸಬಹ�ದಾದ ಶ�್ತು ನಾಣ್ಯವಾ�ದೆ; ��ಬಿ್ಬನಂತಹ �ಕೋಘರ್ಯಕಾಲಿಕೋನ ಶ�್ತು ಸಂಗ್ರಹ ಅಣ�ವಲಗ್ಲಿ.

05 Active cells often contain many mitochondria, although organelle
numbers vary widely.
ಸ�್ರ� ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಅನೆಕೋಕ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ; ಆದ� ಅವುಗಳ ಸಂಖೆ್ಯ ಬಹಳ
ವ್ಯತಾ್ಯಸವಾಗಬಹ�ದ�.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Trap: plants have both chloroplasts and mitochondria and also perform respiration.
ಬಲೆ: ಸಸ್ಯಗಳಲಿಗ್ಲಿ ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ ��ತೆಗೆ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳಳೊ ಇವೆ; ಅವಪೊ ಶದ್ವಿಸನ ನ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

FIGURE 19 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Mitochondrial DNA and Endosymbiosis
�ರೈ�ೂಜೀಕ�ಂಡಿ್ರಯಲ್ DNA ಮತ�್ತು ಅಂತರಸಹ�ಜೀವನ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Mitochondria contain their own DNA and bacterial-like ribosomes.

�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳು ಸದ್ವಿಂತ DNA ಮತ�್ತು ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಕೋ�ಯಾಗಳಂತಿರ�ವ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳನ�್ನ ��ಂ�ವೆ.

02 They grow and divide from pre-existing mitochondria rather than
appearing spontaneously.
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳು ಸದ್ವಿ�ಂಚಾಲಿತವಾ� ಉಂಟಾಗದೆ ಹಿಂ�ನಿಂ�ರ�ವ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳಿಂದ �ಳೆ��ತ್ತುವೆ
ಮತ�್ತು ವಿಭ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

03 The endosymbiotic theory links mitochondrial origins to an ancient
bacterial ancestor.
ಅಂತರಸಹ�ಕೋವನ ಸಿದಾ್ಧಂತವು �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾದ ಮ�ಲವನ�್ನ ಪಾ್ರಚಿಕೋನ ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಕೋ�ಯಾ ಪಪೊವರ್ಯಜ�ಗೆ
ಸಂಪ�ರ್ಯಸ�ತ್ತುದೆ.

04 Mitochondria are called semi-autonomous because they still depend on
many nuclear genes.
ಬಹಳಷ�ಕ್ಟ �ಕೋಂದ್ರಕ �ಕೋನ್ಗಳನ�್ನ ಅವಲಂಬಿಸಿರ�ವುದ�ಂದ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳನ�್ನ ಅ�ಸಾದ್ವಿ�ತ್ತುವೆಂದ�
ಕ���ತಾ್ತು�.

05 In humans, mitochondrial DNA is usually inherited maternally.

ಮಾನವರಲಿಗ್ಲಿ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರ�ಲ್ DNA ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ತಾಯಿ� ಮ�ಲಕ ವಂಶಪಾರಂಪ�ರ್ಯವಾ� ಬರ�ತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Semi-autonomous does not mean independent of the nucleus.
ಅ�ಸಾದ್ವಿ�ತ್ತು ಎಂದ� �ಕೋಂದ್ರಕ�ಂದ ಸಂಪಪೊಣರ್ಯ ಸದ್ವಿತಂತ್ರವೆಂದ� ಅ�ರ್ಯವಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 20 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Plastids: Three Important Types
ಪ�್ಲಾಸಿಸ್ಟಿಡ್ಗಳು: ಮೂರ� ಮ�ಖ್ಯ ವಿಧಗಳು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Plastids are characteristic membrane-bound organelles of plants and
many algae.
ಪಾಗ್ಲಿಸಿಕ್ಟಡ್ಗಳು ಸಸ್ಯಗಳು ಮತ�್ತು ಅನೆಕೋಕ �ಡೈವಲಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಕಂಡ�ಬರ�ವ ವಿಶಿಷಕ್ಟ �ಪೊ�ಬಂಧಿತ ಅಂಗಕಗಳಾ�ವೆ.

02 Chloroplasts carry out photosynthesis using pigments including
chlorophyll.
��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗಳು ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಫಿಲ್ �ಕೋ�ದಂತೆ ವಣರ್ಯದ್ರವ್ಯಗಳನ�್ನ ಬಳಸಿ ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಣೆ ನ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

03 Chromoplasts accumulate carotenoid pigments that may colour fruits and
flowers.
��್ರಕೋಮೊಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗಳು ಹಣ�್ಣ ಮತ�್ತು ಹ�ಗಳಿಗೆ ಬಣ್ಣ ನಿಕೋಡಬಹ�ದಾದ ಕಾ್ಯ��ಕೋ�ನಾ�್ಡ ವಣರ್ಯದ್ರವ್ಯಗಳನ�್ನ
ಸಂಗ್ರಹಿಸ�ತ್ತುವೆ.

04 Leucoplasts are usually colourless plastids associated with storage or
biosynthesis.
ಲ�್ಯ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಬಣ್ಣರಹಿತವಾ�ದ�್ದಾ ಸಂಗ್ರಹಣೆ ಅ�ವಾ ಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಣೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ
ಪಾಗ್ಲಿಸಿಕ್ಟಡ್ಗಳಾ�ವೆ.

05 Plastid forms can change during development, such as chloroplast-to-
chromoplast conversion.
�ಳವಣಿಗೆ� ವೆಕೋಳೆ ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ ��್ರಕೋಮೊಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ ಆಗ�ವಂತೆ ಪಾಗ್ಲಿಸಿಕ್ಟಡ್ಗಳ ರ�ಪಗಳು ಬದಲಾಗಬಹ�ದ�.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Colour memory: chloro = green; chromo = coloured; leuco = colourless.
ಬಣ್ಣದ ನೆನಪು: ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋ = ಹಸಿರ�; ��್ರಕೋಮೊಕೋ = ಬಣ್ಣ��ಕ್ತು; ಲ�್ಯ��ಕೋ = ಬಣ್ಣರಹಿತ.

FIGURE 21 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Chloroplast: Internal Architecture
�ೂ್ಲಾಜೀರೊಜೀಪ�್ಲಾಸ್ಸ್ಟಿ: ಒಳರಚನೆ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 A chloroplast has an outer membrane, an inner membrane and an
internal stroma.
��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗೆ ��ರ�ಪೊ�, ಒಳ�ಪೊ� ಮತ�್ತು ಒಳ�ನ ��್ಟ್ರಾಕೋಮಾ ಇವೆ.

02 Thylakoids are flattened membrane sacs carrying photosynthetic pigment
complexes.
�ಡೈಲಕಾ�್ಡಗಳು ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಕ ವಣರ್ಯದ್ರವ್ಯ ಸಂ�ಕೋಣರ್ಯಗಳನ�್ನ ��ಂ�ರ�ವ ಚಪ್ಪ� �ಪೊ� ಚಿಕೋಲಗಳಾ�ವೆ.

03 A stack of thylakoids is called a granum; plural stacks are grana.
�ಡೈಲಕಾ�್ಡಗಳ ರಾಶಿ�ನ�್ನ ಗಾ್ರನಮ್ ಎನ�್ನತಾ್ತು�; ಬಹ�ವಚನದಲಿಗ್ಲಿ ಗಾ್ರನಾ ಎನ�್ನತಾ್ತು�.

04 Stroma lamellae connect some thylakoid systems within the chloroplast.
��್ಟ್ರಾಕೋಮಾ ಲಾ್ಯ�ಲೆಗ್ಲಿಗಳು ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟನೆ�ಳ�ನ �ಲವು �ಡೈಲಕಾ�್ಡ ವ್ಯವ�ಸ್ಥಿಗಳನ�್ನ ಸಂಪ�ರ್ಯಸ�ತ್ತುವೆ.

05 Chloroplasts contain their own DNA and ribosomes but rely on many
nuclear genes.

��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗಳಿಗೆ ಸದ್ವಿಂತ DNA ಮತ�್ತು �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಿದ್ದಾರ� ಅನೆಕೋಕ �ಕೋಂದ್ರಕ �ಕೋನ್ಗಳನ�್ನ ಅವಲಂಬಿಸ�ತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Granum is not a mitochondrial crista: grana are stacks of chloroplast thylakoids.
ಗಾ್ರನಮ್ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರ�ಲ್ �್ರಸಿಕ್ಟ ಅಲಗ್ಲಿ; ಗಾ್ರನಾ ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ �ಡೈಲಕಾ�್ಡಗಳ ರಾಶಿಗಳು.

FIGURE 22 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Photosynthesis: Where Reactions Occur
ಪ್ರಕ�ಶಸಂ�್ಲಾಜೀಷಣೆ: ಪ್ರ��್ರ�ಗಳ ಸ್ಥಳ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Light-dependent photosynthetic reactions occur in chloroplast thylakoid
membranes.
�ಳಕನ�್ನ ಅವಲಂಬಿಸ�ವ ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಣಾ �್ರ�ಗಳು ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ �ಡೈಲಕಾ�್ಡ �ಪೊ�ಗಳಲಿಗ್ಲಿ ನ���ತ್ತುವೆ.

02 The Calvin cycle occurs in the stroma and uses ATP and NADPH to fix
carbon dioxide.

ಕಾ್ಯಲಿದ್ವಿನ್ ಚಕ್ರವು ��್ಟ್ರಾಕೋಮಾದಲಿಗ್ಲಿ ನ���ತಿ್ತುದ�್ದಾ ATP ಮತ�್ತು NADPH ಬಳಸಿ ಕಾಬರ್ಯನ್ �ಡೈಆ�್ಸೈಡ್ ಸಿಸ್ಥಿ�ಕೋಕರಣ
ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

03 Photosystem complexes absorb light and transfer energy through
electron carriers.
��ಕೋ��ಕೋಸಿಸಕ್ಟಮ್ ಸಂ�ಕೋಣರ್ಯಗಳು �ಳಕನ�್ನ ಹಿಕೋ���ಂಡ� ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ ವಾಹಕಗಳ ಮ�ಲಕ ಶ�್ತು�ನ�್ನ ಸಾ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

04 Water is split during oxygenic photosynthesis, releasing oxygen as a
product.
ಆಮಗ್ಲಿಜನಕ ಬಿಡ�ಗ� ಮಾಡ�ವ ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಣೆ�ಲಿಗ್ಲಿ ನಿಕೋರ� ವಿಭಜನೆಯಾ� ಆಮಗ್ಲಿಜನಕ ಬಿಡ�ಗ�ಯಾಗ�ತ್ತುದೆ.

05 Green plants also respire in mitochondria both by day and by night.
ಹಸಿರ� ಸಸ್ಯಗಳು ಹಗಲ� ಮತ�್ತು ರಾತಿ್ರ ಎರಡ� ಸಮ�ಗಳಲಿಗ್ಲಿ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾದಲಿಗ್ಲಿ ಶದ್ವಿಸನ ನ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Exam pair: thylakoid = light reactions; stroma = Calvin cycle.
ಪ�ಕೋ�ಾ ��ಕೋಡಿ: �ಡೈಲಕಾ�್ಡ = �ಳ�ನ �್ರ�ಗಳು; ��್ಟ್ರಾಕೋಮಾ = ಕಾ್ಯಲಿದ್ವಿನ್ ಚಕ್ರ.

FIGURE 23 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

GRANUM

LIGHT REACTIONS: THYLAKOID MEMBRANES
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PLASTIDS /  LESSON 24 OF 46

Leucoplasts and Chromoplasts
ಲೂ್ಯ�ೂಜೀಪ�್ಲಾಸ್ಸ್ಟಿಗಳು ಮತ�್ತು �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀಪ�್ಲಾಸ್ಸ್ಟಿಗಳು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Amyloplasts are leucoplasts specialized mainly for starch storage.
ಅ�ಡೈಲೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗಳು ಮ�ಖ್ಯವಾ� �ಷಕ್ಟ ಸಂಗ್ರಹ�ಕ್ಕೆ ವಿ�ಕೋಷಗೆ�ಂಡ ಲ�್ಯ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗಳಾ�ವೆ.

02 Elaioplasts are plastids associated with lipid storage in certain plant
tissues.
ಎಲಾಯೊಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗಳು �ಲವು ಸಸ್ಯ ಅಂಗಾಂಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಲಿ�ಡ್ ಸಂಗ್ರಹಣೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪಾಗ್ಲಿಸಿಕ್ಟಡ್ಗಳಾ�ವೆ.

03 Protein-storing plastids include specialised proteinoplasts in some
tissues.
�ಲವು ಅಂಗಾಂಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ವಿ�ಕೋಷ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗಳಂತಹ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಸಂಗ್ರಹ ಪಾಗ್ಲಿಸಿಕ್ಟಡ್ಗಳಿವೆ.

04 Carotenoids in chromoplasts produce yellow, orange or red colours in
many organs.
��್ರಕೋಮೊಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗಳ ಕಾ್ಯ��ಕೋ�ನಾ�್ಡಗಳು ಅನೆಕೋಕ ಅಂಗಗಳಿಗೆ ಹಳ�, �ತ್ತುಳೆ ಅ�ವಾ �ಂಪು ಬಣ್ಣ ��ಡ�ತ್ತುವೆ.

05 The absence of green colour does not imply that a plant cell lacks all
plastids.
ಹಸಿರ� ಬಣ್ಣ ಇಲಗ್ಲಿ�ರ�ವುದ�ಂದ ಸಸ್ಯ��ಕೋಶದಲಿಗ್ಲಿ ಎಲಗ್ಲಿ ಪಾಗ್ಲಿಸಿಕ್ಟಡ್ಗಳಳೊ ಇಲಗ್ಲಿವೆಂದ� ಅ�ರ್ಯವಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Potato tubers are a familiar example of starch-rich amyloplasts.
ಆಲ�ಗ�್ಡ ಗ�್ಡಗಳು �ಷಕ್ಟ ಸಮೃದ್ಧ ಅ�ಡೈಲೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗಳಿಗೆ ಪ�ಚಿತ ಉದಾಹರಣೆ.

FIGURE 24 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

CHLORO CHROMO LEUCO

PHOTOSYNTHESIS / PIGMENT / STORAGE
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ENDOPLASMIC RETICULUM /  LESSON 25 OF 46

Endoplasmic Reticulum: Continuous Network
ಎಂಡೊಜೀಪ�್ಲಾಸಿ್ಮಾಕ್ ರೆ�ಕ�್ಯಲಮ್: ನಿರಂತರ ಜ�ಲ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 The endoplasmic reticulum is a network of membrane-bound tubules and
flattened sacs.
ಎಂ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಾಕ್ ��ಕ�್ಯಲಮ್ �ಪೊ�ಬಂಧಿತ ನಳಿ�ಗಳು ಮತ�್ತು ಚಪ್ಪ� ಚಿಕೋಲಗಳ ಜಾಲವಾ�ದೆ.

02 Its internal space is called the ER lumen and is separate from the cytosol.

ಇದರ ಒಳ�ನ ಸಸ್ಥಿಳವನ�್ನ ER ಲ�್ಯಮನ್ ಎನ�್ನತಾ್ತು�; ಅದ� ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯ�ಂದ ಪ್ರತೆ್ಯಕೋಕವಾ�ದೆ.

03 Rough ER and smooth ER are connected regions with different structural
features.

ರಫ್ ER ಮತ�್ತು ಸ�್ಮಾತ್ ER ವಿಭಿನ್ನ ರಚನೆಗಳಿರ�ವ, ಪರಸ್ಪರ ಸಂಪಕರ್ಯಗೆ�ಂಡ ಭಾಗಗಳಾ�ವೆ.

04 The outer nuclear membrane is often continuous with the endoplasmic
reticulum.
��ರ �ಕೋಂದ್ರಕ �ಪೊ� ಅನೆಕೋಕ ವೆಕೋಳೆ ಎಂ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಾಕ್ ��ಕ�್ಯಲಮ್ನೆ�ಂ�ಗೆ ನಿರಂತರವಾ�ರ�ತ್ತುದೆ.

05 The ER helps synthesize, process and distribute many proteins and lipids.

ER ಅನೆಕೋಕ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಹಾಗ� ಲಿ�ಡ್ಗಳ ಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಣೆ, ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ ಮತ�್ತು ವಿತರಣೆಗೆ ನೆರವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

ER is a membrane network; ribosomes themselves are not surrounded by membranes.

ER �ಪೊ�� ಜಾಲವಾ�ದೆ; �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು ಸದ್ವಿತಃ �ಪೊ�ಯಿಂದ ಆವೃತವಾ�ಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 25 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

ROUGH ER + RIBOSOMES

SMOOTH ER
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ENDOPLASMIC RETICULUM /  LESSON 26 OF 46

Rough ER: Proteins for Export
ರಫ್ ER: �ೂರಸ�ಗ�ವ �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ಗಳು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Rough ER appears granular because ribosomes attach to its cytosolic
surface.

��ಕೋಶದ್ರವ್ಯಮ�ಖ �ಕೋಲೆಲ್ಮೈಗೆ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು ಅಂ�ರ�ವುದ�ಂದ ರಫ್ ER ಕಣ��ಕ್ತುವಾ� ಕಾಣ�ತ್ತುದೆ.

02 Many secreted, membrane and lysosomal proteins are synthesized by ER-
bound ribosomes.

ಅನೆಕೋಕ ಸ್ರವಣ, �ಪೊ� ಮತ�್ತು ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳನ�್ನ ER ಗೆ ಅಂ�ದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು ನಿಮಿರ್ಯಸ�ತ್ತುವೆ.

03 A signal sequence can direct a growing protein to the ER translocation
machinery.

ಸಂ�ಕೋತ ಅನ�ಕ್ರಮವು �ಳೆ��ತಿ್ತುರ�ವ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಅನ�್ನ ER ಪ್ರವೆಕೋಶ �ಂತ್ರಣೆ� ಕ�ಗೆ ನಿದೆಕೋರ್ಯಶಿಸಬಹ�ದ�.

04 Protein folding and initial glycosylation occur for many proteins in the
rough ER.

ಅನೆಕೋಕ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳ ಮಡಿತ ಮತ�್ತು ಆರಂಭಿಕ ಗೆಗ್ಲಿೈ��ಕೋಸಿಲೆಕೋಶನ್ ರಫ್ ER ನಲಿಗ್ಲಿ ನ���ತ್ತುವೆ.

05 Rough ER is often abundant in cells specialized for protein secretion.

�ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಸ್ರವಣ�ಕ್ಕೆ ವಿ�ಕೋಷಗೆ�ಂಡ ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ರಫ್ ER ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಅಧಿಕವಾ�ರ�ತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Rough ER = proteins, because of attached ribosomes; smooth ER = no attached ribosomes.

ರಫ್ ER = ಅಂ�ದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಿಂದ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್; ಸ�್ಮಾತ್ ER = ಅಂ�ದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು ಇಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 26 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

ROUGH ER + RIBOSOMES

SMOOTH ER
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ENDOPLASMIC RETICULUM /  LESSON 27 OF 46

Smooth ER: Lipids, Calcium and Detoxification
ಸೂ್ಮಾತ್ ER: ಲಿಪಿಡ್, ಕ�್ಯಲಿಕ್ಸ್ಯಂ ಮತ�್ತು ವಿಷನಿವ�ರಣೆ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Smooth ER lacks surface-bound ribosomes and often forms a branching
tubule network.

ಸ�್ಮಾತ್ ER �ಕೋಲೆಲ್ಮೈಗೆ ಅಂ�ದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಿಲಗ್ಲಿದೆ ಶಾಖೆಯಾದ ನಳಿ� ಜಾಲವನ�್ನ ರ��ಸ�ತ್ತುದೆ.

02 Smooth ER synthesizes many membrane lipids and steroid precursors.

ಸ�್ಮಾತ್ ER ಅನೆಕೋಕ �ಪೊ� ಲಿ�ಡ್ಗಳು ಮತ�್ತು �ಕ್ಟರಾ�್ಡ ಪಪೊವರ್ಯಪದಾ�ರ್ಯಗಳನ�್ನ ನಿಮಿರ್ಯಸ�ತ್ತುದೆ.

03 Liver-cell smooth ER participates in metabolism and detoxification of
some drugs.

�ಕೃತಿ್ತುನ ��ಕೋಶಗಳ ಸ�್ಮಾತ್ ER �ಲವು ಔಷಧಗಳ ಚಯಾಪಚ� ಮತ�್ತು ವಿಷನಿವಾರಣೆ�ಲಿಗ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸ�ತ್ತುದೆ.

04 Specialized smooth ER in muscle, called sarcoplasmic reticulum, stores
calcium ions.

ಸಾ್ನ��ಗಳಲಿಗ್ಲಿನ ವಿ�ಕೋಷ ಸ�್ಮಾತ್ ER ಅನ�್ನ ಸಾ��ಕೋರ್ಯಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಾಕ್ ��ಕ�್ಯಲಮ್ ಎನ�್ನತಾ್ತು�; ಅದ� ಕಾ್ಯಲಿ್ಸ�ಂ
ಅಯಾನ್ಗಳನ�್ನ ಸಂಗ್ರಹಿಸ�ತ್ತುದೆ.

05 Calcium release from sarcoplasmic reticulum helps trigger muscle
contraction.
ಸಾ��ಕೋರ್ಯಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಾಕ್ ��ಕ�್ಯಲಮ್ನಿಂದ ಕಾ್ಯಲಿ್ಸ�ಂ ಬಿಡ�ಗ��� ಸಾ್ನ�� ಸಂಕ�ಚನ ಆರಂಭ�ಕ್ಕೆ ನೆರವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Exam cue: SER → steroids, lipid production, detoxification and calcium storage.

ಪ�ಕೋ�ಾ ಸ�ಳಿವು: SER → �ಕ್ಟರಾ�್ಡ, ಲಿ�ಡ್ ಉತಾ್ಪದನೆ, ವಿಷನಿವಾರಣೆ ಮತ�್ತು ಕಾ್ಯಲಿ್ಸ�ಂ ಸಂಗ್ರಹ.

FIGURE 27 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

ROUGH ER + RIBOSOMES

SMOOTH ER
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ENDOPLASMIC RETICULUM /  LESSON 28 OF 46

ER Protein Quality Control and Transport
ER �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ ಗ�ಣಮಟಸ್ಟಿ ನಿಯಂತ್ರಣ ಮತ�್ತು ಸ�ಗಣೆ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Newly synthesized proteins undergo folding and quality checks in the ER
lumen.

��ಸ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು ER ಒಳಕ�ಹರದಲಿಗ್ಲಿ ಮಡಿತ ಮತ�್ತು ಗ�ಣಮಟಕ್ಟ ಪ�ಶಿಕೋಲನೆಗೆ ಒಳಗಾಗ�ತ್ತುವೆ.

02 Proteins that fail quality control can be targeted for degradation.
ಗ�ಣಮಟಕ್ಟ ಪ�ಶಿಕೋಲನೆ�ಲಿಗ್ಲಿ ವಿಫಲವಾದ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳನ�್ನ ವಿಭಜನೆಗೆ ಕಳುಹಿಸಬಹ�ದ�.

03 Transport vesicles move selected cargo from ER exit sites toward the
Golgi apparatus.

ಸಾಗಣೆ �ಟಕಗಳು ಆ�್ದಾ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳನ�್ನ ER ನಿಗರ್ಯಮನ ಸಸ್ಥಿಳಗಳಿಂದ ಗಾಲಿ್ಗು ಉಪಕರಣದ ಕ�ಗೆ ಸಾ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

04 The secretory pathway includes ER processing, Golgi sorting and final
vesicle delivery.

ಸ್ರವಣ ಮಾಗರ್ಯದಲಿಗ್ಲಿ ER ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ, ಗಾಲಿ್ಗು ವಿಂಗಡಣೆ ಮತ�್ತು ಅಂತಿಮ �ಟಕ ವಿತರಣೆ �ಕೋ�ವೆ.

05 Not every protein enters the ER; many cytosolic proteins are made on
free ribosomes.

ಎಲಗ್ಲಿ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳಳೊ ER ಗೆ ಪ್ರವೆಕೋಶಿಸ�ವು�ಲಗ್ಲಿ; ಅನೆಕೋಕ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು ಮ�ಕ್ತು �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಲಿಗ್ಲಿ
ನಿಮಾರ್ಯಣವಾಗ�ತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Follow the route: ribosome on RER → ER → Golgi → vesicle → destination.

ಮಾಗರ್ಯ ನೆನಪು: RER �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ → ER → ಗಾಲಿ್ಗು → �ಟಕ → ಗ��ಸಸ್ಥಿಳ.

FIGURE 28 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

NUCLEUS ROUGH ER GOLGI VESICLE

PROTEIN EXPORT ROUTE

RER → Golgi → vesicle → plasma membrane
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GOLGI APPARATUS /  LESSON 29 OF 46

Golgi Apparatus: Stacks and Polarity
ಗ�ಲಿಲ್ಗಿ ಉಪಕರಣ: ಪದರಗಳು ಮತ�್ತು ಧ�್ರವಿಜೀಯತೆ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 The Golgi apparatus consists of flattened membrane sacs called
cisternae.
ಗಾಲಿ್ಗು ಉಪಕರಣವು ಸಿಸಕ್ಟನೆರ್ಯ ಎಂದ� ಕ���ವ ಚಪ್ಪ�ಯಾದ �ಪೊ� ಚಿಕೋಲಗಳಿಂದ ರ�ಪಗೆ�ಂಡಿದೆ.

02 The cis face generally receives material arriving from the endoplasmic
reticulum.
ಸಿಸ್ ಮ�ಖವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಎಂ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಾಕ್ ��ಕ�್ಯಲಮ್ನಿಂದ ಬಂದ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳನ�್ನ ಸಿದ್ವಿಕೋಕ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

03 The trans-Golgi network sorts products toward multiple cellular
destinations.
ಟಾ್ರನ್್ಸ-ಗಾಲಿ್ಗು ಜಾಲವು ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ�್ನ ವಿವಿಧ ��ಕೋಶ ಗ��ಸಸ್ಥಿಳಗಳ ಕ�ಗೆ ವಿಂಗಡಿಸ�ತ್ತುದೆ.

04 Golgi enzymes modify proteins and lipids, including changes to
carbohydrate chains.
ಗಾಲಿ್ಗು� �ಣದ್ವಿಗಳು ಕಾ��ಕೋರ್ಯ�ಡೈ�್ರಕೋಟ್ ಸರಪಳಿಗಳ ಬದಲಾವಣೆ �ಕೋ� �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಮತ�್ತು ಲಿ�ಡ್ಗಳನ�್ನ ಪ�ಷಕ್ಕೆ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

05 Golgi stacks occur in plant and animal cells; plant Golgi bodies are
sometimes called dictyosomes.
ಗಾಲಿ್ಗು ಪದರಗಳು ಸಸ್ಯ ಮತ�್ತು ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಇವೆ; ಸಸ್ಯದ ಗಾಲಿ್ಗು ಘಟಕಗಳನ�್ನ �ಲವೆಪೊ�್ಮಾ ಡಿ�ಕ್ಟಯೊಕೋ��ಕೋಮ್
ಎನ�್ನತಾ್ತು�.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Cis = receiving side; trans = sorting and shipping side.
ಸಿಸ್ = ಸಿದ್ವಿಕೋಕ�ಸ�ವ ಮ�ಖ; ಟಾ್ರನ್್ಸ = ವಿಂಗಡಿಸಿ ಕಳುಹಿಸ�ವ ಮ�ಖ.

FIGURE 29 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

GOLGI STACKS / CISTERNAE

Vesicles move modified products
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Protein Secretion: The Cellular Assembly Line
�ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ ಸ್ರವಣ: �ೂಜೀಶದ ಉತ�್ಪಾದನ� ಸರಣಿ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 A secreted protein is generally synthesized on a ribosome attached to
rough ER.

ಸ್ರವಣ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ರಫ್ ER ಗೆ ಅಂ�ದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ನಲಿಗ್ಲಿ ಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಿತವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

02 The growing polypeptide enters the ER and begins folding and
modification.

�ಳೆ��ತಿ್ತುರ�ವ ಪಾಲಿ��ಕ್ಟೈಡ್ ER ಗೆ ಪ್ರವೆಕೋಶಿಸಿ ಮಡಿತ ಮತ�್ತು ಪ�ಷಕ್ಕೆರಣೆ�ನ�್ನ ಆರಂಭಿಸ�ತ್ತುದೆ.

03 ER-derived vesicles deliver cargo to the cis region of the Golgi.

ER ಯಿಂದ ��ರಟ �ಟಕಗಳು ಪದಾ�ರ್ಯಗಳನ�್ನ ಗಾಲಿ್ಗು� ಸಿಸ್ ಭಾಗ�ಕ್ಕೆ ತಲ��ಸ�ತ್ತುವೆ.

04 Golgi compartments modify and sort the proteins into destination-specific
vesicles.
ಗಾಲಿ್ಗು� ವಿಭಾಗಗಳು �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳನ�್ನ ಪ�ಷಕ್ಕೆ�ಸಿ ಗ��ಸಸ್ಥಿಳ�ಕ್ಕೆ ವಿ�ಕೋಷವಾದ �ಟಕಗಳಾ� ವಿಂಗಡಿಸ�ತ್ತುವೆ.

05 Secretory vesicles fuse with the plasma membrane to release their cargo
by exocytosis.
ಸ್ರವಣ �ಟಕಗಳು ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ�ಯೊಂ�ಗೆ �ಕೋ� ಬಹಿಸ್ರರ್ಯವಣ�ಂದ ತಮ್ಮಾ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳನ�್ನ ಬಿಡ�ತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Sequence MCQ: RER → Golgi → secretory vesicle → plasma membrane.

ಕ್ರಮ ಪ್ರ�್ನ: RER → ಗಾಲಿ್ಗು → ಸ್ರವಣ �ಟಕ → ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ�.

FIGURE 30 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

NUCLEUS ROUGH ER GOLGI VESICLE
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RER → Golgi → vesicle → plasma membrane
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Golgi in Plant Cells and Lysosome Formation
ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳಲಿ್ಲಾ ಗ�ಲಿಲ್ಗಿ ಮತ�್ತು �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ ನಿಮ�ರ್ಸ್ರಣ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Plant Golgi apparatus synthesizes and packages several cell-wall
polysaccharides.
ಸಸ್ಯ��ಕೋಶದ ಗಾಲಿ್ಗು ಉಪಕರಣವು ಹಲವು ��ಕೋಶಭಿತಿ್ತು ಪಾಲಿಸಾ್ಯಕ�ಡೈಡ್ಗಳನ�್ನ ನಿಮಿರ್ಯಸಿ ಪಾ್ಯಕ್ ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

02 Golgi vesicles deliver pectins and hemicelluloses toward the growing cell
wall.
ಗಾಲಿ್ಗು �ಟಕಗಳು ��ಕ್ಟನ್ ಮತ�್ತು �ಮಿ�ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ಗಳನ�್ನ �ಳೆ��ವ ��ಕೋಶಭಿತಿ್ತು� ಕ�ಗೆ ಸಾ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

03 In animal cells, Golgi sorting helps direct hydrolytic enzymes toward
lysosomes.
ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಗಾಲಿ್ಗು ವಿಂಗಡಣೆ ಜಲವಿಚೆಚ್ಛಕೋದಕ �ಣದ್ವಿಗಳನ�್ನ ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳ ಕ�ಗೆ ಕಳುಹಿಸಲ� ಸಹಾ�
ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

04 The Golgi system participates in packaging, secretion and surface-
membrane renewal.
ಗಾಲಿ್ಗು ವ್ಯವ�ಸ್ಥಿ�� ಪಾ್ಯ�ಂಗ್, ಸ್ರವಣ ಮತ�್ತು �ಕೋಲೆಲ್ಮೈ �ಪೊ�� ನವಿಕೋಕರಣದಲಿಗ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸ�ತ್ತುದೆ.

05 Golgi does not directly carry out the main cellular ATP production
process.

ಗಾಲಿ್ಗು ಉಪಕರಣವು ��ಕೋಶದ ಮ�ಖ್ಯ ATP ಉತಾ್ಪದನಾ �್ರ��ನ�್ನ ನೆಕೋರವಾ� ನ�ಸ�ವು�ಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Golgi → packaging and routing; mitochondrion → oxidative ATP production.

ಗಾಲಿ್ಗು → ಪಾ್ಯ�ಂಗ್ ಮತ�್ತು ವಿತರಣೆ; �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾ → ಆಮಗ್ಲಿಜನಕಾಧಾ�ತ ATP ಉತಾ್ಪದನೆ.

FIGURE 31 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Lysosomes: Acidic Digestive Compartments
�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು: ಆಮಿ್ಲಾಜೀಯ �ಜೀಣರ್ಸ್ರ ವಿಭ�ಗಗಳು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Lysosomes are single-membrane compartments containing acid-active
hydrolytic enzymes.
ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು ಆಮಿಗ್ಲಿಕೋ� ಸಿಸ್ಥಿತಿ�ಲಿಗ್ಲಿ ಕಾ�ರ್ಯನಿವರ್ಯಹಿಸ�ವ ಜಲವಿಚೆಚ್ಛಕೋದಕ �ಣದ್ವಿಗಳಿರ�ವ ಏಕ�ಪೊ� ವಿಭಾಗಗಳಾ�ವೆ.

02 Their interior is acidic, commonly near pH 4.5–5, maintained by proton
pumps.

ಇವುಗಳ ಒಳಭಾಗವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� pH 4.5–5ರ ಸಮಿಕೋಪ ಆಮಿಗ್ಲಿಕೋ�ವಾ�ದ�್ದಾ �ಪೊ್ರಕೋಟಾನ್ ಪಂಪುಗಳಿಂದ
ಉಳಿ��ತ್ತುದೆ.

03 Lysosomes break down macromolecules such as proteins, lipids and
nucleic acids.
ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್, ಲಿ�ಡ್ ಮತ�್ತು ನ�್ಯ�ಗ್ಲಿಕ್ ಆಮಗ್ಲಿಗಳಂತಹ ದೆ�ಡ್ಡ ಅಣ�ಗಳನ�್ನ ವಿಭ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

04 Lysosomal digestion helps recycle building blocks for further cellular use.
ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ �ಕೋಣರ್ಯ�್ರ� ��ಕೋಶದ ಮ�ಂ�ನ ಬಳ�ಗೆ ಅಗತ್ಯ ಘಟಕಗಳನ�್ನ ಮರ�ಬಳ� ಮಾಡಲ� ನೆರವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

05 Plants often use lytic vacuoles for many analogous digestive functions.
ಸಸ್ಯಗಳು ಇಂತಹ ಅನೆಕೋಕ �ಕೋಣರ್ಯ ಕಾ�ರ್ಯಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ವಿಭಜಕ ರಸಧಾನಿಗಳನ�್ನ ಬಳಸ�ತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Textbook nickname: “suicidal bags” is oversimplified; lysosomes primarily digest and recycle.
ಪಠ್ಯಪುಸ್ತುಕದ “ಆತ್ಮಾಹತಾ್ಯ ಚಿಕೋಲಗಳು” ಎಂಬ �ಸರ� ಅತಿಸರಳಿಕೋಕರಣ; ಅವು ಮ�ಖ್ಯವಾ� �ಕೋಣಿರ್ಯಸಿ ಮರ�ಬಳ� ಮಾಡ�ತ್ತುವೆ.

FIGURE 32 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Heterophagy: Digestion of Incoming Material
��ರೊಜೀಫ�್ಯ�: ಒಳಬಂದ ಪದ�ಥರ್ಸ್ರಗಳ �ಜೀಣರ್ಸ್ರ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Phagocytosis encloses particles or microbes inside membrane-bound
phagosomes.
ಫಾ್ಯಗೆ�ಕೋ�ಡೈ��ಕೋಸಿಸ್ ಕಣಗಳು ಅ�ವಾ ಸ�ಕ್ಷ್ಮ�ಕೋವಿಗಳನ�್ನ �ಪೊ�ಬಂಧಿತ ಫಾ್ಯಗೆ�ಕೋ��ಕೋಮ್ನಲಿಗ್ಲಿ ಆವ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

02 Fusion with lysosomes supplies enzymes to digest the enclosed cargo.
ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ �ಕೋರ�ವುದ�ಂದ ಆವ�ಸಿದ ಪದಾ�ರ್ಯ �ಕೋಣರ್ಯ�ಕ್ಕೆ �ಣದ್ವಿಗಳು ಲಭ್ಯವಾಗ�ತ್ತುವೆ.

03 Macrophages use phagocytosis and lysosomal digestion during immune
defence.
ಮಾ್ಯ��್ರಕೋ�ಕೋಜ್ಗಳು ��ಕೋಗನಿ��ಕೋಧಕ ರಕ್ಷಣೆ�ಲಿಗ್ಲಿ ಫಾ್ಯಗೆ�ಕೋ�ಡೈ��ಕೋಸಿಸ್ ಮತ�್ತು ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ �ಕೋಣರ್ಯ�್ರ��ನ�್ನ
ಬಳಸ�ತ್ತುವೆ.

04 Endocytosed substances can pass through endosomes before reaching
lysosomes.
ಅಂತರಗ್ರಹಣದ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳು ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ತಲ�ಪುವ ಮೊದಲ� ಎಂ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳ ಮ�ಲಕ ಸಾಗಬಹ�ದ�.

05 Lysosomal enzymes usually perform best in the acidic lumen, not neutral
cytosol.
ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ �ಣದ್ವಿಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ತಟಸಸ್ಥಿ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯದ ಬದಲ� ಆಮಿಗ್ಲಿಕೋ� ಒಳಕ�ಹರದಲಿಗ್ಲಿ ಉತ್ತುಮವಾ�
ಕಾ�ರ್ಯನಿವರ್ಯಹಿಸ�ತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Phagosome + lysosome = digestive fusion compartment, often called a phagolysosome.
ಫಾ್ಯಗೆ�ಕೋ��ಕೋಮ್ + ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ = �ಕೋಣರ್ಯ ಸಂ��ಕ್ತು ವಿಭಾಗ, ಇದನ�್ನ ಫಾ್ಯಗೆ�ಕೋಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಎನ�್ನತಾ್ತು�.

FIGURE 33 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Autophagy: Recycling Worn-Out Organelles
ಆ�ೂಜೀಫ�್ಯ�: ಹಳೆಯ ಅಂಗಕಗಳ ಮರ�ಬಳ�

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Autophagy allows cells to degrade selected damaged or unnecessary
internal components.
ಆ��ಕೋಫಾ್ಯ��� ��ಕೋಶದ ಹಾನಿಗೆ�ಂಡ ಅ�ವಾ ಅಗತ್ಯವಿಲಗ್ಲಿದ ಒಳಘಟಕಗಳನ�್ನ ವಿಭ�ಸಲ� ಸಹಾ� ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

02 A double-membrane autophagosome may enclose material for delivery to
lysosomes.
�ದ್ವಿ�ಪೊ� ಆ��ಕೋಫಾಗೆ�ಕೋ��ಕೋಮ್ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳನ�್ನ ಆವ�ಸಿ ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಿಗೆ ಸಾ�ಸಬಹ�ದ�.

03 Lysosomal fusion enables degradation and recycling of many autophagic
cargos.
ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ನೆ�ಂ�ಗೆ �ಕೋರ�ವುದ�ಂದ ಆ��ಕೋಫಾ್ಯ�� ಅನೆಕೋಕ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳ ವಿಭಜನೆ ಮತ�್ತು ಮರ�ಬಳ�
ಸಾಧ್ಯವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

04 Selective autophagy of damaged mitochondria is called mitophagy.
ಹಾನಿಗೆ�ಂಡ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳ ಆ�ಕ್ಕೆ� ಆ��ಕೋಫಾ್ಯ��ನ�್ನ �ಡೈ��ಕೋಫಾ್ಯ� ಎನ�್ನತಾ್ತು�.

05 Normal autophagy supports cellular maintenance; it is not identical to
programmed cell death.
ಸಾಮಾನ್ಯ ಆ��ಕೋಫಾ್ಯ� ��ಕೋಶದ ನಿವರ್ಯಹಣೆಗೆ ಸಹಾ� ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ; ಅದ� ಯೊಕೋ�ತ ��ಕೋಶಮರಣದಂತೆ�ಕೋ ಅಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Auto = self; phagy = eating: recycling material already inside the cell.
ಆ��ಕೋ = ಸದ್ವಿ�ಂ; ಫಾ್ಯ� = ತಿನ�್ನವುದ�: ��ಕೋಶದೆ�ಳ�ನ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳ ಮರ�ಬಳ�.

FIGURE 34 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

DAMAGED ORGANELLE → AUTOPHAGOSOME → LYSOSOME
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Ribosomes: Sites of Protein Synthesis
ರೆರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು: �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ ಸಂ�್ಲಾಜೀಷಣ� ಸ್ಥಳಗಳು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Ribosomes are non-membrane-bound molecular machines built from rRNA
and proteins.

�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು rRNA ಮತ�್ತು �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳಿಂದ ನಿಮಿರ್ಯತ, �ಪೊ�ರಹಿತ ಅಣ� �ಂತ್ರಗಳಾ�ವೆ.

02 They read messenger RNA and link amino acids into a growing
polypeptide.

ಅವು ಸಂದೆಕೋಶವಾಹಕ RNA ಓ� ಅಮಿನೆ�ಕೋ ಆಮಗ್ಲಿಗಳನ�್ನ �ಳೆ��ವ ಪಾಲಿ��ಕ್ಟೈಡ್ಗೆ ��ಕೋಡಿಸ�ತ್ತುವೆ.

03 Each functional ribosome has a large subunit and a small subunit.
ಪ್ರತಿ �್ರಯಾಶಿಕೋಲ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗೆ ದೆ�ಡ್ಡ ಉಪಘಟಕ ಮತ�್ತು ಸಣ್ಣ ಉಪಘಟಕ ಇರ�ತ್ತುವೆ.

04 Free ribosomes synthesize many proteins destined for the cytosol or
internal organelles.
ಮ�ಕ್ತು �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯ ಅ�ವಾ ಒಳಅಂಗಕಗಳಿಗೆ ಉದೆ್ದಾಕೋಶಿತ ಅನೆಕೋಕ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳನ�್ನ ನಿಮಿರ್ಯಸ�ತ್ತುವೆ.

05 Rough ER-bound ribosomes often synthesize secreted, membrane and
lysosomal proteins.

ರಫ್ ER ಗೆ ಅಂ�ದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಸ್ರವಣ, �ಪೊ� ಮತ�್ತು ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳನ�್ನ
ನಿಮಿರ್ಯಸ�ತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Ribosomes have no surrounding membrane, unlike lysosomes and mitochondria.
ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಮತ�್ತು �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರ�ಗಳಿ�ಂತ ಭಿನ್ನವಾ� �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಿಗೆ ಸ�ತ�್ತುವ�ದ �ಪೊ� ಇಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 35 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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70S and 80S Ribosomes
70S ಮತ�್ತು 80S ರೆರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Typical bacterial cytoplasmic ribosomes are 70S, consisting of 50S and
30S subunits.

ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಕೋ�ಯಾ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು 50S ಮತ�್ತು 30S ಉಪಘಟಕಗಳಿರ�ವ 70S ವಿಧದವು.

02 Typical eukaryotic cytosolic ribosomes are 80S, consisting of 60S and 40S
subunits.

ಸಾಮಾನ್ಯ ��ಕಾ್ಯ�ಯೊಕೋ�ಕ್ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು 60S ಮತ�್ತು 40S ಉಪಘಟಕಗಳಿರ�ವ 80S
ವಿಧದವು.

03 Mitochondrial and chloroplast ribosomes are related evolutionarily to
bacterial ribosomes.
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾ ಮತ�್ತು ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು ವಿಕಾಸಾತ್ಮಾಕವಾ� ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಕೋ�ಯಾ
�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ.

04 S refers to the Svedberg sedimentation coefficient rather than a direct
unit of mass.

S ಎಂಬ�ದ� ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ� ನೆಕೋರ ಏಕಕವಲಗ್ಲಿ; �ದ್ವಿಡ್ಬಗ್ರ್ಯ ಅವಸಾದನ ಗ�ಣಾಂಕವನ�್ನ ಸ�ಚಿಸ�ತ್ತುದೆ.

05 Sedimentation values are not numerically additive: 50S plus 30S form
70S, not 80S.

ಅವಸಾದನ ಮೌಲ್ಯಗಳನ�್ನ ಅಂಕಗಣಿತದಂತೆ ಕ�ಡಲಾಗ�ವು�ಲಗ್ಲಿ: 50S ಮತ�್ತು 30S �ಕೋ� 70S ಆಗ�ತ್ತುದೆ; 80S ಅಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Memory: 70S → 50+30; 80S → 60+40; S does not add arithmetically.

ನೆನಪು: 70S → 50+30; 80S → 60+40; S ಅಂಕಗಣಿತದಂತೆ �ಕೋರದ�.

FIGURE 36 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Free vs Bound Ribosomes and Polysomes
ಮ�ಕ್ತು ಮತ�್ತು ಅಂ�ದ ರೆರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು, ಪ�ಲಿ�ೂಜೀಮ್ಗಳು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Free and ER-bound ribosomes have the same basic composition within a
cell.

ಒಂದೆಕೋ ��ಕೋಶದಲಿಗ್ಲಿನ ಮ�ಕ್ತು ಮತ�್ತು ER ಗೆ ಅಂ�ದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳ ಮ�ಲ ಸಂಯೊಕೋಜನೆ ಒಂದೆಕೋ ಆ�ರ�ತ್ತುದೆ.

02 Protein targeting signals determine whether translation proceeds at the
rough ER.

�ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ನಿದೆಕೋರ್ಯಶನ ಸಂ�ಕೋತಗಳು ಭಾಷಾಂತರವು ರಫ್ ER ನಲಿಗ್ಲಿ ಮ�ಂದ�ವ���ಕೋ�ಕೋ ಎಂದ� ನಿಧರ್ಯ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

03 A polysome is a group of ribosomes simultaneously translating one mRNA
molecule.

ಪಾಲಿ��ಕೋಮ್ ಎಂದ� ಒಂದೆಕೋ mRNA ಅಣ�ವನ�್ನ ಒಂದೆಕೋ ಸಮ�ದಲಿಗ್ಲಿ ಭಾಷಾಂತ�ಸ�ವ ಅನೆಕೋಕ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳ
ಗ�ಂಪು.

04 Ribosomes synthesize proteins; the Golgi apparatus subsequently
modifies many of those products.
�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ನಿಮಿರ್ಯಸ�ತ್ತುವೆ; ನಂತರ ಗಾಲಿ್ಗು ಉಪಕರಣ ಅವುಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಅನೆಕೋಕವನ�್ನ ಪ�ಷಕ್ಕೆ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

05 A ribosome translates mRNA into protein but does not itself perform DNA
replication.

�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ mRNA ಅನ�್ನ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಆ� ಭಾಷಾಂತ�ಸ�ತ್ತುದೆ; ಅದ� ಸದ್ವಿತಃ DNA ಪ್ರತಿಕೃತಿ ಮಾಡ�ವು�ಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Different sites, same ribosome: it is the protein destination that differs.
ಸಸ್ಥಿಳ �ಕೋ�, �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಒಂದೆಕೋ: �ಕೋ��ಕೋ� ಆ�ರ�ವುದ� �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ನ ಗ��ಸಸ್ಥಿಳ.

FIGURE 37 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

POLYSOME: MULTIPLE RIBOSOMES

ONE mRNA / MANY GROWING POLYPEPTIDES
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Vacuoles: Storage and Cell Volume
ರಸಧ�ನಿಗಳು: ಸಂಗ್ರಹಣೆ ಮತ�್ತು �ೂಜೀಶದ ಘನಫಲ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Vacuoles are membrane-bound compartments that contain water and
dissolved substances.
ರಸಧಾನಿಗಳು ನಿಕೋರ� ಮತ�್ತು ಕರ�ದ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳನ�್ನ ��ಂ�ರ�ವ �ಪೊ�ಬಂಧಿತ ವಿಭಾಗಗಳಾ�ವೆ.

02 A large central vacuole often occupies much of a mature plant cell
volume.
ದೆ�ಡ್ಡ �ಕೋಂದ್ರ ರಸಧಾನಿ�� ಅನೆಕೋಕ ಪಕದ್ವಿ ಸಸ್ಯ��ಕೋಶಗಳ ಘನಫಲದ �ಚಿಚ್ಚಿನ ಭಾಗವನ�್ನ ಆಕ್ರಮಿಸ�ತ್ತುದೆ.

03 Vacuoles store ions, sugars, organic acids, pigments and some defensive
compounds.
ರಸಧಾನಿಗಳು ಅಯಾನ್, ಸಕಕ್ಕೆ�, ಸಾವ�ವ ಆಮಗ್ಲಿ, ವಣರ್ಯದ್ರವ್ಯ ಮತ�್ತು �ಲವು ರಕ್ಷಣಾತ್ಮಾಕ ಸಂ��ಕ್ತುಗಳನ�್ನ
ಸಂಗ್ರಹಿಸ�ತ್ತುವೆ.

04 Their contribution to turgor helps support leaves and young shoots.
ತ�ಗರ್ಯರ್ಗೆ ಅವು ನಿಕೋಡ�ವ ಸಹಾ�ವು ಎಲೆಗಳು ಮತ�್ತು ಎಳೆ� ಚಿಗ�ರ�ಗಳಿಗೆ ಆಧಾರ ಒದ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

05 Animal cells may also contain small vacuole-like compartments and
vesicles.
ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ�� ಸಣ್ಣ ರಸಧಾನಿ�ಂತಹ ವಿಭಾಗಗಳು ಮತ�್ತು �ಟಕಗಳು ಇರಬಹ�ದ�.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Do not say “vacuoles occur only in plants”; the large permanent central vacuole is characteristic.
“ರಸಧಾನಿಗಳು ಸಸ್ಯಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರ” ಎಂದ� �ಕೋಳ�ಕೋಡಿ; ದೆ�ಡ್ಡ ಶಾಶದ್ವಿತ �ಕೋಂದ್ರ ರಸಧಾನಿ ವಿಶಿಷಕ್ಟ ಲಕ್ಷಣವಾ�ದೆ.

FIGURE 38 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Tonoplast: The Vacuolar Membrane
�ೂಜೀನೊಜೀಪ�್ಲಾಸ್ಸ್ಟಿ: ರಸಧ�ನಿಯ �ಪೊರೆ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 The membrane enclosing a plant vacuole is called the tonoplast.
ಸಸ್ಯ ರಸಧಾನಿ�ನ�್ನ ಸ�ತ�್ತುವ��ರ�ವ �ಪೊ��ನ�್ನ ��ಕೋನೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ ಎನ�್ನತಾ್ತು�.

02 The tonoplast separates vacuolar sap from the cytosol.
��ಕೋನೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ ರಸಧಾನಿ ರಸವನ�್ನ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯ�ಂದ �ಕೋಪರ್ಯಡಿಸ�ತ್ತುದೆ.

03 Tonoplast proton pumps help create the electrochemical gradient for
vacuolar transport.
��ಕೋನೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ �ಪೊ್ರಕೋಟಾನ್ ಪಂಪುಗಳು ರಸಧಾನಿ ಸಾಗಣೆಗೆ ವಿದ�್ಯರಾಸಾ�ನಿಕ ಇಳಿಜಾರ� ರ��ಸ�ತ್ತುವೆ.

04 The vacuole can accumulate solutes and thereby influence water entry
and cell turgor.
ರಸಧಾನಿ ದ್ರವ್ಯಗಳನ�್ನ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ನಿಕೋ�ನ ಪ್ರವೆಕೋಶ ಮತ�್ತು ��ಕೋಶದ ತ�ಗರ್ಯರ್ �ಕೋಲೆ ಪ�ಣಾಮ ಬಿಕೋರ�ತ್ತುದೆ.

05 Some vacuoles sequester toxic materials or store anthocyanin pigments.
�ಲವು ರಸಧಾನಿಗಳು ವಿಷಕಾ� ಪದಾ�ರ್ಯಗಳನ�್ನ ಪ್ರತೆ್ಯಕೋ�ಸ�ತ್ತುವೆ ಅ�ವಾ ಆಂ��ಕೋಸ�ನಿನ್ ವಣರ್ಯದ್ರವ್ಯಗಳನ�್ನ
ಸಂಗ್ರಹಿಸ�ತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Tonoplast = vacuole membrane; plasmalemma = plasma membrane.
��ಕೋನೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ = ರಸಧಾನಿ� �ಪೊ�; ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾಲೆಮಾ್ಮಾ = ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ�.

FIGURE 39 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Specialised Vacuoles and Protozoa
ವಿ�ಜೀಷ ರಸಧ�ನಿಗಳು ಮತ�್ತು �ಪೊ್ರಜೀ�ೂಜೀ�ೂಜೀವ�

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Contractile vacuoles help expel excess water in many freshwater protists.
ಸಂ��ಕೋಚಕ ರಸಧಾನಿಗಳು ಅನೆಕೋಕ ಸಿಹಿನಿಕೋ�ನ �ಪೊ್ರಕೋ�ಸ್ಕ್ಟಗಳಲಿಗ್ಲಿ �ಚ�ಚ್ಚಿವ� ನಿಕೋರನ�್ನ ��ರಹಾಕ�ತ್ತುವೆ.

02 Food vacuoles temporarily enclose ingested particles for intracellular
digestion.
ಆಹಾರ ರಸಧಾನಿಗಳು ��ಕೋಶದೆ�ಳ�ನ �ಕೋಣರ್ಯ�್ರ�ಗೆ ನ�ಂ�ದ ಕಣಗಳನ�್ನ ತಾತಾಕ್ಕೆಲಿಕವಾ� ಆವ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

03 Plant lytic vacuoles perform many degradative functions similar to animal
lysosomes.
ಸಸ್ಯಗಳ ವಿಭಜಕ ರಸಧಾನಿಗಳು ಪಾ್ರಣಿಗಳ ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಂತಿರ�ವ ಅನೆಕೋಕ ವಿಭಜಕ ಕಾ�ರ್ಯಗಳನ�್ನ ನ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

04 Vacuolar storage of pigments can contribute to red, violet or blue plant
colours.
ರಸಧಾನಿಗಳಲಿಗ್ಲಿ ವಣರ್ಯದ್ರವ್ಯ ಸಂಗ್ರಹಣೆ�� ಸಸ್ಯಗಳ �ಂಪು, ನೆಕೋರಳೆ ಅ�ವಾ ನಿಕೋಲಿ ಬಣ್ಣ�ಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹ�ದ�.

05 Vacuoles can be storage, digestive or osmoregulatory structures
depending on cell type.
��ಕೋಶದ ಪ್ರಕಾರ�ಕ್ಕೆ ಅನ�ಗ�ಣವಾ� ರಸಧಾನಿಗಳು ಸಂಗ್ರಹ, �ಕೋಣರ್ಯ ಅ�ವಾ ಜಲಸಮತೆ�ಕೋಲನ ನಿ�ಂತ್ರಕ
ರಚನೆಗಳಾಗಬಹ�ದ�.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Contractile vacuole = osmoregulation, especially in many freshwater protists.
ಸಂ��ಕೋಚಕ ರಸಧಾನಿ = ಜಲಸಮತೆ�ಕೋಲನ ನಿ�ಂತ್ರಣ, ವಿ�ಕೋಷವಾ� ಅನೆಕೋಕ ಸಿಹಿನಿಕೋ�ನ �ಪೊ್ರಕೋ�ಸ್ಕ್ಟಗಳಲಿಗ್ಲಿ.

FIGURE 40 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Organelle Teamwork: From DNA to Secretion
ಅಂಗಕಗಳ ಸಹಕ�ರ: DNA ಯಿಂದ ಸ್ರವಣದವರೆಗೆ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 The nucleus transcribes a gene into messenger RNA for a protein
destined for secretion.

�ಕೋಂದ್ರಕವು ಸ್ರವಣ�ಕ್ಕೆ ಉದೆ್ದಾಕೋಶಿತ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ನ �ಕೋನ್ನಿಂದ ಸಂದೆಕೋಶವಾಹಕ RNA �ನ�್ನ ಉತಾ್ಪ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

02 An ER-bound ribosome synthesizes the new protein into or across the ER
membrane.

ER ಗೆ ಅಂ�ದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ��ಸ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಅನ�್ನ ER �ಪೊ�ಯೊಳಗೆ ಅ�ವಾ ಅದರಾಚೆಗೆ ನಿಮಿರ್ಯಸ�ತ್ತುದೆ.

03 The ER folds and begins processing the protein before transport to the
Golgi.

ಗಾಲಿ್ಗುಗೆ ಸಾ�ಸ�ವ ಮ�ನ್ನ ER �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಅನ�್ನ ಮಡಚಿ ಆರಂಭಿಕ ಸಂಸಕ್ಕೆರಣೆ ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

04 The Golgi modifies, sorts and packages cargo into secretory vesicles.
ಗಾಲಿ್ಗು ಪದಾ�ರ್ಯಗಳನ�್ನ ಪ�ಷಕ್ಕೆ�ಸಿ, ವಿಂಗಡಿಸಿ ಸ್ರವಣ �ಟಕಗಳಾ� ಪಾ್ಯಕ್ ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

05 Vesicles fuse with the cell membrane; mitochondria supply energy for
many supporting processes.
�ಟಕಗಳು ��ಕೋಶ�ಪೊ�ಯೊಂ�ಗೆ �ಕೋರ�ತ್ತುವೆ; ಅನೆಕೋಕ ಸಹಾ�ಕ �್ರ�ಗಳಿಗೆ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳು ಶ�್ತು ಒದ�ಸ�ತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Mnemonic: N → RER → G → V → M (Nucleus → ER → Golgi → Vesicle → Membrane).

ನೆನ�ನ ಸ�ತ್ರ: N → RER → G → V → M (�ಕೋಂದ್ರಕ → ER → ಗಾಲಿ್ಗು → �ಟಕ → �ಪೊ�).

FIGURE 41 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

NUCLEUS ROUGH ER GOLGI VESICLE

PROTEIN EXPORT ROUTE

RER → Golgi → vesicle → plasma membrane
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Plant and Animal Organelle Comparison
ಸಸ್ಯ ಮತ�್ತು ಪ�್ರಣಿ ಅಂಗಕಗಳ �ೂಜೀಲಿ�

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Both typical plant and animal cells possess a plasma membrane, nucleus
and mitochondria.
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಸ್ಯ ಮತ�್ತು ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶ ಎರಡರಲ�ಗ್ಲಿ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ�, �ಕೋಂದ್ರಕ ಮತ�್ತು �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳಿವೆ.

02 Both contain ribosomes, rough and smooth ER, and Golgi apparatus.

ಎರಡರಲ�ಗ್ಲಿ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು, ರಫ್ ಮತ�್ತು ಸ�್ಮಾತ್ ER ಹಾಗ� ಗಾಲಿ್ಗು ಉಪಕರಣ ಇವೆ.

03 Typical plant cells have cellulose-rich cell walls and plastids; animal cells
lack them.
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಸ್ಯ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ �ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ಸಮೃದ್ಧ ��ಕೋಶಭಿತಿ್ತು ಮತ�್ತು ಪಾಗ್ಲಿಸಿಕ್ಟಡ್ಗಳಿವೆ; ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಅವಿಲಗ್ಲಿ.

04 Mature plant cells often have a large central vacuole; animal cells usually
have smaller vesicles.
ಪಕದ್ವಿ ಸಸ್ಯ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಅನೆಕೋಕ ಬಾ� ದೆ�ಡ್ಡ �ಕೋಂದ್ರ ರಸಧಾನಿಯಿರ�ತ್ತುದೆ; ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಸಣ್ಣ
�ಟಕಗಳಿರ�ತ್ತುವೆ.

05 Animal cells typically have distinct lysosomes; plant lytic vacuoles carry
out similar roles.
ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಪ್ರತೆ್ಯಕೋಕ ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಿರ�ತ್ತುವೆ; ಸಸ್ಯಗಳಲಿಗ್ಲಿ ವಿಭಜಕ ರಸಧಾನಿಗಳು ಸಮಾನ
ಕಾ�ರ್ಯ ಮಾಡ�ತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Avoid absolute statements about all cells: cell type and developmental stage matter.
ಎಲಗ್ಲಿ ��ಕೋಶಗಳ ಬಗೆ್ಗು ನಿರ�ಕೋಕ್ಷ �ಕೋಳಿ� �ಕೋಡ; ��ಕೋಶದ ಪ್ರಕಾರ ಮತ�್ತು �ಳವಣಿಗೆ� ಹಂತ ಮ�ಖ್ಯ.

FIGURE 42 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

BOUNDARY Wall + membrane Membrane only

PLASTIDS Often present Absent

VACUOLE Often one large Usually smaller

MITOCHONDRIA Present Present

PLANT ANIMAL
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Classifying Organelles by Membranes
�ಪೊರೆಗಳ ಆಧ�ರದಲಿ್ಲಾ ಅಂಗಕಗಳ ವ�ಜೀರ್ಸ್ರಕರಣ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Double-membrane organelles include the nucleus, mitochondria and
plastids.
�ದ್ವಿ�ಪೊ� ಅಂಗಕಗಳಲಿಗ್ಲಿ �ಕೋಂದ್ರಕ, �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾ ಮತ�್ತು ಪಾಗ್ಲಿಸಿಕ್ಟಡ್ಗಳು �ಕೋ�ವೆ.

02 Single-membrane structures include ER, Golgi apparatus, lysosomes and
vacuoles.

ಏಕ�ಪೊ� ರಚನೆಗಳಲಿಗ್ಲಿ ER, ಗಾಲಿ್ಗು ಉಪಕರಣ, ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಮತ�್ತು ರಸಧಾನಿಗಳು �ಕೋ�ವೆ.

03 Ribosomes lack a surrounding membrane and perform protein
translation.
�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಿಗೆ ಸ�ತ�್ತುವ�ದ �ಪೊ� ಇಲಗ್ಲಿ; ಅವು �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಭಾಷಾಂತರ ಮಾಡ�ತ್ತುವೆ.

04 The cell wall is a non-membranous protective layer outside the plasma
membrane.
��ಕೋಶಭಿತಿ್ತು ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ�� ��ರ�ರ�ವ �ಪೊ��ಲಗ್ಲಿದ ರಕ್ಷಣಾತ್ಮಾಕ ಪದರವಾ�ದೆ.

05 The nucleolus is a non-membranous region inside the membrane-bound
nucleus.
�ಕೋಂದ್ರ�ಕವು �ಪೊ�ಬಂಧಿತ �ಕೋಂದ್ರಕದೆ�ಳ�ರ�ವ �ಪೊ�ರಹಿತ ಭಾಗವಾ�ದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Fast sorting: double = NMP; single = EGLV; none = ribosome/nucleolus.

ವೆಕೋಗದ ವ�ಕೋರ್ಯಕರಣ: �ದ್ವಿ�ಪೊ� = NMP; ಏಕ�ಪೊ� = EGLV; �ಪೊ�ರಹಿತ = �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್/�ಕೋಂದ್ರ�ಕ.

FIGURE 43 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Spot the Organelle in a Diagram
ಚಿತ್ರದಲಿ್ಲಾ ಅಂಗಕ ಗ�ರ��ಸ�ವಿ�

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 An oval organelle with folded inner membrane is usually a mitochondrion.
ಮಡಚಿ��ಂಡ ಒಳ�ಪೊ�ಯಿರ�ವ ಅಂಡಾಕಾರದ ಅಂಗಕ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾ ಆ�ರ�ತ್ತುದೆ.

02 An oval green plastid containing stacks of thylakoids is a chloroplast.
�ಡೈಲಕಾ�್ಡಗಳ ರಾಶಿಗಳನ�್ನ ��ಂ�ರ�ವ ಹಸಿರ� ಅಂಡಾಕಾರದ ಪಾಗ್ಲಿಸಿಕ್ಟಡ್ ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ ಆ�ದೆ.

03 Flattened curved sacs with budding vesicles often indicate a Golgi
apparatus.
��ರ��ಮ�್ಮಾವ �ಟಕಗಳಿರ�ವ ಬಾ�ದ ಚಪ್ಪ� ಚಿಕೋಲಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಗಾಲಿ್ಗು ಉಪಕರಣವನ�್ನ ಸ�ಚಿಸ�ತ್ತುವೆ.

04 Membranous sheets studded with small dots represent rough ER and
bound ribosomes.

ಸಣ್ಣ ಚ��ಕ್ಕೆಗಳಿಂದ ಆವೃತ �ಪೊ� ಹಾಳೆಗಳು ರಫ್ ER ಮತ�್ತು ಅಂ�ದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳನ�್ನ ಸ�ಚಿಸ�ತ್ತುವೆ.

05 A very large membrane-bound central compartment in a plant cell is the
vacuole.
ಸಸ್ಯ��ಕೋಶದೆ�ಳ�ನ ಬಹಳ ದೆ�ಡ್ಡ �ಕೋಂದ್ರ �ಪೊ�ಬಂಧಿತ ವಿಭಾಗವೆಕೋ ರಸಧಾನಿಯಾ�ದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Use the visual signature, not the colour alone; diagram colours are illustrative.
ಬಣ್ಣವೆಪೊಂದನೆ್ನಕೋ ಅವಲಂಬಿಸದೆ ರಚನೆ� ಗ�ರ�ತನ�್ನ ಬಳಸಿ; ಚಿತ್ರಗಳ ಬಣ್ಣಗಳು ವಿವರಣಾತ್ಮಾಕ ಮಾತ್ರ.

FIGURE 44 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

PLANT ANIMAL
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Exam Traps and Common Misconceptions
ಪರಿಜೀಕ್ಷೆಯ ಬ�ಗಳು ಮತ�್ತು ಸ�ಮ�ನ್ಯ ತಪು್ಪು ಕಲ್ಪಾನೆಗಳು

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Incorrect: “Only animal cells respire”; correct: both plants and animals
have mitochondria.
ತಪು್ಪು: “ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶಗಳು ಮಾತ್ರ ಉಸಿರಾಡ�ತ್ತುವೆ”; ಸ�: ಸಸ್ಯ ಮತ�್ತು ಪಾ್ರಣಿಗಳೆರಡರಲ�ಗ್ಲಿ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳಿವೆ.

02 Incorrect: “All plant cells have chloroplasts”; correct: non-green storage
tissues often lack them.
ತಪು್ಪು: “ಎಲಗ್ಲಿ ಸಸ್ಯ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗಳಿವೆ”; ಸ�: ಹಸಿರಲಗ್ಲಿದ ಸಂಗ್ರಹ ಅಂಗಾಂಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಅನೆಕೋಕ ಬಾ� ಇಲಗ್ಲಿ.

03 Incorrect: “Ribosomes are single-membrane organelles”; correct:
ribosomes have no membrane.
ತಪು್ಪು: “�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು ಏಕ�ಪೊ� ಅಂಗಕಗಳು”; ಸ�: �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಿಗೆ �ಪೊ� ಇಲಗ್ಲಿ.

04 Incorrect: “Mitochondria produce every ATP molecule”; correct: glycolysis
can produce ATP in cytosol.

ತಪು್ಪು: “ಎಲಗ್ಲಿ ATP �ನ�್ನ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾ ನಿಮಿರ್ಯಸ�ತ್ತುದೆ”; ಸ�: ಗೆಗ್ಲಿೈ��ಕೋಲಿಸಿಸ್ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯದಲ�ಗ್ಲಿ ATP
ನಿಕೋಡ�ತ್ತುದೆ.

05 Incorrect: “Cell wall is selectively permeable like the plasma membrane”;
correct: the cell wall is porous.
ತಪು್ಪು: “��ಕೋಶಭಿತಿ್ತು�� �ಪೊ��ಂತೆ ಆ�ಕ್ಕೆ� ಪಾರಗಮ್ಯ”; ಸ�: ��ಕೋಶಭಿತಿ್ತು ರಂಧ್ರ��ಕ್ತುವಾ�ದೆ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Beware “all”, “only” and “always” in assertion–reason and elimination questions.
�ಕೋಳಿ�–ಕಾರಣ ಹಾಗ� ಆ�ಕ್ಕೆ ನಿವಾರಣೆ ಪ್ರ�್ನಗಳಲಿಗ್ಲಿ “ಎಲಗ್ಲಿ”, “ಮಾತ್ರ”, “ಯಾವಾಗಲ�” ಬಗೆ್ಗು ಎಚಚ್ಚಿರ.

FIGURE 45 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

ALL HAVE NUCLEI FALSE

ALL HAVE MEMBRANES TRUE

ALL PLANTS GREEN FALSE
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Rapid Recall: Complete Organelle Map
�ಜೀಗದ ಪುನರ�ವತರ್ಸ್ರನೆ: ಸಂಪಪೊಣರ್ಸ್ರ ಅಂಗಕ ನಕ್ಷೆ

HIGH-YIELD EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�್ಲಾಷ್ ವ�ಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವ�ಕ್ಯ

01 Membrane = selective gateway; wall = support; nucleus = DNA and gene
control.

�ಪೊ� = ಆ�ಕ್ಕೆ� ದಾದ್ವಿರ; ಭಿತಿ್ತು = ಆಧಾರ; �ಕೋಂದ್ರಕ = DNA ಮತ�್ತು �ಕೋನ್ ನಿ�ಂತ್ರಣ.

02 Mitochondrion = major aerobic ATP production; chloroplast =
photosynthesis.

�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾ = ಆಮಗ್ಲಿಜನಕಾಧಾ�ತ ಮ�ಖ್ಯ ATP ಉತಾ್ಪದನೆ; ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ = ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಣೆ.

03 RER = many secretory proteins; SER = lipids, calcium handling and
detoxification.

RER = ಅನೆಕೋಕ ಸ್ರವಣ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು; SER = ಲಿ�ಡ್ಗಳು, ಕಾ್ಯಲಿ್ಸ�ಂ ನಿವರ್ಯಹಣೆ ಮತ�್ತು ವಿಷನಿವಾರಣೆ.

04 Golgi = modification and sorting; lysosome = acidic digestion; ribosome =
translation.
ಗಾಲಿ್ಗು = ಪ�ಷಕ್ಕೆರಣೆ ಮತ�್ತು ವಿಂಗಡಣೆ; ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ = ಆಮಿಗ್ಲಿಕೋ� �ಕೋಣರ್ಯ; �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ = ಭಾಷಾಂತರ.

05 Vacuole = storage and turgor; tonoplast = vacuolar membrane; granum =
thylakoid stack.
ರಸಧಾನಿ = ಸಂಗ್ರಹ ಮತ�್ತು ತ�ಗರ್ಯರ್; ��ಕೋನೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ = ರಸಧಾನಿ� �ಪೊ�; ಗಾ್ರನಮ್ = �ಡೈಲಕಾ�್ಡ ರಾಶಿ.

EXAM MEMORY / ಪರಿಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Before the test, redraw one plant and one animal cell and label ten components.
ಪ�ಕೋಕ್ಷೆಗೆ ಮ�ನ್ನ ಒಂದ� ಸಸ್ಯ��ಕೋಶ ಮತ�್ತು ಒಂದ� ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶ ಚಿತಿ್ರಸಿ ಹತ�್ತು ಭಾಗಗಳನ�್ನ ಗ�ರ�ತಿಸಿ.

FIGURE 46 • ORIGINAL CONCEPT DIAGRAM / ಮಮೂಲ ಪರಿ�ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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OBSERVE → EXPLAIN → CLASSIFY → COMPARE
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Cell Organelles — MCQs
�ೂಜೀಶ�ಂಗಗಳು — ಬಹ� ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ್ರ�್ನಗಳು

QUESTIONS 01–07 • CHOOSE ONE ANSWER / �ಒಂ�ಳು �ರಿಯಾ� ಉ��ರ ಆ�ಯ್ಕೆಮಾಡಿ

01 Which structural arrangement is the main framework of the plasma membrane?
ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ�� ಮ�ಖ್ಯ ರಚನಾ ವ್ಯವ�ಸ್ಥಿ ಯಾವುದ�?

A. Cellulose microfibril sheet
�ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ಸ�ಕ್ಷ್ಮತಂತ� ಹಾಳೆ

B. Chitin crystal lattice
�ಡೈ�ನ್ ಸಸ್ಫ�ಕ ಜಾಲ

C. Phospholipid bilayer
ಫಾ��ಸ್ಫಕೋಲಿ�ಡ್ �ದ್ವಿಪದರ

D. DNA double helix
DNA �ದ್ವಿಸ�ರ�ಳಿ

02 In a phospholipid bilayer, the hydrophobic fatty-acid tails point mainly:
ಫಾ��ಸ್ಫಕೋಲಿ�ಡ್ �ದ್ವಿಪದರದಲಿಗ್ಲಿ ಜಲವಿ��ಕೋಧಿ ��ಬಿ್ಬನಾಮಗ್ಲಿ ಬಾಲಗಳು ಮ�ಖ್ಯವಾ� ಯಾವ ��ಕ್ಕೆಗೆ ಇರ�ತ್ತುವೆ?

A. Toward the bilayer interior
�ದ್ವಿಪದರದ ಒಳಭಾಗ�ಕ್ಕೆ

B. Into surrounding water
ಸ�ತ್ತುಲಿನ ನಿಕೋ�ನ ಕ�ಗೆ

C. Toward nuclear DNA
�ಕೋಂದ್ರಕ DNA ಕ�ಗೆ

D. Only toward cytosolic proteins
��ಕೋಶದ್ರವ್ಯ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಕ�ಗೆ ಮಾತ್ರ

03 Who proposed the fluid-mosaic model in 1972?
1972ರಲಿಗ್ಲಿ ದ್ರವ-ಮೊಸಾಯಿಕ್ ಮಾದ��ನ�್ನ ಯಾರ� ಪ್ರಸಾ್ತು�ಸಿದರ�?

A. Watson and Crick
ವಾಟ್ಸನ್ ಮತ�್ತು �್ರಕ್

B. Schleiden and Schwann
�ಗ್ಲಿೈ�ನ್ ಮತ�್ತು ಶಾದ್ವಿನ್

C. Hooke and Brown
ಹ�ಕ್ ಮತ�್ತು ಬ ್ೌರನ್

D. Singer and Nicolson
ಸಿಂಗರ್ ಮತ�್ತು ನಿ��ಕೋಲ್ಸನ್

04 Which molecule usually crosses a lipid bilayer most readily without a transport protein?
ಸಾಗಣೆ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಇಲಗ್ಲಿದೆ ಲಿ�ಡ್ �ದ್ವಿಪದರವನ�್ನ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಸ�ಲಭವಾ� ದಾಟ�ವ ಅಣ� ಯಾವುದ�?

A. Sodium ion
��ಕೋಡಿ�ಂ ಅಯಾನ್

B. Oxygen
ಆಮಗ್ಲಿಜನಕ

C. Glucose
ಗ�ಗ್ಲಿ��ಕೋಸ್

D. Starch
�ಷಕ್ಟ

05 Which membrane protein mainly facilitates rapid water movement?
ನಿಕೋ�ನ ತದ್ವಿ�ತ ಚಲನೆಗೆ ಮ�ಖ್ಯವಾ� ನೆರವಾಗ�ವ �ಪೊ� �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಯಾವುದ�?

A. Histone
ಹಿ��ಕ್ಟಕೋನ್

B. Aquaporin
ಅಕಾದ್ವಿ�ಪೊಕೋ�ನ್

C. Tubulin
ಟ�್ಯಬ�್ಯಲಿನ್

D. DNA polymerase
DNA ಪಾಲಿಮ�ಕೋಸ್

06 Facilitated diffusion is defined by:
ಸ�ಲಭಿಕೋಕೃತ ಪ್ರಸರಣದ ಗ�ರ�ತ� ಯಾವುದ�?

A. Uphill movement powered directly by ATP
ನೆಕೋರ ATP ಯಿಂದ ಇಳಿಜಾ�ನ ವಿರ�ದ್ಧ ಚಲನೆ

B. Down-gradient movement through a protein
�ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಮ�ಲಕ ಇಳಿಜಾ�ನ ��ಕ್ಕೆನಲಿಗ್ಲಿ ಚಲನೆ

C. Membrane budding around a bacterium
ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಕೋ�ಯಾವನ�್ನ ಸ�ತ�್ತುವ �ಪೊ� ಮೊಳೆ��ವಿ�

D. Protein synthesis on ribosomes
�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ನಲಿಗ್ಲಿ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ನಿಮಾರ್ಯಣ

07 The Na+/K+-ATPase usually moves, per ATP cycle:
Na+/K+-ATPase ಪ್ರತಿ ATP ಚಕ್ರದಲಿಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಯಾವ ಚಲನೆ�ನ�್ನ ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ?

A. 2 Na+ out and 3 K+ in
2 Na+ ��ರಗೆ, 3 K+ ಒಳಗೆ

B. 3 Na+ in and 3 K+ out
3 Na+ ಒಳಗೆ, 3 K+ ��ರಗೆ

C. 3 Na+ out and 2 K+ in
3 Na+ ��ರಗೆ, 2 K+ ಒಳಗೆ

D. 1 Na+ in and 1 K+ out
1 Na+ ಒಳಗೆ, 1 K+ ��ರಗೆ
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Cell Organelles — MCQs
�ೂಜೀಶ�ಂಗಗಳು — ಬಹ� ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ್ರ�್ನಗಳು

QUESTIONS 08–13 • CHOOSE ONE ANSWER / �ಒಂ�ಳು �ರಿಯಾ� ಉ��ರ ಆ�ಯ್ಕೆಮಾಡಿ

08 Net water movement into animal cells is likely in which solution?
ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶಗಳಿಗೆ ನಿಕೋ�ನ ಒಟ�ಕ್ಟ ಒಳಪ್ರವೆಕೋಶ ಯಾವ ದಾ್ರವಣದಲಿಗ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯ?

A. Hypotonic
�ಡೈ�ಪೊಕೋ��ಕೋನಿಕ್

B. Hypertonic
�ಡೈಪರ್��ಕೋನಿಕ್

C. Strongly saline
ತಿಕೋವ್ರ ಉಪು್ಪು ದಾ್ರವಣ

D. Any isotonic solution only
ಐ��ಕೋ��ಕೋನಿಕ್ ದಾ್ರವಣದಲಿಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರ

09 Exocytosis occurs when:
ಬಹಿಸ್ರರ್ಯವಣವು ಯಾವಾಗ ಸಂಭವಿಸ�ತ್ತುದೆ?

A. A vesicle fuses with the plasma membrane
�ಟಕವು ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ�ಯೊಂ�ಗೆ �ಕೋ�ದಾಗ

B. A nucleus breaks into chromosomes
�ಕೋಂದ್ರಕವು ��್ರಕೋಮೊಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಾ� ಒ���ವಾಗ

C. Water moves into a vacuole
ನಿಕೋರ� ರಸಧಾನಿಗೆ ಚಲಿಸ�ವಾಗ

D. A ribosome binds mRNA
�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ mRNA ಗೆ ಅಂಟ�ವಾಗ

10 The main structural polysaccharide of typical plant cell walls is:
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಸ್ಯ��ಕೋಶ ಭಿತಿ್ತು� ಮ�ಖ್ಯ ರಚನಾತ್ಮಾಕ ಪಾಲಿಸಾ್ಯಕ�ಡೈಡ್ ಯಾವುದ�?

A. Glycogen
ಗೆಗ್ಲಿೈ��ಕೋ�ನ್

B. Chitin
�ಡೈ�ನ್

C. Starch
�ಷಕ್ಟ

D. Cellulose
�ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್

11 The middle lamella joining adjacent plant cells is particularly rich in:
ಪಕಕ್ಕೆದ ಸಸ್ಯ��ಕೋಶಗಳನ�್ನ ��ಕೋಡಿಸ�ವ ಮಧ್ಯಪಟಲದಲಿಗ್ಲಿ ವಿ�ಕೋಷವಾ� ಯಾವುದ� ಅಧಿಕ?

A. Haemoglobin
ಹಿಕೋಮೊಕೋಗೆ�ಗ್ಲಿಕೋಬಿನ್

B. Glycogen
ಗೆಗ್ಲಿೈ��ಕೋ�ನ್

C. Cholesterol
��ಲೆ�ಕ್ಟರಾಲ್

D. Pectic substances
��ಕ್ಟನ್ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳು

12 Lignin is commonly associated with:
ಲಿ�್ನನ್ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಯಾವುದ�ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ?

A. Animal plasma membranes
ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ�ಗಳು

B. Ribosome subunits
�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಉಪಘಟಕಗಳು

C. Thickened secondary plant walls
ದಪ್ಪವಾದ ಸಸ್ಯ �ದ್ವಿತಿಕೋ� ಭಿತಿ್ತುಗಳು

D. Mitochondrial matrix only
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರ�ಲ್ ಮಾ್ಯ�್ರಕ್್ಸ ಮಾತ್ರ

13 The cytoplasmic channels connecting neighbouring plant cells are:
ಪಕಕ್ಕೆದ ಸಸ್ಯ��ಕೋಶಗಳನ�್ನ ಸಂಪ�ರ್ಯಸ�ವ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯ ಕಾಲ�ವೆಗಳು ಯಾವುವು?

A. Plasmodesmata
ಪಾಗ್ಲಿ��್ಮಾಕೋ�ಸಾ್ಮಾಟಾ

B. Cristae
�್ರಸಿಕ್ಟಗಳು

C. Grana
ಗಾ್ರನಾ

D. Nuclear pores
�ಕೋಂದ್ರಕ ರಂಧ್ರಗಳು
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Cell Organelles — MCQs
�ೂಜೀಶ�ಂಗಗಳು — ಬಹ� ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ್ರ�್ನಗಳು

QUESTIONS 14–19 • CHOOSE ONE ANSWER / �ಒಂ�ಳು �ರಿಯಾ� ಉ��ರ ಆ�ಯ್ಕೆಮಾಡಿ

14 Plasmolysis is observed when a plant cell is placed in:
ಸಸ್ಯ��ಕೋಶವನ�್ನ ಯಾವುದರಲಿಗ್ಲಿ ಇಟಾಕ್ಟಗ ಪಾಗ್ಲಿ��್ಮಾಕೋಲಿಸಿಸ್ ಕಾಣ�ತ್ತುದೆ?

A. Hypertonic solution
�ಡೈಪರ್��ಕೋನಿಕ್ ದಾ್ರವಣ

B. Very dilute solution
ಬಹಳ ತೆಳು ದಾ್ರವಣ

C. Isotonic solution only
ಐ��ಕೋ��ಕೋನಿಕ್ ದಾ್ರವಣದಲಿಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರ

D. Distilled water only
ಆಸವಿತ ನಿಕೋ�ನಲಿಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರ

15 Which feature best identifies the nuclear envelope?
�ಕೋಂದ್ರಕ ಆವರಣವನ�್ನ ಗ�ರ�ತಿಸ�ವ ಮ�ಖ್ಯ ಲಕ್ಷಣ ಯಾವುದ�?

A. A single cellulose layer
ಏಕ �ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ಪದರ

B. Stacked thylakoids
�ಡೈಲಕಾ�್ಡ ರಾಶಿಗಳು

C. Ribosomal large and small subunits
�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ದೆ�ಡ್ಡ ಹಾಗ� ಸಣ್ಣ ಉಪಘಟಕಗಳು

D. Two membranes with nuclear pores
ರಂಧ್ರಗಳಿರ�ವ ಎರಡ� �ಪೊ�ಗಳು

16 Which organellar region is central to ribosomal subunit assembly?
�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಉಪಘಟಕಗಳ ��ಕೋಡಣೆಗೆ ಮ�ಖ್ಯವಾದ �ಕೋಂದ್ರಕ ಭಾಗ ಯಾವುದ�?

A. Crista
�್ರಸಿಕ್ಟ

B. Tonoplast
��ಕೋನೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ

C. Nucleolus
�ಕೋಂದ್ರ�ಕ

D. Middle lamella
ಮಧ್ಯಪಟಲ

17 The chromatin material of the nucleus chiefly contains:
�ಕೋಂದ್ರಕದ ��್ರಕೋಮಾ�ನ್ ಮ�ಖ್ಯವಾ� ಯಾವುದನ�್ನ ��ಂ�ದೆ?

A. Cellulose and pectin
�ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ಮತ�್ತು ��ಕ್ಟನ್

B. DNA and associated proteins
DNA ಮತ�್ತು ಸಂಬಂಧಿತ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು

C. Lipids without nucleic acid
ನ�್ಯ�ಗ್ಲಿಕ್ ಆಮಗ್ಲಿವಿಲಗ್ಲಿದ ಲಿ�ಡ್ಗಳು

D. Starch and chlorophyll
�ಷಕ್ಟ ಮತ�್ತು ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಫಿಲ್

18 Which molecule normally leaves the nucleus to guide cytoplasmic translation?
��ಕೋಶದ್ರವ್ಯದ ಭಾಷಾಂತರ�ಕ್ಕೆ ಮಾಗರ್ಯದಶರ್ಯನ ನಿಕೋಡಲ� ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� �ಕೋಂದ್ರಕ�ಂದ ಯಾವ ಅಣ� ��ರಬರ�ತ್ತುದೆ?

A. Cellulose
�ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್

B. Starch granule
�ಷಕ್ಟ ಕಣ

C. Messenger RNA
ಸಂದೆಕೋಶವಾಹಕ RNA

D. Chlorophyll
��ಗ್ಲಿಕೋ��ಫಿಲ್

19 The folds of the mitochondrial inner membrane are:
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾದ ಒಳ�ಪೊ�� ಮಡಿ�ಗಳನ�್ನ ಏನೆಂದ� ಕ���ತಾ್ತು�?

A. Grana
ಗಾ್ರನಾ

B. Cisternae of Golgi
ಗಾಲಿ್ಗು ಸಿಸಕ್ಟನೆರ್ಯಗಳು

C. Tonoplasts
��ಕೋನೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗಳು

D. Cristae
�್ರಸಿಕ್ಟಗಳು
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Cell Organelles — MCQs
�ೂಜೀಶ�ಂಗಗಳು — ಬಹ� ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ್ರ�್ನಗಳು

QUESTIONS 20–25 • CHOOSE ONE ANSWER / �ಒಂ�ಳು �ರಿಯಾ� ಉ��ರ ಆ�ಯ್ಕೆಮಾಡಿ

20 The citric acid cycle of eukaryotic respiration occurs mainly in the:
��ಕಾ್ಯ�ಯೊಕೋ�ಕ್ ಶದ್ವಿಸನದ ಸಿ�್ರಕ್ ಆಮಗ್ಲಿ ಚಕ್ರ ಮ�ಖ್ಯವಾ� ಎಲಿಗ್ಲಿಗೆ �ಕೋ�ದೆ?

A. Thylakoid lumen
�ಡೈಲಕಾ�್ಡ ಒಳಕ�ಹರ

B. Mitochondrial matrix
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರ�ಲ್ ಮಾ್ಯ�್ರಕ್್ಸ

C. Nucleolus
�ಕೋಂದ್ರ�ಕ

D. Golgi cisterna
ಗಾಲಿ್ಗು ಸಿಸಕ್ಟನಾರ್ಯ

21 The final electron acceptor in the aerobic mitochondrial electron transport chain is:
ಆಮಗ್ಲಿಜನಕಾಧಾ�ತ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರ�ಲ್ ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ ಸಾಗಣೆ� ಅಂತಿಮ ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ ಸಿದ್ವಿಕೋಕರಕ ಯಾವುದ�?

A. Oxygen
ಆಮಗ್ಲಿಜನಕ

B. Carbon dioxide
ಕಾಬರ್ಯನ್ �ಡೈಆ�್ಸೈಡ್

C. Nitrogen gas
ನೆಡೈ��್ರಕೋಜನ್ ಅನಿಲ

D. Glucose
ಗ�ಗ್ಲಿ��ಕೋಸ್

22 ATP synthase in mitochondria operates mainly in the:
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾದ ATP ಸಿಂ�ಕೋಸ್ ಮ�ಖ್ಯವಾ� ಎಲಿಗ್ಲಿದೆ?

A. Cellulose wall
�ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ಭಿತಿ್ತು

B. Nucleolus
�ಕೋಂದ್ರ�ಕ

C. Golgi trans face
ಗಾಲಿ್ಗು� ಟಾ್ರನ್್ಸ ಮ�ಖ

D. Inner mitochondrial membrane
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾದ ಒಳ�ಪೊ�

23 What evidence supports the endosymbiotic origin of mitochondria?
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾದ ಅಂತರಸಹ�ಕೋವನ ಮ�ಲ�ಕ್ಕೆ ಯಾವ ಸಾಕ್ಷಿ �ಂಬಲಿಸ�ತ್ತುದೆ?

A. Cellulose outer wall
��ರ�ನ �ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ಭಿತಿ್ತು

B. No genes or ribosomes
�ಕೋನ್ ಅ�ವಾ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಇಲಗ್ಲಿ�ರ�ವುದ�

C. Own DNA and bacterial-like ribosomes
ಸದ್ವಿಂತ DNA ಮತ�್ತು ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಕೋ�ಯಾದಂತಿರ�ವ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು

D. Location within the nucleus
�ಕೋಂದ್ರಕದೆ�ಳ�ನ ಸಾಸ್ಥಿನ

24 A yellow-orange pigment-rich plastid in a ripening fruit is often a:
ಹಣಾ್ಣಗ�ವ ಫಲದಲಿಗ್ಲಿರ�ವ ಹಳ�-�ತ್ತುಳೆ ವಣರ್ಯದ್ರವ್ಯ ಸಮೃದ್ಧ ಪಾಗ್ಲಿಸಿಕ್ಟಡ್ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಯಾವುದ�?

A. Chromoplast
��್ರಕೋಮೊಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ

B. Amyloplast
ಅ�ಡೈಲೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ

C. Mitochondrion
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾ

D. Nucleolus
�ಕೋಂದ್ರ�ಕ

25 Which plastid is specialized for starch storage?
�ಷಕ್ಟ ಸಂಗ್ರಹಣೆಗೆ ವಿ�ಕೋಷಗೆ�ಂಡ ಪಾಗ್ಲಿಸಿಕ್ಟಡ್ ಯಾವುದ�?

A. Chromoplast
��್ರಕೋಮೊಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ

B. Peroxisome
�ರಾ�್ಸ��ಕೋಮ್

C. Lysosome
ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್

D. Amyloplast
ಅ�ಡೈಲೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ
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QUESTIONS 26–31 • CHOOSE ONE ANSWER / �ಒಂ�ಳು �ರಿಯಾ� ಉ��ರ ಆ�ಯ್ಕೆಮಾಡಿ

26 The stacked thylakoid structures inside chloroplasts are called:
��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟನೆ�ಳ�ನ �ಡೈಲಕಾ�್ಡ ರಾಶಿಗಳನ�್ನ ಏನೆಂದ� ಕ���ತಾ್ತು�?

A. Grana
ಗಾ್ರನಾ

B. Cristae
�್ರಸಿಕ್ಟಗಳು

C. Chromatin
��್ರಕೋಮಾ�ನ್

D. Nuclear pores
�ಕೋಂದ್ರಕ ರಂಧ್ರಗಳು

27 The Calvin cycle mainly takes place in the:
ಕಾ್ಯಲಿದ್ವಿನ್ ಚಕ್ರ ಮ�ಖ್ಯವಾ� ಎಲಿಗ್ಲಿ�ಲಿಗ್ಲಿ ನ���ತ್ತುದೆ?

A. Chloroplast stroma
��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ ��್ಟ್ರಾಕೋಮಾ

B. Inner mitochondrial membrane
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾದ ಒಳ�ಪೊ�

C. Nuclear envelope
�ಕೋಂದ್ರಕ ಆವರಣ

D. Lysosome lumen
ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಒಳಕ�ಹರ

28 Light-dependent photosynthesis occurs primarily at the:
�ಳಕನ�್ನ ಅವಲಂಬಿಸ�ವ ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಣೆ� ಮ�ಖ್ಯ ಸಸ್ಥಿಳ ಯಾವುದ�?

A. Nuclear lamina
�ಕೋಂದ್ರಕ ಲಾ್ಯಮಿನಾ

B. Thylakoid membrane
�ಡೈಲಕಾ�್ಡ �ಪೊ�

C. Cellulose wall
�ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ಭಿತಿ್ತು

D. Golgi trans network
ಗಾಲಿ್ಗು� ಟಾ್ರನ್್ಸ ಜಾಲ

29 Why does rough endoplasmic reticulum appear granular?
ರಫ್ ಎಂ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಾಕ್ ��ಕ�್ಯಲಮ್ ಕಣ��ಕ್ತುವಾ� ಕಾಣಲ� ಕಾರಣವೆಕೋನ�?

A. Embedded chloroplasts
ಅಂತನಿರ್ಯಹಿತ ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗಳು

B. Surface-bound ribosomes
�ಕೋಲೆಲ್ಮೈಗೆ ಅಂ�ದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು

C. Cellulose fibres
�ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ತಂತ�ಗಳು

D. Nuclear chromosomes
�ಕೋಂದ್ರಕ ��್ರಕೋಮೊಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು

30 Which function most strongly matches smooth ER?
ಯಾವ ಕಾ�ರ್ಯ ಸ�್ಮಾತ್ ER ಗೆ ಅತ್ಯಂತ ��ಂ��ಯಾಗ�ತ್ತುದೆ?

A. Translation of mRNA on attached ribosomes
ಅಂ�ದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಮ�ಲಕ mRNA ಭಾಷಾಂತರ

B. Lipid synthesis
ಲಿ�ಡ್ ಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಣೆ

C. Storage of chromosomal DNA
��್ರಕೋಮೊಕೋ��ಕೋಮ್ DNA ಸಂಗ್ರಹ

D. Formation of grana
ಗಾ್ರನಾ ನಿಮಾರ್ಯಣ

31 Sarcoplasmic reticulum is chiefly involved in:
ಸಾ��ಕೋರ್ಯಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಾಕ್ ��ಕ�್ಯಲಮ್ ಮ�ಖ್ಯವಾ� ಯಾವ ಕಾ�ರ್ಯ�ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ?

A. Chlorophyll synthesis
��ಗ್ಲಿಕೋ��ಫಿಲ್ ಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಣೆ

B. Chromosome replication
��್ರಕೋಮೊಕೋ��ಕೋಮ್ ಪ್ರತಿಕೃತಿ

C. Calcium storage and release
ಕಾ್ಯಲಿ್ಸ�ಂ ಸಂಗ್ರಹ ಮತ�್ತು ಬಿಡ�ಗ�

D. Starch digestion
�ಷಕ್ಟ �ಕೋಣರ್ಯ
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32 The ER lumen is continuous with which region through the nuclear envelope?
�ಕೋಂದ್ರಕ ಆವರಣದ ಮ�ಲಕ ER ಒಳಕ�ಹರ ಯಾವ ಸಸ್ಥಿಳದೆ�ಂ�ಗೆ ನಿರಂತರವಾ�ದೆ?

A. Perinuclear space
�ಕೋಂದ್ರಕದ ಸ�ತ್ತುಲಿನ �ಪೊ� ನಡ�ವಿನ ಸಸ್ಥಿಳ

B. Nucleoplasm
�ಕೋಂದ್ರಕರಸ

C. Mitochondrial matrix
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರ�ಲ್ ಮಾ್ಯ�್ರಕ್್ಸ

D. Chloroplast stroma
��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ ��್ಟ್ರಾಕೋಮಾ

33 Which proteins are most typically synthesized on ER-bound ribosomes?
ER ಗೆ ಅಂ�ದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಯಾವ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು ಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಿತವಾಗ�ತ್ತುವೆ?

A. All cytosolic enzymes exclusively
ಎಲಗ್ಲಿ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯ �ಣದ್ವಿಗಳು ಮಾತ್ರ

B. Nuclear DNA strands
�ಕೋಂದ್ರಕ DNA ಸರಪಳಿಗಳು

C. Proteins destined for secretion
ಸ್ರವಣ�ಕ್ಕೆ ಉದೆ್ದಾಕೋಶಿತ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು

D. Cellulose microfibrils
�ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ಸ�ಕ್ಷ್ಮತಂತ�ಗಳು

34 The receiving face of the Golgi apparatus is generally the:
ಗಾಲಿ್ಗು ಉಪಕರಣದ ಸಿದ್ವಿಕೋಕ�ಸ�ವ ಮ�ಖ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಯಾವುದ�?

A. Trans face
ಟಾ್ರನ್್ಸ ಮ�ಖ

B. Tonoplast
��ಕೋನೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ

C. Inner mitochondrial membrane
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾದ ಒಳ�ಪೊ�

D. Cis face
ಸಿಸ್ ಮ�ಖ

35 Which route best describes secretion of a newly made protein?
��ಸದಾ� ನಿಮಿರ್ಯತ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಸ್ರವಣದ ಸ�ಯಾದ ಮಾಗರ್ಯ ಯಾವುದ�?

A. Golgi → nucleus → chloroplast → wall
ಗಾಲಿ್ಗು → �ಕೋಂದ್ರಕ → ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ → ಭಿತಿ್ತು

B. Lysosome → DNA → ribosome → wall
ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ → DNA → �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ → ಭಿತಿ್ತು

C. Mitochondrion → vacuole → nucleolus
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾ → ರಸಧಾನಿ → �ಕೋಂದ್ರ�ಕ

D. Rough ER → Golgi → vesicle → plasma membrane
ರಫ್ ER → ಗಾಲಿ್ಗು → �ಟಕ → ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ�

36 Flattened membrane sacs of the Golgi apparatus are called:
ಗಾಲಿ್ಗು ಉಪಕರಣದ ಚಪ್ಪ�ಯಾದ �ಪೊ� ಚಿಕೋಲಗಳನ�್ನ ಏನೆನ�್ನತಾ್ತು�?

A. Cristae
�್ರಸಿಕ್ಟಗಳು

B. Grana
ಗಾ್ರನಾ

C. Cisternae
ಸಿಸಕ್ಟನೆರ್ಯಗಳು

D. Plasmodesmata
ಪಾಗ್ಲಿ��್ಮಾಕೋ�ಸಾ್ಮಾಟಾ

37 In plant cells, Golgi bodies help produce and distribute:
ಸಸ್ಯ��ಕೋಶಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಗಾಲಿ್ಗು ಘಟಕಗಳು ಮ�ಖ್ಯವಾ� ಏನನ�್ನ ನಿಮಿರ್ಯಸಿ ವಿತ�ಸ�ತ್ತುವೆ?

A. Some wall polysaccharides
�ಲವು ��ಕೋಶಭಿತಿ್ತು ಪಾಲಿಸಾ್ಯಕ�ಡೈಡ್ಗಳು

B. Most nuclear chromosomes
ಬಹ�ತೆಕೋಕ �ಕೋಂದ್ರಕ ��್ರಕೋಮೊಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು

C. Mitochondrial cristae
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರ�ಲ್ �್ರಸಿಕ್ಟಗಳು

D. Chlorophyll in thylakoids
�ಡೈಲಕಾ�್ಡಗಳ ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಫಿಲ್
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38 Lysosomal hydrolytic enzymes generally work best under:
ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ನ ಜಲವಿಚೆಚ್ಛಕೋದಕ �ಣದ್ವಿಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಯಾವ ಸಿಸ್ಥಿತಿ�ಲಿಗ್ಲಿ ಉತ್ತುಮವಾ� �ಲಸ ಮಾಡ�ತ್ತುವೆ?

A. Strongly alkaline conditions
ತಿಕೋವ್ರ �ಾ�ಕೋ� ಪ�ಸಿಸ್ಥಿತಿಗಳು

B. Complete dehydration
ಸಂಪಪೊಣರ್ಯ ನಿಕೋ�ಲಗ್ಲಿದ ಸಿಸ್ಥಿತಿ

C. Intense illumination only
ತಿಕೋವ್ರ �ಳ�ನಲಿಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರ

D. Acidic conditions
ಆಮಿಗ್ಲಿಕೋ� ಪ�ಸಿಸ್ಥಿತಿಗಳು

39 Which cell function involves a lysosome fusing with a phagosome?
ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಫಾ್ಯಗೆ�ಕೋ��ಕೋಮ್ನೆ�ಂ�ಗೆ �ಕೋರ�ವ �್ರ��� ಯಾವುದ�ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ?

A. Chromosome segregation
��್ರಕೋಮೊಕೋ��ಕೋಮ್ �ಕೋಪರ್ಯ�

B. Photosynthetic carbon fixation
ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಕ ಕಾಬರ್ಯನ್ ಸಿಸ್ಥಿ�ಕೋಕರಣ

C. Digestion of engulfed material
ನ�ಂ�ದ ಪದಾ�ರ್ಯದ �ಕೋಣರ್ಯ

D. Formation of thylakoid grana
�ಡೈಲಕಾ�್ಡ ಗಾ್ರನಾ ನಿಮಾರ್ಯಣ

40 Selective autophagic removal of damaged mitochondria is:
ಹಾನಿಗೆ�ಂಡ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾವನ�್ನ ಆ�ಕ್ಕೆ� ಆ��ಕೋಫಾ್ಯ�ಯಿಂದ ತೆಗೆದ�ಹಾಕ�ವುದನ�್ನ ಏನೆನ�್ನತಾ್ತು�?

A. Mitophagy
�ಡೈ��ಕೋಫಾ್ಯ�

B. Pinocytosis
�ನೆ�ಕೋ�ಡೈ��ಕೋಸಿಸ್

C. Plasmolysis
ಪಾಗ್ಲಿ��್ಮಾಕೋಲಿಸಿಸ್

D. Transcription
ಟಾ್ರನ್್ಸ�್ರಪ್ಶನ್

41 Which statement about ribosomes is correct?
�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳ ಬಗೆ್ಗು ಸ�ಯಾದ �ಕೋಳಿ� ಯಾವುದ�?

A. They are double-membrane ATP factories
ಅವು �ದ್ವಿ�ಪೊ�� ATP ಕಾ�ಾರ್ಯನೆಗಳು

B. They are non-membranous and make proteins
ಅವು �ಪೊ�ರಹಿತವಾ�ದ�್ದಾ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ನಿಮಿರ್ಯಸ�ತ್ತುವೆ

C. They make cell-wall cellulose directly
ಅವು ನೆಕೋರವಾ� �ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ಭಿತಿ್ತು ನಿಮಿರ್ಯಸ�ತ್ತುವೆ

D. They contain chlorophyll
ಅವು ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಫಿಲ್ ��ಂ�ವೆ

42 What are the subunits of a typical eukaryotic cytosolic 80S ribosome?
ಸಾಮಾನ್ಯ ��ಕಾ್ಯ�ಯೊಕೋ�ಕ್ 80S ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ನ ಉಪಘಟಕಗಳು ಯಾವುವು?

A. 50S and 30S
50S ಮತ�್ತು 30S

B. 60S and 40S
60S ಮತ�್ತು 40S

C. 70S and 10S
70S ಮತ�್ತು 10S

D. 40S and 30S
40S ಮತ�್ತು 30S

43 A polysome is best defined as:
ಪಾಲಿ��ಕೋಮ್ನ ಸ�ಯಾದ ಅ�ರ್ಯ ಯಾವುದ�?

A. Several ribosomes translating one mRNA
ಒಂದೆಕೋ mRNA ಭಾಷಾಂತ�ಸ�ವ ಅನೆಕೋಕ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು

B. Several mitochondria sharing DNA
DNA ಹಂಚಿ��ಳು್ಳುವ ಅನೆಕೋಕ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳು

C. A stack of chloroplast thylakoids
��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ �ಡೈಲಕಾ�್ಡ ರಾಶಿ

D. Two Golgi cisternae joined together
�ಕೋ�ದ ಎರಡ� ಗಾಲಿ್ಗು ಸಿಸಕ್ಟನೆರ್ಯಗಳು
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44 Which pairing of bacterial cytoplasmic ribosome and subunits is correct?
ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಕೋ�ಯಾ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಮತ�್ತು ಉಪಘಟಕಗಳ ಸ�ಯಾದ ��ಕೋಡಿ ಯಾವುದ�?

A. 80S = 50S + 30S
80S = 50S + 30S

B. 70S = 60S + 40S
70S = 60S + 40S

C. 70S = 50S + 30S
70S = 50S + 30S

D. 90S = 60S + 30S
90S = 60S + 30S

45 The membrane surrounding a plant central vacuole is called:
ಸಸ್ಯದ �ಕೋಂದ್ರ ರಸಧಾನಿ� ಸ�ತ್ತುಲಿನ �ಪೊ��ನ�್ನ ಏನೆನ�್ನತಾ್ತು�?

A. Plasmalemma
ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾಲೆಮಾ್ಮಾ

B. Nuclear lamina
�ಕೋಂದ್ರಕ ಲಾ್ಯಮಿನಾ

C. Tonoplast
��ಕೋನೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ

D. Crista
�್ರಸಿಕ್ಟ

46 Which role of a large plant vacuole helps keep leaves firm?
ದೆ�ಡ್ಡ ಸಸ್ಯ ರಸಧಾನಿ� ಯಾವ ಕಾ�ರ್ಯ ಎಲೆಗಳನ�್ನ ಗ�ಕ್ಟಯಾ��ಸಲ� ನೆರವಾಗ�ತ್ತುದೆ?

A. Producing chromosomal DNA
��್ರಕೋಮೊಕೋ��ಕೋಮ್ DNA ನಿಮಾರ್ಯಣ

B. Maintaining turgor pressure
ತ�ಗರ್ಯರ್ ಒತ್ತುಡ ಉಳಿಸ�ವುದ�

C. Assembling ribosomal subunits
�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಉಪಘಟಕ ��ಕೋಡಣೆ

D. Running electron transport in cristae
�್ರಸಿಕ್ಟಗಳಲಿಗ್ಲಿ ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ ಸಾಗಣೆ ನ�ಸ�ವುದ�

47 Contractile vacuoles in many freshwater protists mainly perform:
ಅನೆಕೋಕ ಸಿಹಿನಿಕೋ�ನ �ಪೊ್ರಕೋ�ಸ್ಕ್ಟಗಳ ಸಂ��ಕೋಚಕ ರಸಧಾನಿಗಳ ಮ�ಖ್ಯ ಕಾ�ರ್ಯ ಯಾವುದ�?

A. Light harvesting
�ಳಕ� ��ಹಿಡಿ��ವಿ�

B. Osmoregulation by expelling water
ನಿಕೋರನ�್ನ ��ರಹಾ� ಜಲಸಮತೆ�ಕೋಲನ ನಿ�ಂತ್ರಣೆ

C. DNA replication
DNA ಪ್ರತಿಕೃತಿ

D. Translation
ಭಾಷಾಂತರ

48 Which list includes only double-membrane organelles?
ಯಾವ ಪ�ಕ್ಟ�ಲಿಗ್ಲಿ �ದ್ವಿ�ಪೊ� ಅಂಗಕಗಳು ಮಾತ್ರ ಇವೆ?

A. Golgi, lysosome, vacuole
ಗಾಲಿ್ಗು, ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್, ರಸಧಾನಿ

B. Nucleus, mitochondrion, chloroplast
�ಕೋಂದ್ರಕ, �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾ, ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ

C. Ribosome, nucleolus, wall
�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್, �ಕೋಂದ್ರ�ಕ, ಭಿತಿ್ತು

D. ER, Golgi, plasma membrane
ER, ಗಾಲಿ್ಗು, ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ�

49 Which organelle–function match is INCORRECT?
ಯಾವ ಅಂಗಕ–ಕಾ�ರ್ಯ ��ಕೋಡಿ ತಪಾ್ಪ�ದೆ?

A. Ribosome — protein translation
�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ — �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ ಭಾಷಾಂತರ

B. Lysosome — intracellular digestion
ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ — ��ಕೋಶದೆ�ಳ�ನ �ಕೋಣರ್ಯ

C. Chloroplast — photosynthesis
��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ — ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಣೆ

D. Golgi apparatus — main site of ATP synthesis
ಗಾಲಿ್ಗು ಉಪಕರಣ — ATP ನಿಮಾರ್ಯಣದ ಮ�ಖ್ಯ ಸಸ್ಥಿಳ

50 Which is present in both typical plant and animal cells?
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಸ್ಯ ಮತ�್ತು ಪಾ್ರಣಿ��ಕೋಶ ಎರಡರಲ�ಗ್ಲಿ ಯಾವುದ� ಇರ�ತ್ತುದೆ?

A. Cellulose wall
�ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ಭಿತಿ್ತು

B. Chloroplast
��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ

C. Large permanent central vacuole
ದೆ�ಡ್ಡ ಶಾಶದ್ವಿತ �ಕೋಂದ್ರ ರಸಧಾನಿ

D. Mitochondrion
�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾ
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Q01 C — Phospholipid bilayer
The plasma membrane has a phospholipid
bilayer with embedded proteins.
ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮಾ �ಪೊ��ಲಿಗ್ಲಿ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು �ಕೋ�ರ�ವ ಫಾ��ಸ್ಫಕೋಲಿ�ಡ್
�ದ್ವಿಪದರವಿದೆ.

Q02 A — Toward the bilayer interior
Hydrophobic tails face inward away from
aqueous surroundings.
ಜಲವಿ��ಕೋಧಿ ಬಾಲಗಳು ನಿಕೋ�ನಿಂದ ದ�ರವಾ� ಒಳಮ�ಖವಾ�ರ�ತ್ತುವೆ.

Q03 D — Singer and Nicolson
Singer and Nicolson described a fluid lipid
matrix with membrane proteins.
ಸಿಂಗರ್ ಮತ�್ತು ನಿ��ಕೋಲ್ಸನ್ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳಿರ�ವ ದ್ರವ ಲಿ�ಡ್
ವ್ಯವ�ಸ್ಥಿ�ನ�್ನ ವಿವ�ಸಿದರ�.

Q04 B — Oxygen
Small nonpolar gases can cross the bilayer by
simple diffusion.
ಸಣ್ಣ ಅಧ�್ರವಿಕೋ� ಅನಿಲಗಳು ಸರಳ ಪ್ರಸರಣ�ಂದ �ದ್ವಿಪದರವನ�್ನ
ದಾಟ�ತ್ತುವೆ.

Q05 B — Aquaporin
Aquaporins are selective water channel
proteins.
ಅಕಾದ್ವಿ�ಪೊಕೋ�ನ್ಗಳು ಆ�ಕ್ಕೆ� ನಿಕೋ�ನ ಚಾನೆಲ್ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು.

Q06 B — Down-gradient movement
through a protein
Facilitated diffusion uses channels or carriers
without direct ATP consumption.

ಸ�ಲಭಿಕೋಕೃತ ಪ್ರಸರಣದಲಿಗ್ಲಿ ನೆಕೋರ ATP ಬಳ�ಯಿಲಗ್ಲಿದೆ ಚಾನೆಲ್ ಅ�ವಾ
ವಾಹಕಗಳನ�್ನ ಬಳಸ�ತಾ್ತು�.

Q07 C — 3 Na+ out and 2 K+ in
The pump exports three sodium ions and
imports two potassium ions.
ಈ ಪಂಪು ಮ�ರ� ��ಕೋಡಿ�ಂ ಅಯಾನ್ಗಳನ�್ನ ��ರಗೆ ಮತ�್ತು ಎರಡ�
�ಪೊಟಾ್ಯಸಿ�ಂ ಅಯಾನ್ಗಳನ�್ನ ಒಳಗೆ ಸಾ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

Q08 A — Hypotonic
Hypotonic media promote water entry and cell
swelling.
�ಡೈ�ಪೊಕೋ��ಕೋನಿಕ್ ಮಾಧ್ಯಮವು ನಿಕೋ�ನ ಪ್ರವೆಕೋಶ ಮತ�್ತು ��ಕೋಶದ
ಉಬಿ್ಬ��ನ�್ನ �ಚಿಚ್ಚಿಸ�ತ್ತುದೆ.

Q09 A — A vesicle fuses with the plasma
membrane
Exocytosis releases vesicular contents after
membrane fusion.
�ಪೊ�ಗಳ ಸಂಯೊಕೋಜನೆ� ನಂತರ ಬಹಿಸ್ರರ್ಯವಣವು �ಟಕದ
ಒಳವಸ�್ತುವನ�್ನ ��ರಹಾಕ�ತ್ತುದೆ.

Q10 D — Cellulose
Cellulose microfibrils impart tensile strength
to plant walls.
�ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ ಸ�ಕ್ಷ್ಮತಂತ�ಗಳು ಸಸ್ಯಭಿತಿ್ತುಗೆ ಎಳೆ��ವ ಬಲ ನಿಕೋಡ�ತ್ತುವೆ.

Q11 D — Pectic substances
Pectins act as cementing components in the
middle lamella.
ಮಧ್ಯಪಟಲದಲಿಗ್ಲಿ ��ಕ್ಟನ್ಗಳು ��ಕೋಡಣಾ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳಾ�ವೆ.

Q12 C — Thickened secondary plant
walls
Lignification strengthens many xylem and
supporting-cell walls.
ಲಿ�್ನನಿಕೋಕರಣ ಅನೆಕೋಕ �ಡೈಲಂ ಮತ�್ತು ಆಧಾರಕ ��ಕೋಶಭಿತಿ್ತುಗಳನ�್ನ
ಬಲಪಡಿಸ�ತ್ತುದೆ.

Q13 A — Plasmodesmata
Plasmodesmata cross plant walls and link
adjacent cytoplasm.
ಪಾಗ್ಲಿ��್ಮಾಕೋ�ಸಾ್ಮಾಟಾ ಸಸ್ಯಭಿತಿ್ತು�ನ�್ನ ದಾ� ಪಕಕ್ಕೆದ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯವನ�್ನ
ಸಂಪ�ರ್ಯಸ�ತ್ತುವೆ.
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Q14 A — Hypertonic solution
Water loss in a hypertonic solution pulls the
protoplast away from the wall.
�ಡೈಪರ್��ಕೋನಿಕ್ ದಾ್ರವಣದ ನಿಕೋ�ನ ನಷಕ್ಟ �ಕೋವದ್ರವ್ಯಭಾಗವನ�್ನ
ಭಿತಿ್ತುಯಿಂದ ದ�ರ ಮಾಡ�ತ್ತುದೆ.

Q15 D — Two membranes with nuclear
pores
The nuclear envelope is a double membrane
pierced by nuclear pore complexes.
�ಕೋಂದ್ರಕ ಆವರಣವು ರಂಧ್ರ ಸಂ�ಕೋಣರ್ಯಗಳಿರ�ವ �ದ್ವಿ�ಪೊ�ಯಾ�ದೆ.

Q16 C — Nucleolus
Nucleoli produce rRNA and help assemble
ribosomal subunits.

�ಕೋಂದ್ರ�ಕವು rRNA ನಿಮಿರ್ಯಸಿ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಉಪಘಟಕಗಳ
��ಕೋಡಣೆಗೆ ನೆರವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

Q17 B — DNA and associated proteins
Chromatin is DNA packaged with histones and
other proteins.
��್ರಕೋಮಾ�ನ್ ಹಿ��ಕ್ಟಕೋನ್ ಹಾಗ� ಇತ� �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳೆಳೊಂ�ಗೆ
��ಕೋಡಿಸಲಾದ DNA ಆ�ದೆ.

Q18 C — Messenger RNA
mRNA carries coding information from nuclear
DNA to cytoplasmic ribosomes.

mRNA �ಕೋಂದ್ರಕ DNA � ಮಾಹಿತಿ�ನ�್ನ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯದ
�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳಿಗೆ ಸಾ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

Q19 D — Cristae
Cristae enlarge inner-membrane surface for
electron transport and ATP synthesis.

�್ರಸಿಕ್ಟಗಳು ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ ಸಾಗಣೆ ಮತ�್ತು ATP ನಿಮಾರ್ಯಣ�ಕ್ಕೆ ಒಳ�ಪೊ� �ಕೋಲೆಲ್ಮೈ
ವಿಸಿ್ತುಕೋಣರ್ಯ �ಚಿಚ್ಚಿಸ�ತ್ತುವೆ.

Q20 B — Mitochondrial matrix
Most citric-acid-cycle enzymes are in the
mitochondrial matrix.
ಸಿ�್ರಕ್ ಆಮಗ್ಲಿ ಚಕ್ರದ ಬಹ�ತೆಕೋಕ �ಣದ್ವಿಗಳು �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರ�ಲ್
ಮಾ್ಯ�್ರಕ್್ಸನಲಿಗ್ಲಿವೆ.

Q21 A — Oxygen
Oxygen receives electrons and protons to
form water at the chain terminus.
ಸರಪಳಿ� ಅಂತ್ಯದಲಿಗ್ಲಿ ಆಮಗ್ಲಿಜನಕವು ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ ಮತ�್ತು �ಪೊ್ರಕೋಟಾನ್
ಪ�ದ� ನಿಕೋರ� ರ��ಸ�ತ್ತುದೆ.

Q22 D — Inner mitochondrial membrane
ATP synthase is embedded in the inner
mitochondrial membrane.

ATP ಸಿಂ�ಕೋಸ್ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾದ ಒಳ�ಪೊ��ಲಿಗ್ಲಿ
ಅಂತನಿರ್ಯಹಿತವಾ�ದೆ.

Q23 C — Own DNA and bacterial-like
ribosomes
Mitochondrial DNA and ribosomal features are
consistent with bacterial ancestry.

�ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರ�ಲ್ DNA ಮತ�್ತು �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಲಕ್ಷಣಗಳು
ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಕೋ�ಯಾ ಪಪೊವರ್ಯಜತದ್ವಿ�ಕ್ಕೆ ��ಂ��ಯಾಗ�ತ್ತುವೆ.

Q24 A — Chromoplast
Chromoplast carotenoids give many fruits
orange, yellow and red colours.
��್ರಕೋಮೊಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ ಕಾ್ಯ��ಕೋ�ನಾ�್ಡಗಳು ಅನೆಕೋಕ ಹಣ�್ಣಗಳಿಗೆ �ತ್ತುಳೆ, ಹಳ�
ಮತ�್ತು �ಂಪು ಬಣ್ಣ ನಿಕೋಡ�ತ್ತುವೆ.

Q25 D — Amyloplast
Amyloplasts are colourless plastids that
accumulate starch.
ಅ�ಡೈಲೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟಗಳು �ಷಕ್ಟ ಸಂಗ್ರಹಿಸ�ವ ಬಣ್ಣರಹಿತ ಪಾಗ್ಲಿಸಿಕ್ಟಡ್ಗಳಾ�ವೆ.

Q26 A — Grana
Grana are stacks of chloroplast thylakoids.
ಗಾ್ರನಾ ��ಗ್ಲಿಕೋ��ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟನ �ಡೈಲಕಾ�್ಡ ರಾಶಿಗಳಾ�ವೆ.
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Q27 A — Chloroplast stroma
The carbon-fixation reactions of the Calvin
cycle occur in the stroma.
ಕಾ್ಯಲಿದ್ವಿನ್ ಚಕ್ರದ ಕಾಬರ್ಯನ್ ಸಿಸ್ಥಿ�ಕೋಕರಣ �್ರ�ಗಳು ��್ಟ್ರಾಕೋಮಾದಲಿಗ್ಲಿ
ನ���ತ್ತುವೆ.

Q28 B — Thylakoid membrane
Photosystems and associated electron
transport proteins lie in thylakoid
membranes.
��ಕೋ��ಕೋಸಿಸಕ್ಟಮ್ಗಳು ಮತ�್ತು ಸಂಬಂಧಿತ ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ ಸಾಗಣೆ
�ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು �ಡೈಲಕಾ�್ಡ �ಪೊ�ಗಳಲಿಗ್ಲಿವೆ.

Q29 B — Surface-bound ribosomes
The attached ribosomes produce the
characteristic rough appearance.
ಅಂ�ದ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು ವಿಶಿಷಕ್ಟ ಒರಟ� ರ�ಪ ನಿಕೋಡ�ತ್ತುವೆ.

Q30 B — Lipid synthesis
Smooth ER is a major site for biosynthesis of
certain lipids.

ಸ�್ಮಾತ್ ER �ಲವು ಲಿ�ಡ್ಗಳ ಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಣೆ� ಮ�ಖ್ಯ ಸಸ್ಥಿಳವಾ�ದೆ.

Q31 C — Calcium storage and release
Muscle sarcoplasmic reticulum regulates
calcium for contraction.
ಸಾ್ನ�� ಸಾ��ಕೋರ್ಯಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಾಕ್ ��ಕ�್ಯಲಮ್ ಸಂಕ�ಚನ�ಕ್ಕೆ ಕಾ್ಯಲಿ್ಸ�ಂ
ನಿ�ಂತಿ್ರಸ�ತ್ತುದೆ.

Q32 A — Perinuclear space
The ER lumen is continuous with the space
between nuclear-envelope membranes.

ER ಒಳಕ�ಹರವು �ಕೋಂದ್ರಕ ಆವರಣದ ಎರಡ� �ಪೊ�ಗಳ ನಡ�ವಿನ
ಸಸ್ಥಿಳದೆ�ಂ�ಗೆ ನಿರಂತರವಾ�ದೆ.

Q33 C — Proteins destined for secretion
Secreted proteins usually enter the ER during
synthesis.

ಸ್ರವಣ �ಪೊ್ರಕೋ�ಕೋನ್ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಸಂ�ಗ್ಲಿಕೋಷಣೆ� ವೆಕೋಳೆ�ಕೋ ER
ಪ್ರವೆಕೋಶಿಸ�ತ್ತುವೆ.

Q34 D — Cis face
The cis-Golgi receives transport from the ER.

ಸಿಸ್-ಗಾಲಿ್ಗು ER ನಿಂದ ಪದಾ�ರ್ಯಗಳನ�್ನ ಸಿದ್ವಿಕೋಕ�ಸ�ತ್ತುದೆ.

Q35 D — Rough ER → Golgi → vesicle →
plasma membrane
The secretory pathway runs from RER via the
Golgi to membrane-fusing vesicles.

ಸ್ರವಣ ಮಾಗರ್ಯವು RER ನಿಂದ ಗಾಲಿ್ಗು� ಮ�ಲಕ �ಪೊ�ಗೆ �ಕೋರ�ವ
�ಟಕಗಳವ�ಗೆ ಸಾಗ�ತ್ತುದೆ.

Q36 C — Cisternae
The Golgi is composed of stacks of flattened
cisternae.
ಗಾಲಿ್ಗು�� ಚಪ್ಪ�ಯಾದ ಸಿಸಕ್ಟನೆರ್ಯಗಳ ರಾಶಿಯಿಂದ ರ�ಪಗೆ�ಂಡಿದೆ.

Q37 A — Some wall polysaccharides
Golgi bodies package pectins and
hemicelluloses destined for walls.
ಗಾಲಿ್ಗು ಘಟಕಗಳು ಭಿತಿ್ತುಗೆ ಉದೆ್ದಾಕೋಶಿತ ��ಕ್ಟನ್ ಮತ�್ತು
�ಮಿ�ಲ�್ಯಲೆ�ಕೋಸ್ಗಳನ�್ನ ಪಾ್ಯಕ್ ಮಾಡ�ತ್ತುವೆ.

Q38 D — Acidic conditions
Proton pumps acidify lysosomal interiors for
acid hydrolases.
�ಪೊ್ರಕೋಟಾನ್ ಪಂಪುಗಳು ಆಮಿಗ್ಲಿಕೋ� ಜಲವಿಚೆಚ್ಛಕೋದಕ �ಣದ್ವಿಗಳಿಗೆ
ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಒಳಭಾಗ ಆಮಿಗ್ಲಿಕೋ�ಗೆ�ಳಿಸ�ತ್ತುವೆ.
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Answer Key & Explanations
ಉತ್ತುರಗಳು ಮತ�್ತು ವಿವರಣೆಗಳು

ANSWERS 39–50 / English + Kannada reasoning

Q39 C — Digestion of engulfed material
Phagosome–lysosome fusion enables
digestion of ingested cargo.
ಫಾ್ಯಗೆ�ಕೋ��ಕೋಮ್ ಮತ�್ತು ಲೆಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ �ಕೋರ�ವುದ�ಂದ ಒಳಗೆ�ಂಡ
ಪದಾ�ರ್ಯ �ಕೋಣರ್ಯವಾಗ�ತ್ತುದೆ.

Q40 A — Mitophagy
Mitophagy is the selective recycling of
mitochondria.
�ಡೈ��ಕೋಫಾ್ಯ� �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳ ಆ�ಕ್ಕೆ� ಮರ�ಬಳ�ಯಾ�ದೆ.

Q41 B — They are non-membranous and
make proteins
Ribosomes translate mRNA and are not
bounded by membranes.

�ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು mRNA ಭಾಷಾಂತರ ಮಾಡ�ತ್ತುವೆ ಮತ�್ತು
�ಪೊ�ಯಿಂದ ಆವೃತವಾ�ಲಗ್ಲಿ.

Q42 B — 60S and 40S
A eukaryotic cytosolic ribosome is 80S and
has 60S and 40S subunits.

��ಕಾ್ಯ�ಯೊಕೋ�ಕ್ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ 80S ಆ�ದ�್ದಾ 60S
ಮತ�್ತು 40S ಉಪಘಟಕಗಳನ�್ನ ��ಂ�ದೆ.

Q43 A — Several ribosomes translating
one mRNA
Polysomes permit simultaneous translation of
a single mRNA by multiple ribosomes.

ಪಾಲಿ��ಕೋಮ್ಗಳು ಒಂದೆಕೋ mRNA �ನ�್ನ ಹಲವು �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ಗಳು
ಒಂದೆಕೋ ವೆಕೋಳೆ ಭಾಷಾಂತ�ಸಲ� ನೆರವಾಗ�ತ್ತುವೆ.

Q44 C — 70S = 50S + 30S
Bacterial cytoplasmic ribosomes are typically
70S and contain 50S plus 30S subunits.

ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಕೋ�ಯಾದ ��ಕೋಶದ್ರವ್ಯ �ಡೈ��ಕೋ��ಕೋಮ್ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� 70S
ಆ�ದ�್ದಾ 50S ಹಾಗ� 30S ಉಪಘಟಕಗಳನ�್ನ ��ಂ�ರ�ತ್ತುದೆ.

Q45 C — Tonoplast
The tonoplast is the membrane delimiting the
plant vacuole.
��ಕೋನೆ�ಕೋಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ ಸಸ್ಯ ರಸಧಾನಿ�ನ�್ನ ಆವ�ಸ�ವ �ಪೊ�ಯಾ�ದೆ.

Q46 B — Maintaining turgor pressure
Water-filled vacuoles press against the wall
and generate turgor.
ನಿಕೋ�ನಿಂದ ತ�ಂಬಿದ ರಸಧಾನಿಗಳು ಭಿತಿ್ತು� �ಕೋಲೆ ಒತಿ್ತು ತ�ಗರ್ಯರ್
ಉಂಟ�ಮಾಡ�ತ್ತುವೆ.

Q47 B — Osmoregulation by expelling
water
Contractile vacuoles remove excess water
entering freshwater protists.
ಸಂ��ಕೋಚಕ ರಸಧಾನಿಗಳು ಸಿಹಿನಿಕೋ�ನ �ಪೊ್ರಕೋ�ಸ್ಕ್ಟಗಳಿಗೆ ಬಂದ �ಚ�ಚ್ಚಿವ�
ನಿಕೋರನ�್ನ ��ರಹಾಕ�ತ್ತುವೆ.

Q48 B — Nucleus, mitochondrion,
chloroplast
Nucleus, mitochondrion and plastids have two
bounding membranes.
�ಕೋಂದ್ರಕ, �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾ ಮತ�್ತು ಪಾಗ್ಲಿಸಿಕ್ಟಡ್ಗಳಿಗೆ ಎರಡ� ಆವರಣ
�ಪೊ�ಗಳಿವೆ.

Q49 D — Golgi apparatus — main site of
ATP synthesis
Mitochondrial inner membranes, not Golgi
stacks, synthesize most aerobic ATP.
ಗಾಲಿ್ಗು ಪದರಗಳಲಗ್ಲಿ, �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರ� ಒಳ�ಪೊ�ಗಳು �ಚಿಚ್ಚಿನ
ಆಮಗ್ಲಿಜನಕಾಧಾ�ತ ATP ನಿಮಿರ್ಯಸ�ತ್ತುವೆ.

Q50 D — Mitochondrion
Both plants and animals commonly contain
mitochondria for aerobic respiration.
ಸಸ್ಯ ಮತ�್ತು ಪಾ್ರಣಿಗಳೆರಡರಲ�ಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಆಮಗ್ಲಿಜನಕಾಧಾ�ತ
ಶದ್ವಿಸನ�ಕ್ಕೆ �ಡೈ��ಕೋಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳಿವೆ.

BALANCED: A = 13 • B = 13 • C = 12 • D = 12 • TOTAL 50
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