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The Fundamental
Unit of Life
�ಜೀವನದ ಮೂಲಭೂತ ಘಟಕ — �ಜೀವ�ೂಜೀಶ
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Chapter Roadmap & Exam Blueprint
ಅಧಾ್ಯಯದ ಮಾಗರ್ಗಸೂಚಿ ಮತು್ತು ಪರಿಜೀ�ಾ ರೂಪ�ಜೀಖೆ

COVERAGE: Discovery of cell • Classical/modern cell theory • Prokaryotic and eukaryotic cells •
Plant and animal cells • Cell organelles

Learning sequence / ಅ�ಧ್ಯ ಯನ � ಕ್ರಮ

FOUNDATIONS Pages 3–3

DISCOVERY Pages 4–7

CELL THEORY Pages 8–10

CELL BASICS Pages 11–14

PROKARYOTES Pages 15–21

EUKARYOTES Pages 22–29

ORGANELLES Pages 30–37

PLANT & ANIMAL Pages 38–42

APPLICATIONS Pages 43–46

REVISION Pages 47–48

50 BILINGUAL MCQs Pages 49–56

Answers + short explanations Pages 57–60

Use of this book / ಈ ಪು���ದ ಬಳಕೆ
• Read the English statement and immediately read its Kannada explanation.
• ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯವನು್ನ ಓ�, ತಕ್ಷಣ ಅದರ ಕನ್ನಡ ವಿವರಣೆಯನು್ನ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ.

• Label the original vector diagrams from memory before attempting MCQs.
• ಬಹು ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ್ರ�್ನಗಳಿಗೆ ಮುನ್ನ ಚಿತ್ರಗಳ ಭಾಗಗಳನು್ನ ನೆನಪಿನಿಂದ ಗುರುತಿಸಿ.

Content references / ವಿಷಯ ಮಮೂಲಗಳಳು

NCERT Class 9 Science, “The Fundamental Unit of Life” (SATHEE, IIT Kanpur edition).

OpenStax Biology 2e, Sections 4.2–4.3, on prokaryotic and eukaryotic cells.

sathee.iitk.ac.in • openstax.org/books/biology-2e/pages/4-2-prokaryotic-cells • /4-3-eukaryotic-cells

Original instructional diagrams: schematic; not to scale. Examination practice questions are newly authored,

not attributed to official past papers.
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FOUNDATIONS /  LESSON 01 OF 46

What Is a Cell?
�ಜೀವ��ಜೀಶ ಎಂದ�ಜೀನು?

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 A cell is the smallest structural and functional unit capable of carrying
out life processes.
�ಜೀವ�ೂಜೀಶವು �ಜೀವ�್ರ�ಗಳನು್ನ ನಿವರ್ಗಹಿಸಬಲಗ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕಯ್ಕೆ ರಚನಾತ್ಮಕ ಹಾಗೂ �್ರಯಾತ್ಮಕ ಘಟಕವಾ�ದೆ.

02 Cells obtain materials, use energy, maintain internal conditions and
respond to their surroundings.
�ಜೀವ�ೂಜೀಶಗಳು ಪದಾ�ರ್ಗಗಳನು್ನ ಸಿಸ್ವಜೀಕರಿಸಿ, ಶ�್ತುಯನು್ನ ಬಳಸಿ, ಆಂತರಿಕ ಸಿಸ್ಥಿತಿಯನು್ನ ಕಾಪಾಡಿ�ೂಂಡು ಪರಿಸರ�ಯ್ಕೆ
ಪ್ರತಿ�್ರಯಿಸುತ್ತುವೆ.

03 In unicellular organisms, one cell performs all essential functions of the
organism.
ಏಕ�ೂಜೀ�ಜೀಯ �ಜೀವಿಗಳ�ಗ್ಲಿ ಒಂದೆಜೀ �ಜೀವ�ೂಜೀಶವು �ಜೀವಿಯ ಎಲಾಗ್ಲಿ ಅಗತ್ಯ ಕಾಯರ್ಗಗಳನು್ನ ನಿವರ್ಗಹಿಸುತ್ತುದೆ.

04 In multicellular organisms, specialised cells cooperate to form tissues,
organs and organ systems.
ಬಹು�ೂಜೀ�ಜೀಯ �ಜೀವಿಗಳ�ಗ್ಲಿ ವಿ�ಜೀ�ಜೀಕೃತ �ೂಜೀಶಗಳು ಒಟಾ್ಟಾ� ಅಂಗಾಂಶ, ಅಂಗ ಮತು್ತು ಅಂಗವ್ಯವ�ಸ್ಥಿಗಳನು್ನ
ರೂಪಿಸುತ್ತುವೆ.

05 A typical cell contains a boundary membrane, cytoplasm, genetic material
and ribosomes.
ಸಾಮಾನ್ಯ �ಜೀವ�ೂಜೀಶದ�ಗ್ಲಿ �ೂರ�ನ �ಪೊ�, �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯ, ಅನುವಂ�ಕ ವಸು್ತು ಮತು್ತು �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಇರುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Exam focus: Cell = structural + functional unit, not necessarily the smallest living organism.
ಪರಿಜೀ�ಾ ಸೂಚನೆ: �ಜೀವ�ೂಜೀಶವು ರಚನಾತ್ಮಕ ಮತು್ತು �್ರಯಾತ್ಮಕ ಘಟಕ; ಎಲಗ್ಲಿ �ೂಜೀಶಗಳೂ ಸಸ್ವತಂತ್ರ �ಜೀವಿಗಳಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 01 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

PLANT ANIMAL
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DISCOVERY /  LESSON 02 OF 46

Robert Hooke and Cork Cells
ರಾಬ�ರ್ಟ್ ಹುಕ್ ಮತು್ತು ಕಾಕ್ರ್ಟ್ ��ಜೀಶಗಳು

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Robert Hooke examined thin slices of cork with a compound microscope
in 1665.
ರಾಬ�ರ್ಗ ಹುಕ್ 1665ರ�ಗ್ಲಿ ಸಂಯುಕ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮದಶರ್ಗಕ�ಂದ ಕಾಕ್ರ್ಗನ ತೆಳುವಾದ ತುಂಡುಗಳನು್ನ ವಿಜೀಕ್ಷಿಸಿದರು.

02 He observed many tiny box-like compartments and named them “cells”.
ಅವರು ಅನೆಜೀಕ ಸಣ್ಣ ��್ಟಾಗೆಯಂತಹ ವಿಭಾಗಗಳನು್ನ ಕಂಡು ಅವುಗಳಿಗೆ “�ಲ್” ಎಂಬ �ಸರು ನಿಜೀಡಿದರು.

03 The cork compartments were dead plant cells; Hooke mainly saw their
remaining cell walls.
ಕಾಕ್ರ್ಗನ ವಿಭಾಗಗಳು ಸತ್ತು ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳಾ�ದು್ದು, ಹುಕ್ ಮುಖ್ಯವಾ� ಅವುಗಳ ಉಳಿದ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುಗಳನು್ನ ಕಂಡರು.

04 The word cell came from the resemblance of these compartments to
small rooms.
ಈ ವಿಭಾಗಗಳು ಸಣ್ಣ �ೂಠಡಿಗಳನು್ನ �ೂಜೀಲುವುದರಿಂದ “�ಲ್” ಎಂಬ ಪದ ಬಳ�ಗೆ ಬಂತು.

05 Hooke published his observations in the illustrated book Micrographia.

ಹುಕ್ ತಮ್ಮ ವಿಜೀಕ್ಷಣೆಗಳನು್ನ ಚಿತ್ರಗಳಿರುವ Micrographia ಎಂಬ ಪುಸ್ತುಕದ�ಗ್ಲಿ ಪ್ರಕ�ಸಿದರು.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Memory pair: Hooke – cork – 1665 – Micrographia.
ನೆನಪಿನ ಸೂತ್ರ: ಹುಕ್ – ಕಾಕ್ರ್ಗ – 1665 – �ರೈ�ೂ್ರಜೀಗಾ್ರಫಿಯಾ.

FIGURE 02 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

HOOKE / CORK / 1665

Dead plant cells: visible walls
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DISCOVERY /  LESSON 03 OF 46

The First Living Cells Seen
ಮೊದಲ �ಜೀವಂತ ��ಜೀಶಗಳ �ಜೀಕ್ಷಣೆ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Antonie van Leeuwenhoek observed living microorganisms in the 1670s
using simple microscopes.
ಆಂಟನಿ ವಾನ್ �ಜೀವೆನ್ಹೂಕ್ 1670ರ ದಶಕದ�ಗ್ಲಿ ಸರಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮದಶರ್ಗಕಗಳಿಂದ �ಜೀವಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮ�ಜೀವಿಗಳನು್ನ ವಿಜೀಕ್ಷಿಸಿದರು.

02 His observations included tiny organisms in pond water, which he called
animalcules.
ಅವರ ವಿಜೀಕ್ಷಣೆಯ�ಗ್ಲಿ ��ಯ ನಿಜೀರಿನ ಪುಟ್ಟಾ �ಜೀವಿಗಳು �ಜೀರಿದು್ದು, ಅವುಗಳನು್ನ ಅನಿಮಲ್ಕೂ್ಯಲ್ಲ್ಸ್ ಎಂದು ಕ�ದರು.

03 Hooke’s cork observation concerned dead cell walls, whereas
Leeuwenhoek viewed living cells.
ಹುಕ್ ಸತ್ತು �ೂಜೀಶಗಳ ಭಿತಿ್ತುಗಳನು್ನ ಕಂಡ�, �ಜೀವೆನ್ಹೂಕ್ �ಜೀವಂತ �ೂಜೀಶಗಳನು್ನ ನೊಜೀಡಿದರು.

04 Improved magnification opened the way to studying microorganisms that
the naked eye cannot resolve.
ಉತ್ತುಮ ವಿಸ್ತುರಣೆ ಶ�್ತುಯು ಬರಿಗ�್ಣಗೆ ಕಾಣದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ�ಜೀವಿಗಳನು್ನ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲು ದಾರಿ ಮಾಡಿ�ೂ�್ಟಾತು.

05 Discovery of cells was gradual, with different scientists contributing
observations and explanations.
�ಜೀವ�ೂಜೀಶಗಳ ಆವಿಷಾಯ್ಕೆರ ಕ್ರ�ಜೀಣ ನಡೆ�ದು್ದು, �ಜೀ� �ಜೀ� ವಿ�ಾನಿಗಳು ವಿಜೀಕ್ಷಣೆ ಮತು್ತು ವಿವರಣೆಗಳನು್ನ ನಿಜೀಡಿದರು.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Do not confuse first naming of cells with first observation of living microscopic cells.
�ೂಜೀಶಗಳಿಗೆ ಮೊದಲ �ಸರು ನಿಜೀಡುವುದು ಮತು್ತು �ಜೀವಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮ�ೂಜೀಶಗಳ ಮೊದಲ ವಿಜೀಕ್ಷಣೆ ಎರಡೂ ವಿಭಿನ್ನ ಘಟನೆಗಳು.

FIGURE 03 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

MAGNIFIED FIELD

Light lenses enlarge cell details
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DISCOVERY /  LESSON 04 OF 46

Cell Biology: A Timeline
��ಜೀಶ�ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ ಕಾಲ�ಜೀಖೆ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 1665: Hooke described cork compartments and used the word cell.
1665: ಹುಕ್ ಕಾಕ್ರ್ಗನ ವಿಭಾಗಗಳನು್ನ ವಿವರಿಸಿ �ಜೀವ�ೂಜೀಶ ಎಂಬ ಪದವನು್ನ ಬಳಸಿದರು.

02 1670s: Leeuwenhoek described living microscopic organisms.
1670ರ ದಶಕ: �ಜೀವೆನ್ಹೂಕ್ �ಜೀವಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮ�ಜೀವಿಗಳನು್ನ ವಿವರಿಸಿದರು.

03 1831: Robert Brown reported the nucleus in plant cells.
1831: ರಾಬ�ರ್ಗ ಬ�್ರನ್ ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳ �ಜೀಂದ್ರಕವನು್ನ ವಿವರಿಸಿದರು.

04 1838–1839: Schleiden and Schwann established the classical cell theory.
1838–1839: �ಗ್ಲಿೈಡೆನ್ ಮತು್ತು ಶಾಸ್ವನ್ ಶಾಸಿಸ್ತ್ರಜೀಯ �ಜೀವ�ೂಜೀಶ ಸಿದಾ್ಧಾಂತವನು್ನ ರೂಪಿಸಿದರು.

05 1855: Rudolf Virchow stated that new cells arise from pre-existing cells.
1855: ರುಡಾಲ್ಲ್ಫ್ ವಿ�ೂಜೀರ್ಗ �ೂಸ �ೂಜೀಶಗಳು ಹಿಂ�ನ �ೂಜೀಶಗಳಿಂದ ಹುಟು್ಟಾತ್ತುವೆ ಎಂದು ತಿಳಿಸಿದರು.

06 1839: J. E. Purkinje used the term protoplasm for living cell substance.
1839: ಜೆ. ಇ. ಪು�ರ್ಗಂಜೆ �ಜೀವ�ೂಜೀಶದ �ಜೀವಂತ ವಸು್ತುವಿಗೆ �ಪೊ್ರಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸಂ ಎಂಬ ಪದ ಬಳಸಿದರು.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Exam trap: Brown – nucleus; Schleiden – plants; Schwann – animals; Virchow – cell origin.
ಪರಿಜೀ�ಾ ಬಲೆ: ಬ�್ರನ್–�ಜೀಂದ್ರಕ; �ಗ್ಲಿೈಡೆನ್–ಸಸ್ಯ; ಶಾಸ್ವನ್–ಪಾ್ರ�; ವಿ�ೂಜೀರ್ಗ–�ೂಜೀಶದ ಮೂಲ.

FIGURE 04 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

1665
Hooke

1670s
Living cells

1831
Brown

1838
Schleiden

1839
Schwann

1855
Virchow

From observation to cell theory
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DISCOVERY /  LESSON 05 OF 46

Microscopes Make Cells Visible
ಸ�ಕ್ಷ್ಮದಶರ್ಟ್ಕಗಳು ��ಜೀಶಗಳನು್ನ ��ಜೀಚರ��ಳಿಸುತ್ತುವೆ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 A light microscope uses visible light and lenses to magnify specimens.
�ಳ�ನ ಸೂಕ್ಷ್ಮದಶರ್ಗಕವು ಮಾದರಿಗಳನು್ನ ದೊಡ್ಡದಾ� ತೊಜೀರಿಸಲು ಗೊಜೀಚರ �ಳಕು ಮತು್ತು ಮಸೂರಗಳನು್ನ ಬಳಸುತ್ತುದೆ.

02 Magnification is the apparent enlargement of an image; resolution is the
ability to distinguish two nearby points.
ವಿಸ್ತುರಣೆ ಚಿತ್ರವನು್ನ ದೊಡ್ಡದಾ� ತೊಜೀರಿಸುವುದು; ವಿ�ಜೀದನ ಶ�್ತು ಹತಿ್ತುರದ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳನು್ನ �ಜೀಪರ್ಗಡಿಸಿ ಕಾ�ಸುವ
ಸಾಮ�್ಯರ್ಗ.

03 Light microscopes can reveal cell shapes, nuclei and many larger
organelles in prepared samples.
�ಳ�ನ ಸೂಕ್ಷ್ಮದಶರ್ಗಕ�ಂದ ಸಿದ್ಧಾಪಡಿಸಿದ ಮಾದರಿಗಳ�ಗ್ಲಿನ �ೂಜೀಶಾಕಾರ, �ಜೀಂದ್ರಕ ಮತು್ತು ದೊಡ್ಡ ಅಂಗಕಗಳನು್ನ
ಕಾಣಬಹುದು.

04 Electron microscopes have much higher resolving power and reveal finer
cell ultrastructure.
ಎಲೆಕಾ್ಟ್ರಾನ್ ಸೂಕ್ಷ್ಮದಶರ್ಗಕಗಳಿಗೆ �ಚು್ಚು ವಿ�ಜೀದನ ಶ�್ತು ಇರುವುದರಿಂದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ �ೂಜೀಶರಚನೆಯನು್ನ ಕಾಣಬಹುದು.

05 Stains increase contrast but may change or kill the specimen, depending
on the method.
ಬಣ್ಣಕಾರಕಗಳು ವ್ಯತಾ್ಯಸವನು್ನ �ಚಿ್ಚುಸುತ್ತುವೆ; ವಿಧಾನವನು್ನ ಅವಲಂಬಿಸಿ ಅವು ಮಾದರಿಯನು್ನ ಬದ�ಸಬಹುದು ಅ�ವಾ
�ೂಲಗ್ಲಿಬಹುದು.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Magnification and resolution are different; merely enlarging a blurred image adds no detail.
ವಿಸ್ತುರಣೆ ಮತು್ತು ವಿ�ಜೀದನ ಶ�್ತು �ಜೀ�; ಮಸುಕಾದ ಚಿತ್ರವನು್ನ ದೊಡ್ಡದಾ�ಸಿದರೂ �ೂಸ ವಿವರ ಸಿಗುವು�ಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 05 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

MAGNIFIED FIELD

Light lenses enlarge cell details
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CELL THEORY /  LESSON 06 OF 46

Meaning of Cell Theory
�ಜೀವ��ಜೀಶ ಸಿದಾ್ಧಾಂತದ ಅ�ರ್ಟ್

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Cell theory unifies observations about the cellular organisation of living organisms.
�ಜೀವ�ೂಜೀಶ ಸಿದಾ್ಧಾಂತವು �ಜೀವಿಗಳ �ೂಜೀ�ಜೀಯ ಸಂಘಟನೆಯ ಕುರಿತ ವಿಜೀಕ್ಷಣೆಗಳನು್ನ ಒಗೂ್ಗೂಡಿಸುತ್ತುದೆ.

02 All living organisms consist of one or more cells.
ಎಲಗ್ಲಿ �ಜೀವಂತ �ಜೀವಿಗಳು ಒಂದು ಅ�ವಾ ಅನೆಜೀಕ �ಜೀವ�ೂಜೀಶಗಳಿಂದ ನಿ�ರ್ಗತವಾ�ವೆ.

03 The cell is the basic structural and functional unit of living organisms.
�ಜೀವ�ೂಜೀಶವು �ಜೀವಿಗಳ ಮೂಲ ರಚನಾತ್ಮಕ ಹಾಗೂ �್ರಯಾತ್ಮಕ ಘಟಕವಾ�ದೆ.

04 New cells arise from pre-existing cells through cell division.
�ೂಸ �ಜೀವ�ೂಜೀಶಗಳು ಹಿಂ�ನ �ೂಜೀಶಗಳ �ೂಜೀಶವಿಭಜನೆಯ ಮೂಲಕ ರೂಪುಗೊಳು್ಳುತ್ತುವೆ.

05 Cell theory does not classify viruses as independent cellular organisms.
�ಜೀವ�ೂಜೀಶ ಸಿದಾ್ಧಾಂತವು ವೆರೈರಸ್ಗಳನು್ನ ಸಸ್ವತಂತ್ರ �ೂಜೀ�ಜೀಯ �ಜೀವಿಗಳೆಂದು ಪರಿಗ�ಸುವು�ಲಗ್ಲಿ.

06 Matthias Jakob Schleiden studied plant tissues and emphasised their cellular
organisation in 1838.
ಮಾ್ಯಥಿಯಾಸ್ ಯಾ�ೂಜೀಬ್ �ಗ್ಲಿೈಡೆನ್ 1838ರ�ಗ್ಲಿ ಸಸ್ಯ ಅಂಗಾಂಶಗಳ �ೂಜೀ�ಜೀಯ ಸಂಘಟನೆಯನು್ನ ಒತಿ್ತು�ಜೀಳಿದರು.

07 Theodor Schwann extended cellular organisation to animal tissues in 1839.
ಥಿ�ಜೀಡರ್ ಶಾಸ್ವನ್ 1839ರ�ಗ್ಲಿ ಪಾ್ರ�ಗಳ ಅಂಗಾಂಶಗಳಿಗೂ �ೂಜೀ�ಜೀಯ ಸಂಘಟನೆಯನು್ನ ಅನಸ್ವಯಿಸಿದರು.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

The three core propositions should be memorised as organism – unit – origin.
ಮೂರು ಮುಖ್ಯ �ಜೀಳಿ�ಗಳನು್ನ �ಜೀವಿ – ಘಟಕ – ಮೂಲ ಎಂಬ ಕ್ರಮದ�ಗ್ಲಿ ನೆನಪಿಡಿ.

FIGURE 06 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

01

Organisms

are cellular

02

Cell

is the basic unit

03

New cells

come from cells

Raman Tutorial 8217670405-6361153623 BIOLOGY • CELL BIOLOGY | 08



GENERAL SCIENCE / BIOLOGY • �ಜೀವಶಾ��ಸ್ತ್ರ UNIT 01 • CELL BIOLOGY 09 / 60

CELL THEORY /  LESSON 07 OF 46

Virchow: Cells Come from Cells
���ಜೀರ್ಟ್: ��ಜೀಶಗಳಿಂದ�ಜೀ ��ಸ ��ಜೀಶಗಳು

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Rudolf Virchow popularised “Omnis cellula e cellula” in 1855.
ರುಡಾಲ್ಲ್ಫ್ ವಿ�ೂಜೀರ್ಗ 1855ರ�ಗ್ಲಿ “ಒ�್ನಸ್ �ಲುಗ್ಲಿಲಾ ಎ �ಲುಗ್ಲಿಲಾ” ಎಂಬ ತತಸ್ವವನು್ನ ಪ್ರಸಿದ್ಧಾಗೊಳಿಸಿದರು.

02 The phrase means that every cell arises from another pre-existing cell.
ಈ ವಾಕ್ಯದ ಅ�ರ್ಗ ಪ್ರತಿ�ಂದು �ೂಜೀಶವಪೊ ಮೊದಲೆಜೀ ಇರುವ ಮತೊ್ತುಂದು �ೂಜೀಶ�ಂದ ಹುಟು್ಟಾತ್ತುದೆ ಎಂಬುದು.

03 Cell division explains growth, tissue repair and reproduction in many
organisms.
�ೂಜೀಶವಿಭಜನೆಯು ಅನೆಜೀಕ �ಜೀವಿಗಳ�ಗ್ಲಿ �ಳವ�ಗೆ, ಅಂಗಾಂಶ ದುರಸಿ್ತು ಮತು್ತು ಸಂತಾನೊಜೀತ್ಪತಿ್ತುಯನು್ನ ವಿವರಿಸುತ್ತುದೆ.

04 During division, genetic information is passed from a parent cell to
daughter cells.
ವಿಭಜನೆಯ ಸಂದಭರ್ಗದ�ಗ್ಲಿ ತಾಯಿ �ೂಜೀಶದ ಅನುವಂ�ಕ ಮಾಹಿತಿ ಮರಿ �ೂಜೀಶಗಳಿಗೆ ಸಾಗುತ್ತುದೆ.

05 Virchow’s principle deals with cell continuity, not with the ultimate origin
of the first cell.
ವಿ�ೂಜೀರ್ಗ ಅವರ ತತಸ್ವವು �ೂಜೀಶಗಳ ನಿರಂತರತೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ; ಮೊದಲ �ೂಜೀಶದ ಆ�ಮೂಲ�ಯ್ಕೆ ಅಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Latin phrase in MCQs: Omnis cellula e cellula = Virchow.
ಬಹು ಆ�ಯ್ಕೆ ಪ್ರ�್ನಗಳ�ಗ್ಲಿ: ಒ�್ನಸ್ �ಲುಗ್ಲಿಲಾ ಎ �ಲುಗ್ಲಿಲಾ = ವಿ�ೂಜೀರ್ಗ.

FIGURE 07 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

Parent cell DNA copied Two daughter cells
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CELL THEORY /  LESSON 08 OF 46

Modern Cell Theory
ಆಧುನಿಕ �ಜೀವ��ಜೀಶ ಸಿದಾ್ಧಾಂತ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Cells contain hereditary information that is transmitted during cell division.
�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ಅನುವಂ�ಕ ಮಾಹಿತಿ ಇರುತ್ತುದೆ; ಅದು �ೂಜೀಶವಿಭಜನೆಯ ವೆಜೀಳೆ ಸಾಗುತ್ತುದೆ.

02 Energy flow and metabolism occur within cells.
ಶ�್ತುಯ ಹರಿವು ಮತು್ತು ಚಯಾಪಚಯ �್ರ�ಗಳು �ೂಜೀಶಗಳ ಒಳಗೆ ನಡೆಯುತ್ತುವೆ.

03 Cells share fundamental chemical constituents, including nucleic acids, proteins and
lipids.
�ಜೀವ�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ನೂ್ಯ�ಗ್ಲಿಯಿಕ್ ಆಮಗ್ಲಿಗಳು, �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ಗಳು ಮತು್ತು �ಪಿಡ್ಗಳಂತಹ ಮೂಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ಅಂಶಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ�ವೆ.

04 Cells maintain a controlled internal environment through membranes and regulatory
processes.
�ಪೊ�ಗಳು ಮತು್ತು ನಿಯಂತ್ರಣ �್ರ�ಗಳ ಮೂಲಕ �ೂಜೀಶಗಳು ನಿಯಂತಿ್ರತ ಆಂತರಿಕ ಪರಿಸರವನು್ನ ಕಾಪಾಡಿ�ೂಳು್ಳುತ್ತುವೆ.

05 Cell structure is closely related to its function and evolutionary history.
�ೂಜೀಶದ ರಚನೆಯು ಅದರ ಕಾಯರ್ಗ ಮತು್ತು ವಿಕಾಸದ ಇತಿಹಾಸದೊಂ�ಗೆ ನಿಕಟ ಸಂಬಂಧ �ೂಂ�ದೆ.

06 Viruses are acellular particles and require host cells for replication.
ವೆರೈರಸ್ಗಳು ಅ�ೂಜೀ�ಜೀಯ ಕಣಗಳಾ�ದು್ದು, ಪ್ರತಿಕೃತಿಗಾ� ಆತಿ�ಜೀಯ �ೂಜೀಶಗಳನು್ನ ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Modern theory adds heredity, metabolism and chemical similarity to classical cell theory.
ಆಧುನಿಕ ಸಿದಾ್ಧಾಂತವು ಹಳೆಯ ತತಸ್ವಗಳಿಗೆ ಅನುವಂ�ಕತೆ, ಚಯಾಪಚಯ ಮತು್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಾಮ್ಯವನು್ನ �ಜೀರಿಸುತ್ತುದೆ.

FIGURE 08 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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CELL BASICS /  LESSON 09 OF 46

Cell Size and Measurement
��ಜೀಶದ ಗಾತ್ರ ಮತು್ತು ಅಳತೆ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Cell dimensions are commonly expressed in micrometres (µm), where 1
µm equals 10⁻⁶ metre.

�ೂಜೀಶದ ಅಳತೆಯನು್ನ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� �ರೈ�ೂ್ರಜೀ�ಜೀಟರ್ಗಳ�ಗ್ಲಿ (µm) �ಜೀಳುತಾ್ತು�; 1 µm = 10⁻⁶ �ಜೀಟರ್.

02 Many bacteria measure about 0.1–5 µm across, with considerable
variation.

ಅನೆಜೀಕ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳು ಸುಮಾರು 0.1–5 µm ಅಳತೆಯ�ಗ್ಲಿರುತ್ತುವೆ; ಆದ� ಸಾಕಷು್ಟಾ ವ್ಯತಾ್ಯಸವಿದೆ.

03 Typical eukaryotic cells are often about 10–100 µm across, though
exceptions exist.

ಸಾಮಾನ್ಯ ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ೂಜೀಶಗಳು �ಚಾ್ಚು� 10–100 µm ಅಳತೆಯ�ಗ್ಲಿರುತ್ತುವೆ; �ೂರತಾದ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿವೆ.

04 An ostrich egg is an unusually large single cell, whereas many nerve cells
are extremely long.
ಉಷ್ಟ್ರಾಪಕ್ಷಿಯ ಮೊ�್ಟಾ ಅಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ದೊಡ್ಡ ಒಂದೆಜೀ �ೂಜೀಶ; ಅನೆಜೀಕ ನರ�ೂಜೀಶಗಳು ಬಹಳ ಉದ್ದುವಾ�ರುತ್ತುವೆ.

05 Smaller cells have a relatively high surface-area-to-volume ratio for
material exchange.
ಚಿಕಯ್ಕೆ �ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ಪದಾ�ರ್ಗ ವಿನಿಮಯ�ಯ್ಕೆ ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ �ಜೀಲೆಲ್ಮೈ–ಘನಫಲ ಅನುಪಾತ �ಚು್ಚು ಇರುತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Convert quickly: 1 millimetre = 1,000 micrometres.
ತಸ್ವರಿತ ಪರಿವತರ್ಗನೆ: 1 ���ಜೀಟರ್ = 1,000 �ರೈ�ೂ್ರಜೀ�ಜೀಟರ್.

FIGURE 09 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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CELL BASICS /  LESSON 10 OF 46

Cell Shape Matches Function
��ಜೀಶದ ಆಕಾರವು ಕಾ�ರ್ಟ್�ಕ್ಕೆ ��ಂದಿ�

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Red blood cells have a biconcave shape that supports gas exchange and
flexibility.
�ಂಪು ರಕ್ತುಕಣಗಳ �ಸ್ವ-ಅವತಲ ಆಕಾರವು ಅನಿಲ ವಿನಿಮಯ ಮತು್ತು ಬಾಗುವಿ�ಗೆ ಸಹಕಾರಿಯಾ�ದೆ.

02 Nerve cells have long processes that help transmit electrical signals over
distances.
ನರ�ೂಜೀಶಗಳ ಉದ್ದುವಾದ ವಿಸ್ತುರಣೆಗಳು ದೂರದವ�ಗೆ ವಿದು್ಯತ್ ಸಂ�ಜೀತಗಳನು್ನ ಸಾ�ಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತುವೆ.

03 Root hair cells extend into soil spaces to increase the area available for
water absorption.
ಮೂಲ�ೂಜೀಮ�ೂಜೀಶಗಳು ಮ�್ಣನ ರಂಧ್ರಗಳ�ಗ್ಲಿ ವಿಸ್ತುರಿಸಿ ನಿಜೀರು ಹಿಜೀರಿ�ೂಳು್ಳುವ �ಜೀಲೆಲ್ಮೈಯನು್ನ �ಚಿ್ಚುಸುತ್ತುವೆ.

04 Guard cells change shape to regulate the stomatal opening in leaves.
ಕಾವಲು�ೂಜೀಶಗಳು ಆಕಾರ ಬದ�ಸಿ ಎಲೆಗಳ ರಂಧ್ರಗಳ ತೆ�ಯುವಿ�ಯನು್ನ ನಿಯಂತಿ್ರಸುತ್ತುವೆ.

05 Amoeba changes its outline by forming pseudopodia for movement and
feeding.
ಅ�ಜೀಬಾ ಚಲನೆ ಮತು್ತು ಆಹಾರಗ್ರಹಣಕಾಯ್ಕೆ� ಸುಳು್ಳುಕಾಲುಗಳನು್ನ ರೂಪಿಸಿ ತನ್ನ ಆಕಾರ ಬದ�ಸುತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Remember function pairs: neuron—transmission; root hair—absorption; RBC—gas transport.
ಕಾಯರ್ಗ ಜೊಜೀಡಿ: ನರ�ೂಜೀಶ–ಸಂ�ಜೀತ; ಮೂಲ�ೂಜೀಮ–ಹಿಜೀರಿ�; �ಂಪು ರಕ್ತುಕಣ–ಅನಿಲ ಸಾಗಣೆ.

FIGURE 10 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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CELL BASICS /  LESSON 11 OF 46

Unicellular and Multicellular Life
ಏಕ��ಜೀ�ಜೀ� ಮತು್ತು ಬಹು��ಜೀ�ಜೀ� �ಜೀ�ಗಳು

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Amoeba, many yeasts and bacteria are unicellular organisms.
ಅ�ಜೀಬಾ, ಅನೆಜೀಕ ಯಿಜೀಸ್್ಟಾಗಳು ಮತು್ತು ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳು ಏಕ�ೂಜೀ�ಜೀಯ �ಜೀವಿಗಳು.

02 Humans, most animals and most familiar plants are multicellular
organisms.
ಮಾನವರು, �ಚಿ್ಚುನ ಪಾ್ರ�ಗಳು ಮತು್ತು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಕಾಣುವ �ಚಿ್ಚುನ ಸಸ್ಯಗಳು ಬಹು�ೂಜೀ�ಜೀಯ �ಜೀವಿಗಳು.

03 One cell in a unicellular organism must meet all the organism’s essential
needs.
ಏಕ�ೂಜೀ�ಜೀಯ �ಜೀವಿಯ�ಗ್ಲಿ ಒಂದೆಜೀ �ೂಜೀಶವು �ಜೀವಿಯ ಎಲಾಗ್ಲಿ ಅಗತ್ಯಗಳನು್ನ ಪಪೊ�ರೈಸ�ಜೀಕು.

04 Specialisation in multicellular organisms allows division of labour among
cells.
ಬಹು�ೂಜೀ�ಜೀಯ �ಜೀವಿಗಳ�ಗ್ಲಿ ವಿ�ಜೀ�ಜೀಕರಣವು �ೂಜೀಶಗಳ ನಡುವೆ ಕಾಯರ್ಗವಿಭಜನೆಯನು್ನ ಸಾಧ್ಯವಾ�ಸುತ್ತುದೆ.

05 A tissue is a group of cells organised for a related function, often with
extracellular material.
ಅಂಗಾಂಶವು ಸಂಬಂಧಿತ ಕಾಯರ್ಗಕಾಯ್ಕೆ� ಸಂಘ�ತ �ೂಜೀಶಗಳ ಸಮೂಹವಾ�ದು್ದು, ಮಧ್ಯ�ೂಜೀ�ಜೀಯ ವಸು್ತುವಪೊ
ಇರಬಹುದು.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

One cell can equal one complete organism, but a human skin cell is not an independent organism.
ಒಂದು �ೂಜೀಶವೆಜೀ ಒಂದು ಪಪೊಣರ್ಗ �ಜೀವಿಯಾಗಬಹುದು; ಆದ� ಮಾನವ ಚಮರ್ಗ�ೂಜೀಶವು ಸಸ್ವತಂತ್ರ �ಜೀವಿಯಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 11 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

ONE CELL = ONE ORGANISM
MANY SPECIALISED CELLS
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CELL BASICS /  LESSON 12 OF 46

Four Components Shared by All Cells
ಎಲಗ್ಲಿ ��ಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿರುವ ನಾಲುಕ್ಕೆ ಅಂಶಗಳು

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Every cellular organism has a plasma membrane that separates internal
contents from the environment.
ಪ್ರತಿ �ೂಜೀ�ಜೀಯ �ಜೀವಿಗೂ ಒಳ�ನ ಅಂಶಗಳನು್ನ ಪರಿಸರ�ಂದ �ಜೀಪರ್ಗಡಿಸುವ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ� ಇರುತ್ತುದೆ.

02 Cytoplasm provides the medium for many cellular reactions and contains
cell components.
�ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯವು ಅನೆಜೀಕ �ೂಜೀಶ�್ರ�ಗಳಿಗೆ ಮಾಧ್ಯಮವಾ� �ಲಸ ಮಾಡಿ �ೂಜೀ�ಜೀಯ ಅಂಶಗಳನು್ನ �ೂಂ�ರುತ್ತುದೆ.

03 Genetic information is stored in DNA in cellular organisms.

�ೂಜೀ�ಜೀಯ �ಜೀವಿಗಳ�ಗ್ಲಿ ಅನುವಂ�ಕ ಮಾಹಿತಿಯು DNA ಯ�ಗ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾ�ರುತ್ತುದೆ.

04 Ribosomes translate messenger RNA into proteins in both prokaryotic
and eukaryotic cells.

�ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ ಮತು್ತು ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಸಂದೆಜೀಶವಾಹಕ RNA ಯಿಂದ
�ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ ರಚಿಸುತ್ತುವೆ.

05 A membrane-bound nucleus is not a universal cellular feature.
�ಪೊ��ಳ�ನ �ಜೀಂದ್ರಕವು ಎಲಾಗ್ಲಿ �ಜೀವ�ೂಜೀಶಗಳಲೂಗ್ಲಿ ಇರುವ ಲಕ್ಷಣವಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Typical cell components: membrane, cytoplasm, DNA and ribosomes; mature mammalian RBCs are
specialised exceptions.

ಸಾಮಾನ್ಯ �ೂಜೀಶದ ಅಂಶಗಳು: �ಪೊ�, �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯ, DNA, �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು; ಪಕಸ್ವ ಸಸ್ತುನಿ RBC ಗಳು ವಿ�ಜೀಷ �ೂರತಾದ ಉದಾಹರಣೆ.

FIGURE 12 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

PLANT ANIMAL

DNA + membrane + ribosomes
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PROKARYOTES /  LESSON 13 OF 46

Meet the Prokaryotic Cell
��್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟಿಕ್ �ಜೀವ��ಜೀಶ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Prokaryotes include organisms in the domains Bacteria and Archaea.
�ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟುಗಳ�ಗ್ಲಿ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ ಮತು್ತು ಆ�ರ್ಗಯಾ ಎಂಬ ಎರಡು ಕ್ಷಜೀತ್ರಗಳ �ಜೀವಿಗಳು �ಜೀರಿವೆ.

02 Their DNA is not enclosed in a membrane-bound nucleus.

ಅವುಗಳ DNA �ಪೊ�ಯಿಂದ ಸುತು್ತುವರಿದ �ಜೀಂದ್ರಕದೊಳಗೆ ಇರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

03 They lack membrane-bound organelles such as mitochondria and chloroplasts.
ಅವುಗಳ�ಗ್ಲಿ �ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾ ಮತು್ತು �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳಂತಹ �ಪೊ�ಬಂಧಿತ ಅಂಗಕಗಳಿಲಗ್ಲಿ.

04 Most prokaryotes are unicellular, but some form chains, filaments or colonies.
�ಚಿ್ಚುನ �ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟುಗಳು ಏಕ�ೂಜೀ�ಜೀಯವಾ�ದ್ದುರೂ �ಲವು ಸರಪಳಿ, ತಂತು ಅ�ವಾ ವಸಾಹತುಗಳನು್ನ ರೂಪಿಸುತ್ತುವೆ.

05 Bacteria can have diverse shapes, including cocci, bacilli and spirilla.
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳಿಗೆ ಗೊಜೀಳಾಕಾರ, ದಂಡಾಕಾರ ಮತು್ತು ಸಪಿರ್ಗಲಾಕಾರದಂತಹ ವಿಭಿನ್ನ ಆಕಾರಗಳಿರಬಹುದು.

06 Cyanobacteria are photosynthetic bacteria and therefore prokaryotes.
ಸಯನೊಜೀಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳು ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆ ಮಾಡುವ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ�ದು್ದು �ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟುಗಳಾ�ವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Prokaryotic does not mean “without DNA”; it means without a membrane-bound nucleus.

�ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ ಎಂದ� DNA ಇಲಗ್ಲಿವೆಂದಲಗ್ಲಿ; �ಪೊ�ಬಂಧಿತ �ಜೀಂದ್ರಕ ಇಲಗ್ಲಿವೆಂದ�ರ್ಗ.

FIGURE 13 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

BACTERIUM / NUCLEOID

Nucleoid DNA

Plasmid

Ribosomes
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PROKARYOTES /  LESSON 14 OF 46

Anatomy of a Bacterium
ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಜೀರಿಯಾದ ಅಂಗರಚನೆ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 The plasma membrane controls movement of substances into and out of
the bacterial cytoplasm.
ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ� ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾದ �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯ�ಯ್ಕೆ ಪದಾ�ರ್ಗಗಳ ಪ್ರವೆಜೀಶ ಹಾಗೂ ನಿಗರ್ಗಮನವನು್ನ ನಿಯಂತಿ್ರಸುತ್ತುದೆ.

02 The nucleoid is the region containing most of the bacterial chromosomal
DNA.

ನೂ್ಯ�ಗ್ಲಿಯಾ�್ಡ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾದ ಮುಖ್ಯ �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀ�ನ DNA ಇರುವ ಪ್ರದೆಜೀಶವಾ�ದೆ.

03 Many bacteria possess a protective cell wall, often containing
peptidoglycan.
ಅನೆಜೀಕ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳಿಗೆ �ಪಿ್ಟಾಡೊಜೀಗೆಗ್ಲಿೈಕಾನ್ �ೂಂ�ರುವ ರಕ್ಷಣಾತ್ಮಕ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತು ಇರುತ್ತುದೆ.

04 Some bacteria have a capsule, flagella or pili, but these are not universal
features.
�ಲವು ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳ�ಗ್ಲಿ ಕಾ್ಯಪಪೊಲ್ಸ್್ಸ್ಯೂಲ್, ಫಾಗ್ಲಿಜೆಲಾಗ್ಲಿ ಅ�ವಾ ಪಿಲೆರೈ ಇರಬಹುದು; ಇವು ಎಲಗ್ಲಿರಲೂಗ್ಲಿ ಇರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

05 Ribosomes synthesise proteins directly within the bacterial cytoplasm.
�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾದ �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯದ�ಗ್ಲಿ�ಜೀ �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ಗಳನು್ನ ಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀ�ಸುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

In a bacterial diagram, label the nucleoid rather than drawing a true nucleus.
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ ಚಿತ್ರದ�ಗ್ಲಿ ನಿಜವಾದ �ಜೀಂದ್ರಕದ ಬದಲು ನೂ್ಯ�ಗ್ಲಿಯಾ�್ಡ ಎಂದು ಗುರುತಿಸಿ.

FIGURE 14 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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PROKARYOTES /  LESSON 15 OF 46

Nucleoid and Plasmids
ನ�್ಯ�ಗ್ಲಿಯಾ�ಯ್ಡ್ ಮತು್ತು ಪಾಗ್ಲಿಸಿಸ್ಮಿಡ್ಗಳು

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 In many bacteria, the main chromosome consists of one circular DNA
molecule.

ಅನೆಜೀಕ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳ�ಗ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ ಒಂದು ವೃತಾ್ತುಕಾರದ DNA ಅಣುವಾ�ರುತ್ತುದೆ.

02 The nucleoid is not enclosed by a nuclear envelope.
ನೂ್ಯ�ಗ್ಲಿಯಾ�್ಡ �ಜೀಂದ್ರಕ�ಪೊ�ಯಿಂದ ಸುತ್ತುಲ್ಪ�್ಟಾರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

03 Plasmids are small extra-chromosomal DNA molecules found in many, but
not all, bacteria.

ಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಡ್ಗಳು ಅನೆಜೀಕ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳ�ಗ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಸಣ್ಣ �ಚು್ಚುವರಿ-�ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀ�ಜೀಯ DNA ಅಣುಗಳಾ�ವೆ.

04 Some plasmids carry genes associated with antibiotic resistance.
�ಲವು ಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಡ್ಗಳ�ಗ್ಲಿ ಪ್ರತಿ�ಜೀವಕ ನಿ�ೂಜೀಧಕತೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ �ಜೀನುಗಳಿರುತ್ತುವೆ.

05 Plasmids can replicate independently of the main bacterial chromosome.
ಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಡ್ಗಳು ಮುಖ್ಯ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ನಿಂದ ಸಸ್ವತಂತ್ರವಾ� ಪ್ರತಿಕೃತಿಯಾಗಬಹುದು.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Exam trap: A plasmid is DNA; it is not a membrane-bound organelle.

ಪರಿಜೀ�ಾ ಬಲೆ: ಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಡ್ DNA ಆ�ದೆ; ಅದು �ಪೊ�ಬಂಧಿತ ಅಂಗಕವಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 15 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

BACTERIAL NUCLEOID

Circular DNA (common)

EUK. CHROMOSOMES

Linear nuclear DNA
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PROKARYOTES /  LESSON 16 OF 46

Bacterial Cell Wall and Capsule
ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಜೀರಿಯಾ ��ಜೀಶಭಿ�್ತು ಮತು್ತು ಕಾ್ಯಪ��್ಸ್ಯೂಲ್

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 The bacterial cell wall provides shape and resistance to osmotic bursting.
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾದ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತು ಆಕಾರ ನಿಜೀಡುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಆ�ೂ್ಮಜೀಸಿಸ್ನಿಂದ ಒಡೆದು�ೂಜೀಗುವುದನು್ನ ತಡೆಯುತ್ತುದೆ.

02 Peptidoglycan is a characteristic component of most bacterial cell walls.
�ಪಿ್ಟಾಡೊಜೀಗೆಗ್ಲಿೈಕಾನ್ �ಚಿ್ಚುನ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುಗಳ ವಿ�ಷ್ಟಾ ಅಂಶವಾ�ದೆ.

03 Archaea do not have peptidoglycan cell walls; their envelope chemistry
differs.
ಆ�ರ್ಗಯಾದ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುಯ�ಗ್ಲಿ �ಪಿ್ಟಾಡೊಜೀಗೆಗ್ಲಿೈಕಾನ್ ಇರುವು�ಲಗ್ಲಿ; ಅವುಗಳ �ೂರಪದರದ ರಸಾಯನ ವಿಭಿನ್ನವಾ�ದೆ.

04 A capsule, when present, lies outside the cell wall and may help protect
the bacterium.
ಕಾ್ಯಪಪೊಲ್ಸ್್ಸ್ಯೂಲ್ ಇದ್ದು� ಅದು �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುಯ �ೂರ�ದು್ದು ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾವನು್ನ ರಕ್ಷಿಸಲು ನೆರವಾಗಬಹುದು.

05 Plant cell walls contain cellulose, unlike typical bacterial walls containing
peptidoglycan.
ಸಸ್ಯಗಳ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುಯ�ಗ್ಲಿ �ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್ ಇರುತ್ತುದೆ; ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಭಿತಿ್ತುಯ�ಗ್ಲಿ �ಪಿ್ಟಾಡೊಜೀಗೆಗ್ಲಿೈಕಾನ್ ಇರುತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Wall chemistry: plant—cellulose; bacterial—peptidoglycan; fungal—chitin.
ಭಿತಿ್ತುಯ ರಸಾಯನ: ಸಸ್ಯ–�ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್; ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ–�ಪಿ್ಟಾಡೊಜೀಗೆಗ್ಲಿೈಕಾನ್; ��ಜೀಂಧ್ರ–�ರೈ�ನ್.

FIGURE 16 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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PROKARYOTES /  LESSON 17 OF 46

Flagella, Pili and Movement
ಫಾಗ್ಲಿಜೆಲಾಗ್ಲಿ, ಪಿ�ಲೈ ಮತು್ತು ಚಲನೆ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Many bacterial flagella are rotating appendages that help cells move
through liquids.
ಅನೆಜೀಕ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ ಫಾಗ್ಲಿಜೆಲಾಗ್ಲಿಗಳು ತಿರುಗುವ ಚಾಚುಗಳಾ�ದು್ದು ದ್ರವಗಳ�ಗ್ಲಿ ಚ�ಸಲು ನೆರವಾಗುತ್ತುವೆ.

02 Pili are surface projections used for attachment; specialised pili may
mediate DNA transfer.

ಪಿಲೆರೈ �ಜೀಲೆಲ್ಮೈ ಚಾಚುಗಳಾ�ದು್ದು ಅಂ��ೂಳ್ಳುಲು ನೆರವಾಗುತ್ತುವೆ; �ಲವು ವಿ�ಜೀಷ ಪಿಲೆರೈ DNA ವಗಾರ್ಗವಣೆಗೆ ಸಹಾಯ
ಮಾಡುತ್ತುವೆ.

03 Not all bacteria possess flagella or pili.
ಎಲಗ್ಲಿ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳಲೂಗ್ಲಿ ಫಾಗ್ಲಿಜೆಲಾಗ್ಲಿ ಅ�ವಾ ಪಿಲೆರೈ ಇರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

04 The rotary bacterial flagellum differs structurally from the bending
flagellum of eukaryotes.
ತಿರುಗುವ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ ಫಾಗ್ಲಿಜೆಲಾಗ್ಲಿದ ರಚನೆ ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟುಗಳ ಬಾಗುವ ಫಾಗ್ಲಿಜೆಲಾಗ್ಲಿ�ಂದ ವಿಭಿನ್ನವಾ�ದೆ.

05 Movement toward or away from chemical signals is called chemotaxis.
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂ�ಜೀತದ ಕಡೆಗೆ ಅ�ವಾ ಅದರ ವಿರುದ್ಧಾ ಚ�ಸುವುದನು್ನ �ಜೀಮೊಜೀಟಾ್ಯ�ಲ್ಸ್ಸ್ ಎಂದು ಕ�ಯುತಾ್ತು�.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Do not equate pili with flagella: attachment versus locomotion is the standard distinction.
ಪಿಲೆರೈ ಮತು್ತು ಫಾಗ್ಲಿಜೆಲಾಗ್ಲಿವನು್ನ ಒಂದೆಜೀ ಎಂದು ಭಾವಿಸ�ಜೀಡಿ: ಅಂ�� ಮತು್ತು ಚಲನೆ ಎಂಬುದು ಮುಖ್ಯ ವ್ಯತಾ್ಯಸ.

FIGURE 17 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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PROKARYOTES /  LESSON 18 OF 46

Ribosomes: 70S and 80S
�ಲೈ��ಜೀ��ಜೀಮ್ಗಳು: 70S ಮತು್ತು 80S

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Prokaryotic cytoplasmic ribosomes are generally 70S, comprising 50S and
30S subunits.

�ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟುಗಳ �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯದ �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� 70S ಆ�ದು್ದು 50S ಮತು್ತು 30S
ಉಪಘಟಕಗಳನು್ನ �ೂಂ�ವೆ.

02 Eukaryotic cytoplasmic ribosomes are generally 80S, comprising 60S and
40S subunits.

ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟುಗಳ �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯದ �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� 80S ಆ�ದು್ದು 60S ಮತು್ತು 40S
ಉಪಘಟಕಗಳನು್ನ �ೂಂ�ವೆ.

03 The S unit is the Svedberg sedimentation coefficient, not an ordinary
arithmetic size unit.

S ಎಂದ� �ಸ್ವಡ್ಬ�ರ್ಗ ಅವಸಾದನ ಗುಣಾಂಕ; ಅದು ಸಾಮಾನ್ಯ �ಜೀಪರ್ಗಡೆಯ ಅಳತೆಯಲಗ್ಲಿ.

04 Chloroplasts and many plant mitochondria have bacterial-like 70S-type
ribosomes; animal mitochondrial ribosomes can differ.

�ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳು ಮತು್ತು ಅನೆಜೀಕ ಸಸ್ಯ �ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳ�ಗ್ಲಿ 70S ಮಾದರಿಯ �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳಿದು್ದು,
ಪಾ್ರ�ಗಳ �ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾದವು ಭಿನ್ನವಾ�ರಬಹುದು.

05 Ribosomes are non-membranous structures responsible for protein
synthesis.
�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ ಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆಗೆ ಕಾರಣವಾದ �ಪೊ�ರಹಿತ ರಚನೆಗಳಾ�ವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Remember: 70S = 50S + 30S as subunits, not numerical addition of sedimentation values.

ನೆನಪಿಡಿ: 70S ನ�ಗ್ಲಿ 50S ಮತು್ತು 30S ಉಪಘಟಕಗಳಿವೆ; S ಮ�ಲ್ಯಗಳನು್ನ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಕೂಡಬಾರದು.

FIGURE 18 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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PROKARYOTES /  LESSON 19 OF 46

Binary Fission in Bacteria
ಬಾ್ಯ�ಕ್ಟಜೀರಿಯಾಗಳ ದಿದ್ವಿ�ಭಜನೆ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Binary fission is a common asexual reproductive process in bacteria.
�ಸ್ವವಿಭಜನೆ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಲೆರೈಂ�ಕ ಸಂತಾನೊಜೀತ್ಪತಿ್ತು ವಿಧಾನವಾ�ದೆ.

02 The chromosome is replicated before the cell separates into two
daughter cells.
�ೂಜೀಶವು ಎರಡು ಮರಿ �ೂಜೀಶಗಳಾ� �ಜೀಪರ್ಗಡುವ ಮೊದಲು �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ ಪ್ರತಿಕೃತಿಯಾಗುತ್ತುದೆ.

03 The cell elongates and its membrane and wall form a division region.
�ೂಜೀಶ ಉದ್ದುವಾಗುತ್ತುದೆ ಮತು್ತು ಅದರ �ಪೊ� ಹಾಗೂ ಭಿತಿ್ತು ವಿಭಜನೆಯ ಪ್ರದೆಜೀಶವನು್ನ ರೂಪಿಸುತ್ತುವೆ.

04 Binary fission is not the same as eukaryotic mitosis, although both
produce new cells.
�ಸ್ವವಿಭಜನೆ ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ರೈ�ೂಜೀಸಿಸ್ನಂತೆ�ಜೀ ಅಲಗ್ಲಿ; ಎರಡೂ �ೂಸ �ೂಜೀಶಗಳನು್ನ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತುವೆ.

05 Bacterial generation times vary greatly with species and environmental
conditions.
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳ ಪಿಜೀಳಿಗೆಯ ಅವಧಿಯು ಪ್ರ�ಜೀದ ಮತು್ತು ಪರಿಸರ ಪರಿಸಿಸ್ಥಿತಿಗಳಂತೆ ಬಹಳ ವ್ಯತಾ್ಯಸಗೊಳು್ಳುತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Bacteria typically divide by binary fission; mitosis requires a eukaryotic spindle apparatus.
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� �ಸ್ವವಿಭಜನೆಯಿಂದ ವಿಭ�ಸುತ್ತುವೆ; �ರೈ�ೂಜೀಸಿಸ್ಗೆ ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ ಸಿ್ಪಂಡಲ್ ಅಗತ್ಯ.

FIGURE 19 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Meet the Eukaryotic Cell
��ಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟಿಕ್ �ಜೀವ��ಜೀಶ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Eukaryotic cells possess DNA within a membrane-bound nucleus in the
typical state.

ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಿಸ್ಥಿತಿಯ ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ DNA �ಪೊ�ಬಂಧಿತ �ಜೀಂದ್ರಕದೊಳಗೆ ಇರುತ್ತುದೆ.

02 Plants, animals, fungi and protists belong to the eukaryotes.
ಸಸ್ಯಗಳು, ಪಾ್ರ�ಗಳು, ��ಜೀಂಧ್ರಗಳು ಮತು್ತು �ಪೊ್ರಜೀ�ಸ್್ಟಾಗಳು ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟುಗಳಿಗೆ �ಜೀರಿವೆ.

03 Most eukaryotic cells contain membrane-bound organelles that divide
cellular work into compartments.
�ಚಿ್ಚುನ ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ �ಲಸವನು್ನ ವಿಭ�ಸುವ �ಪೊ�ಬಂಧಿತ ಅಂಗಕಗಳಿರುತ್ತುವೆ.

04 Their chromosomes are usually linear DNA molecules associated with
proteins.

ಅವುಗಳ �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ �ಜೀ�ಜೀಯ DNA ಅಣುಗಳಾ�ವೆ.

05 Eukaryotes can be unicellular, like yeast, or multicellular, like a mango
tree.
ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟುಗಳು ಯಿಜೀಸ್್ಟಾನಂತೆ ಏಕ�ೂಜೀ�ಜೀಯವಾ�ಯೂ ಮಾವಿನಮರದಂತೆ ಬಹು�ೂಜೀ�ಜೀಯವಾ�ಯೂ
ಇರಬಹುದು.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Eukaryotic is not synonymous with multicellular; Amoeba and yeast are counterexamples.
ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ ಎಂದ� ಬಹು�ೂಜೀ�ಜೀಯ ಎಂದಲಗ್ಲಿ; ಅ�ಜೀಬಾ ಮತು್ತು ಯಿಜೀಸ್್ಟಾ ಇದ�ಯ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆಗಳು.

FIGURE 20 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Why Organelles Matter
ಅಂಗಕಗಳ ಮಹತದ್ವಿ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Membrane-bound organelles separate reactions that require different
chemical environments.
�ಪೊ�ಬಂಧಿತ ಅಂಗಕಗಳು ವಿಭಿನ್ನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪರಿಸರ �ಜೀಕಾಗುವ �್ರ�ಗಳನು್ನ ಪ್ರತೆ್ಯಜೀ�ಸುತ್ತುವೆ.

02 The nucleus holds most genetic instructions while ribosomes make
proteins.
�ಜೀಂದ್ರಕವು �ಚಿ್ಚುನ ಅನುವಂ�ಕ ಸೂಚನೆಗಳನು್ನ �ೂಂ�ದ್ದು� �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ಗಳನು್ನ ನಿ�ರ್ಗಸುತ್ತುವೆ.

03 Mitochondria produce much of the ATP used by many eukaryotic cells.

�ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳು ಅನೆಜೀಕ ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ೂಜೀಶಗಳು ಬಳಸುವ ATP ಯ ಬಹುಭಾಗವನು್ನ
ಉತಾ್ಪ�ಸುತ್ತುವೆ.

04 The endoplasmic reticulum and Golgi apparatus help produce, process
and transport cellular products.
ಎಂಡೊಜೀಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಕ್ ��ಕು್ಯಲಂ ಮತು್ತು ಗಾ�್ಗೂ ಉಪಕರಣ �ೂಜೀ�ಜೀಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ನಿಮಾರ್ಗಣ, ಸಂಸಯ್ಕೆರಣೆ ಹಾಗೂ ಸಾಗಣೆಗೆ
ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತುವೆ.

05 Compartmentalisation improves regulation and efficiency but does not
imply prokaryotes have no metabolism.
ವಿಭಾ�ಜೀಕರಣ ನಿಯಂತ್ರಣ ಹಾಗೂ ದಕ್ಷತೆಯನು್ನ �ಚಿ್ಚುಸುತ್ತುದೆ; ಅದರಿಂದ �ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟುಗಳ�ಗ್ಲಿ ಚಯಾಪಚಯವಿಲಗ್ಲಿ
ಎಂದಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Organelle function questions often ask which compartment performs a named process.
ಅಂಗಕಗಳ ಪ್ರ�್ನಗಳ�ಗ್ಲಿ ನಿ�ರ್ಗಷ್ಟಾ �್ರ�ಯನು್ನ ಯಾವ ಅಂಗಕ ನಡೆಸುತ್ತುದೆ ಎಂದು �ಜೀಳುತಾ್ತು�.

FIGURE 21 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Nucleus: Control and Storage
�ಜೀಂದ್ರಕ: ನಿ�ಂತ್ರಣ ಮತು್ತು ಸಂಗ್ರಹ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 The nuclear envelope is a double membrane surrounding the nucleus.
�ಜೀಂದ್ರಕ�ಪೊ� �ಜೀಂದ್ರಕವನು್ನ ಸುತು್ತುವರಿ�ರುವ �ಸ್ವ�ಪೊ�ಯಾ�ದೆ.

02 Nuclear pores regulate exchange of molecules between the nucleus and
cytoplasm.
�ಜೀಂದ್ರಕರಂಧ್ರಗಳು �ಜೀಂದ್ರಕ ಮತು್ತು �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯದ ನಡುವೆ ಅಣುಗಳ ವಿನಿಮಯವನು್ನ ನಿಯಂತಿ್ರಸುತ್ತುವೆ.

03 Chromatin contains DNA and proteins that carry genetic information.

�ೂ್ರಮಾ�ನ್ DNA ಮತು್ತು ಅನುವಂ�ಕ ಮಾಹಿತಿಯನು್ನ �ೂರುವ �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ಗಳನು್ನ �ೂಂ�ರುತ್ತುದೆ.

04 The nucleolus is important in the production and assembly of ribosomal
subunits.
�ಜೀಂದ್ರ�ಕವು �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ ಉಪಘಟಕಗಳ ನಿಮಾರ್ಗಣ ಮತು್ತು ಜೊಜೀಡಣೆಯ�ಗ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತುದೆ.

05 Mature mammalian red blood cells are a notable exception because they
lack nuclei.
ಪಕಸ್ವ ಸಸ್ತುನಿಗಳ �ಂಪು ರಕ್ತುಕಣಗಳ�ಗ್ಲಿ �ಜೀಂದ್ರಕವಿಲಗ್ಲಿ�ರುವುದು ಗಮನಾಹರ್ಗ �ೂರತಾದ ಉದಾಹರಣೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Nucleus ≠ nucleolus: the nucleolus lies inside the nucleus.
�ಜೀಂದ್ರಕ �≠ �ಜೀಂದ್ರ�ಕ: �ಜೀಂದ್ರ�ಕವು �ಜೀಂದ್ರಕದ ಒಳಗೆ ಇರುತ್ತುದೆ.

FIGURE 22 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Chromatin, Genes and Chromosomes
��್ರಮಾಟಿನ್, �ಜೀನುಗಳು ಮತು್ತು ��್ರಜೀಮೊಜೀ��ಜೀಮ್ಗಳು

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 DNA carries hereditary information in the form of nucleotide sequences.

DNA ನೂ್ಯ�ಗ್ಲಿ�ಜೀ�ರೈಡ್ಗಳ ಕ್ರಮದ ರೂಪದ�ಗ್ಲಿ ಅನುವಂ�ಕ ಮಾಹಿತಿಯನು್ನ �ೂಂ�ದೆ.

02 A gene is a DNA sequence that contributes to a functional product, such
as RNA or protein.

�ಜೀನು ಎಂದ� RNA ಅ�ವಾ �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ನಂತಹ ಕಾಯರ್ಗಕಾರಿ ಉತ್ಪನ್ನ�ಯ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುವ DNA ಕ್ರಮ.

03 Chromatin condenses into more visibly distinct chromosomes during cell
division.
�ೂಜೀಶವಿಭಜನೆಯ ವೆಜೀಳೆ �ೂ್ರಮಾ�ನ್ ಸಾಂದ್ರಗೊಂಡು ಸ್ಪಷ್ಟಾ �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳಾ� ಕಾಣುತ್ತುದೆ.

04 Most human body cells have 46 nuclear chromosomes arranged in 23
pairs.
ಮಾನವನ �ಚಿ್ಚುನ ದೆಜೀಹ�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ 23 ಜೊಜೀಡಿಗಳಾ� ಒಟು್ಟಾ 46 �ಜೀಂದ್ರಕ �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳಿವೆ.

05 Human sperm and egg cells normally contain 23 nuclear chromosomes
each.
ಮಾನವ ಶುಕಾ್ರಣು ಮತು್ತು ಅಂಡಾಣುಗಳ�ಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ತಲಾ 23 �ಜೀಂದ್ರಕ �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳಿರುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Do not confuse 46 chromosomes of most human somatic cells with 23 in gametes.
ಮಾನವ ದೆಜೀಹ�ೂಜೀಶಗಳ 46 ಮತು್ತು ಲೆರೈಂ�ಕ �ೂಜೀಶಗಳ 23 �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳನು್ನ ಗೊಂದಲಪಡಿಸ�ಜೀಡಿ.

FIGURE 23 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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The Plasma Membrane
ಪಾಗ್ಲಿಸಾಸ್ಮಿ ���

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 The plasma membrane is mainly a phospholipid bilayer with embedded
proteins.
ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ� ಮುಖ್ಯವಾ� �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ಗಳನು್ನ �ೂಂ�ರುವ ಫಾ�ೂಲ್ಫ್ಜೀ�ಪಿಡ್ �ಸ್ವಪದರವಾ�ದೆ.

02 Hydrophilic heads face watery surroundings while hydrophobic tails face
inward.
ನಿಜೀರನು್ನ ಆಕ�ರ್ಗಸುವ ತಲೆಗಳು ನಿಜೀರಿನ ಕಡೆ ಮುಖಮಾಡುತ್ತುವೆ; ನಿಜೀರನು್ನ ತಳು್ಳುವ ಬಾಲಗಳು ಒಳಮುಖವಾ�ರುತ್ತುವೆ.

03 The membrane is selectively permeable rather than freely permeable to
all substances.
�ಪೊ�ಯು ಎಲಾಗ್ಲಿ ವಸು್ತುಗಳಿಗೂ ಮುಕ್ತುವಾ�ರದೆ ಆಯ್ದು ವಸು್ತುಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಪ್ರವೆಜೀಶ �ೂಡುತ್ತುದೆ.

04 Membrane proteins assist transport, communication and recognition
between cells.
�ಪೊ�ಯ �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ಗಳು ಸಾಗಣೆ, ಸಂವಹನ ಮತು್ತು �ೂಜೀಶಗಳ ಗುರುತಿಸುವಿ�ಗೆ ನೆರವಾಗುತ್ತುವೆ.

05 Both plant and animal cells possess a plasma membrane.
ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶ ಮತು್ತು ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶ ಎರಡರಲೂಗ್ಲಿ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ� ಇರುತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Cell wall is outside the plasma membrane in plant cells; the membrane is present in both.
ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶದ�ಗ್ಲಿ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತು ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ�ಯ �ೂರ�ರುತ್ತುದೆ; �ಪೊ� ಎರಡೂ �ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿದೆ.

FIGURE 24 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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EUKARYOTES /  LESSON 25 OF 46

Diffusion Across Membranes
���ಗಳ ಮ�ಲಕ ಪ್ರಸರಣ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Diffusion is net particle movement down a concentration gradient due to
random motion.
ಪ್ರಸರಣ ಎಂದ� ಕಣಗಳ ಯಾದೃಚಿಚ್ಛಿಕ ಚಲನೆಯಿಂದ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಇಳಿಜಾರಿನ ಕಡೆ ಒಟು್ಟಾ ಚಲನೆ.

02 Oxygen and carbon dioxide can cross many cell membranes by simple
diffusion.
ಆಮಗ್ಲಿಜನಕ ಮತು್ತು ಕಾಬರ್ಗನ್ ಡೆರೈಆ�ಲ್ಸ್ೈಡ್ ಅನೆಜೀಕ �ೂಜೀಶ�ಪೊ�ಗಳನು್ನ ಸರಳ ಪ್ರಸರಣ�ಂದ ದಾಟಬಹುದು.

03 Diffusion is passive and does not directly require cellular ATP.

ಪ್ರಸರಣ ನಿ�ಷ್ಕ್ರಿಯ �್ರ�ಯಾ�ದು್ದು ನೆಜೀರವಾ� �ೂಜೀಶದ ATP ಅಗತ್ಯವಿರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

04 Net movement becomes zero at equilibrium, although individual particles
still move.
ಸಮತೊಜೀಲನದ�ಗ್ಲಿ ಒಟು್ಟಾ ಚಲನೆ ಶೂನ್ಯವಾಗುತ್ತುದೆ; ಆದ� ಪ್ರತೆ್ಯಜೀಕ ಕಣಗಳು ಚ�ಸುತ್ತುಲೆಜೀ ಇರುತ್ತುವೆ.

05 Temperature, distance and concentration difference affect diffusion rate.
ತಾಪಮಾನ, ಅಂತರ ಮತು್ತು ಸಾಂದ್ರತಾ ವ್ಯತಾ್ಯಸವು ಪ್ರಸರಣದ ವೆಜೀಗವನು್ನ ಪ್ರಭಾವಿಸುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Diffusion concerns many particles; osmosis specifically concerns water movement.
ಪ್ರಸರಣವು ಹಲವು ಕಣಗಳಿಗೆ ಅನಸ್ವಯಿಸುತ್ತುದೆ; ಆ�ೂ್ಮಜೀಸಿಸ್ ವಿ�ಜೀಷವಾ� ನಿಜೀರಿನ ಚಲನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ.

FIGURE 25 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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EUKARYOTES /  LESSON 26 OF 46

Osmosis and Water Balance
ಆ��ಸ್ಮಿಜೀಸಿಸ್ ಮತು್ತು ನಿಜೀರಿನ ಸಮತೆ�ಜೀಲನ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Osmosis is net movement of water across a selectively permeable
membrane toward lower water potential.
ಆ�ೂ್ಮಜೀಸಿಸ್ ಎಂದ� ಆಯ್ದು ಪ್ರವೆಜೀಶದ �ಪೊ�ಯ ಮೂಲಕ ಕಡಿ� ನಿಜೀರಿನ ವಿಭವದ ಕಡೆ ನಿಜೀರಿನ ಒಟು್ಟಾ ಚಲನೆ.

02 In a hypotonic solution, an animal cell tends to gain water and may swell.
�ರೈ�ಪೊಜೀ�ೂಜೀನಿಕ್ ದಾ್ರವಣದ�ಗ್ಲಿ ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶ ನಿಜೀರನು್ನ ಪಡೆದು ಉಬ್ಬಬಹುದು.

03 In a hypertonic solution, an animal cell tends to lose water and shrink.
�ರೈಪರ್�ೂಜೀನಿಕ್ ದಾ್ರವಣದ�ಗ್ಲಿ ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶ ನಿಜೀರನು್ನ ಕಳೆದು�ೂಂಡು ಕುಗ್ಗೂಬಹುದು.

04 In an isotonic solution, there is no net water flow into or out of the cell.
ಐ�ೂಜೀ�ೂಜೀನಿಕ್ ದಾ್ರವಣದ�ಗ್ಲಿ �ೂಜೀಶದೊಳಗೆ ಅ�ವಾ �ೂರಗೆ ನಿಜೀರಿನ ಒಟು್ಟಾ ಹರಿವು ಇರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

05 Plant cells become turgid in hypotonic surroundings because their walls
resist expansion.
�ರೈ�ಪೊಜೀ�ೂಜೀನಿಕ್ ಪರಿಸರದ�ಗ್ಲಿ ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳು ಭಿತಿ್ತುಯ ಪ್ರತಿ�ೂಜೀಧ�ಂದ ತು�ರ್ಗದ್ ಸಿಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬರುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Hypertonic: water exits; hypotonic: water enters; isotonic: no net movement.
�ರೈಪರ್�ೂಜೀನಿಕ್: ನಿಜೀರು �ೂರಗೆ; �ರೈ�ಪೊಜೀ�ೂಜೀನಿಕ್: ನಿಜೀರು ಒಳಗೆ; ಐ�ೂಜೀ�ೂಜೀನಿಕ್: ಒಟು್ಟಾ ಚಲನೆ ಇಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 26 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Water follows its water-potential gradient
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Cell Wall: Support and Safety
��ಜೀಶಭಿ�್ತು: ಆಧಾರ ಮತು್ತು ರಕ್ಷಣೆ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 The primary cell wall of most plants contains cellulose microfibrils.
�ಚಿ್ಚುನ ಸಸ್ಯಗಳ ಪಾ್ರ��ಕ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುಯ�ಗ್ಲಿ �ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್ ಸೂಕ್ಷ್ಮತಂತುಗಳಿವೆ.

02 The wall helps maintain cell shape and protects against excessive
expansion.
ಭಿತಿ್ತುಯು �ೂಜೀಶಾಕಾರವನು್ನ ಕಾಪಾಡಲು ಮತು್ತು ಅತಿಯಾ� ವಿಸ್ತುರಿಸುವುದನು್ನ ತಡೆಯಲು ನೆರವಾಗುತ್ತುದೆ.

03 The plasma membrane lies just inside the plant cell wall.
ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶದ�ಗ್ಲಿ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ� �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುಯ ತಕ್ಷಣ ಒಳ�ರುತ್ತುದೆ.

04 Animal cells have no cellulose cell wall, permitting flexible shapes and
movement.
ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ �ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತು ಇಲಗ್ಲಿ�ರುವುದರಿಂದ ಆಕಾರ ಬದಲಾವಣೆ ಮತು್ತು ಚಲನೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತುದೆ.

05 Fungal walls mainly contain chitin, showing that cell-wall composition
varies among groups.
��ಜೀಂಧ್ರಗಳ ಭಿತಿ್ತುಯ�ಗ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾ� �ರೈ�ನ್ ಇರುವುದರಿಂದ ವಿವಿಧ ಗುಂಪುಗಳ�ಗ್ಲಿ ಭಿತಿ್ತುಯ ಸಂ�ಜೀಜನೆ ಬದಲಾಗುತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Cell wall is generally freely permeable; plasma membrane is selectively permeable.
�ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� �ಚು್ಚು ಪ್ರವೆಜೀಶಸಾಧ್ಯ; ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ� ಆಯ್ದು ಪ್ರವೆಜೀಶಸಾಧ್ಯ.

FIGURE 27 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Endoplasmic Reticulum
ಎಂ��ಜೀಪಾಗ್ಲಿಸಿಸ್ಮಿಕ್ �ಟಿಕು್ಯಲಂ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 The endoplasmic reticulum (ER) forms an internal network of membranes
in eukaryotic cells.

ಎಂಡೊಜೀಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಕ್ ��ಕು್ಯಲಂ (ER) ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ೂಜೀಶಗಳ ಒಳ�ನ �ಪೊ�ಜಾಲವಾ�ದೆ.

02 Rough ER has attached ribosomes and helps produce secreted and
membrane proteins.

ರಫ್ ER ಗೆ �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಅಂ�ದು್ದು, ಸ್ರವಿಸುವ ಮತು್ತು �ಪೊ� �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ಗಳ ನಿಮಾರ್ಗಣ�ಯ್ಕೆ ನೆರವಾಗುತ್ತುದೆ.

03 Smooth ER is important for lipid synthesis and certain detoxification
reactions.

ಸೂ್ಮತ್ ER �ಪಿಡ್ ಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆ ಮತು್ತು �ಲವು ವಿಷನಿವಾರಕ �್ರ�ಗಳಿಗೆ ಮುಖ್ಯವಾ�ದೆ.

04 The ER is continuous with the outer membrane of the nuclear envelope in
many cells.

ಅನೆಜೀಕ �ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ER �ಜೀಂದ್ರಕ�ಪೊ�ಯ �ೂರ�ಪೊ��ಂ�ಗೆ ಮುಂದುವರಿದ ಜಾಲವಾ�ರುತ್ತುದೆ.

05 Not every protein is made on rough ER; many proteins are made by free
ribosomes.

ಎಲಗ್ಲಿ �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ಗಳೂ ರಫ್ ER �ಜೀಲೆ ನಿಮಾರ್ಗಣವಾಗುವು�ಲಗ್ಲಿ; ಅನೆಜೀಕವು ಮುಕ್ತು �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳ�ಗ್ಲಿ
ನಿಮಾರ್ಗಣವಾಗುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

RER = ribosomes/proteins; SER = lipids/detoxification.

RER = �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್/�ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್; SER = �ಪಿಡ್/ವಿಷನಿವಾರಣೆ.

FIGURE 28 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Golgi Apparatus: Sorting Centre
ಗಾ�ಲ್ಗಿ ಉಪಕರಣ: �ಂಗಡಣಾ �ಜೀಂದ್ರ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 The Golgi apparatus consists of stacks of flattened membrane sacs called
cisternae.
ಗಾ�್ಗೂ ಉಪಕರಣವು ಸಿಸ್ಟಾನಿರ್ಗ ಎನು್ನವ ಚಪ್ಪ� �ಪೊ�ಚಿಜೀಲಗಳ ರಾ�ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದೆ.

02 It modifies, sorts and packages molecules received from the endoplasmic
reticulum.

ಇದು ER ನಿಂದ ಬಂದ ಅಣುಗಳನು್ನ ಪರಿವತಿರ್ಗಸಿ, ವಿಂಗಡಿಸಿ, ಪಾ್ಯಕ್ ಮಾಡುತ್ತುದೆ.

03 Transport vesicles carry material between the ER, Golgi and cell surface.

ಸಾಗಣೆ ಪಿಟಕಗಳು ER, ಗಾ�್ಗೂ ಮತು್ತು �ೂಜೀಶದ �ಜೀಲೆಲ್ಮೈ ನಡುವೆ ವಸು್ತುಗಳನು್ನ �ೂಂಡೊಯು್ಯತ್ತುವೆ.

04 The Golgi contributes to formation of certain lysosomes and secretory
vesicles.
ಗಾ�್ಗೂ �ಲವು ಲೆರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಮತು್ತು ಸಾ್ರವಕ ಪಿಟಕಗಳ ರೂಪಣೆಗೆ ನೆರವಾಗುತ್ತುದೆ.

05 Plant Golgi stacks are sometimes referred to as dictyosomes.
ಸಸ್ಯಗಳ ಗಾ�್ಗೂ ರಾ�ಗಳನು್ನ �ಲವೆಪೊ�್ಮ ಡಿ�್ಟಾ�ಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಎಂದು ಕ�ಯುತಾ್ತು�.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Factory analogy: ER manufactures; Golgi modifies, labels and dispatches.

ಕಾಖಾರ್ಗನೆ �ೂಜೀ��: ER ಉತಾ್ಪ�ಸುತ್ತುದೆ; ಗಾ�್ಗೂ ಪರಿಷಯ್ಕೆರಿಸಿ ಗುರುತು ಹಾ� ಕಳುಹಿಸುತ್ತುದೆ.

FIGURE 29 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Mitochondria: ATP Generation
�ಲೈ��ಜೀಕಾಂ�್ರಯಾ: ATP ಉತಾ್ಪಾದನೆ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Mitochondria are double-membrane organelles involved in aerobic
cellular respiration.
�ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳು ಆಮಗ್ಲಿಜನಕಾಧಾರಿತ �ೂಜೀಶಶಾಸ್ವಸದ�ಗ್ಲಿ ಪಾಲೊ್ಗೂಳು್ಳುವ �ಸ್ವ�ಪೊ� ಅಂಗಕಗಳಾ�ವೆ.

02 The inner membrane is folded into cristae, increasing the surface area for
energy conversion.
ಒಳ�ಪೊ� �್ರಸಿ್ಟಾ ಎಂಬ ಮಡಿ�ಗಳನು್ನ �ೂಂ�ದು್ದು ಶ�್ತು ಪರಿವತರ್ಗನೆಗೆ �ಜೀಲೆಲ್ಮೈ �ಚಿ್ಚುಸುತ್ತುದೆ.

03 ATP is the immediate energy-transfer molecule used by many cellular
processes.

ATP ಅನೆಜೀಕ �ೂಜೀಶ�್ರ�ಗಳು ಬಳಸುವ ತಕ್ಷಣದ ಶ�್ತು ವಗಾರ್ಗವಣೆ ಅಣುವಾ�ದೆ.

04 Mitochondria have their own DNA and ribosomes, supporting an
endosymbiotic origin.

�ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳ�ಗ್ಲಿ ಸಸ್ವಂತ DNA ಮತು್ತು �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳಿದು್ದು ಆಂತರಿಕ ಸಹ�ಜೀವನ ಮೂಲ�ಯ್ಕೆ ಸಾಕ್ಷಿ ನಿಜೀಡುತ್ತುವೆ.

05 Mitochondria occur in both plant and animal cells, not only in animals.
�ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳು ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರವಲಗ್ಲಿ ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿಯೂ ಇರುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Powerhouse is a mnemonic; ATP is not produced exclusively in mitochondria.

ಶ�್ತು�ಜೀಂದ್ರ ಎಂಬುದು ನೆನಪಿನ ಪದ; ATP �ಜೀವಲ �ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾದಲೆಗ್ಲಿಜೀ ಉತಾ್ಪದನೆಯಾಗುವು�ಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 30 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Chloroplasts and Photosynthesis
��ಗ್ಲಿಜೀ��ಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್ಕ್ಟ ಮತು್ತು ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Chloroplasts are green plastids that carry out photosynthesis in plant cells and many
algae.
�ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳು ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶ ಮತು್ತು ಅನೆಜೀಕ �ರೈವಲಗಳ�ಗ್ಲಿ ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆ ನಡೆಸುವ ಹಸಿರು ಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಟಾಡ್ಗಳಾ�ವೆ.

02 Chlorophyll pigments capture light energy within thylakoid membranes.
�ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಫಿಲ್ ವಣರ್ಗದ್ರವ್ಯಗಳು �ರೈಲಕಾ�್ಡ �ಪೊ�ಗಳ�ಗ್ಲಿ �ಳ�ನ ಶ�್ತುಯನು್ನ ಹಿಡಿಯುತ್ತುವೆ.

03 Stacks of thylakoids are called grana; the surrounding fluid is the stroma.
�ರೈಲಕಾ�್ಡಗಳ ರಾ�ಗಳನು್ನ ಗಾ್ರನಾ ಎನು್ನತಾ್ತು�; ಸುತ್ತು�ನ ದ್ರವವನು್ನ �ೂ್ಟ್ರಾಜೀಮಾ ಎನು್ನತಾ್ತು�.

04 Chloroplasts possess their own DNA and ribosomes.

�ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳು ಸಸ್ವಂತ DNA ಮತು್ತು �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳನು್ನ �ೂಂ�ರುತ್ತುವೆ.

05 Root cells generally lack chloroplasts, so not every plant cell is green.
ಮೂಲ�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳಿರುವು�ಲಗ್ಲಿ; ಆದ್ದುರಿಂದ ಪ್ರತಿ�ಂದು ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶವಪೊ ಹಸಿರಲಗ್ಲಿ.

06 Chromoplasts contain coloured pigments, often contributing yellow, orange or red
hues.
�ೂ್ರಜೀಮೊಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳ�ಗ್ಲಿ ಬಣ್ಣದ ವಣರ್ಗದ್ರವ್ಯಗಳಿದು್ದು ಹಳ�, �ತ್ತುಳೆ ಅ�ವಾ �ಂಪು ಬಣ್ಣ ನಿಜೀಡುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Plastid ≠ chloroplast: chloroplast is one kind of plastid.
ಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಟಾಡ್ �≠ �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ: �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಟಾಡ್ ಮಾತ್ರ.

FIGURE 31 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Ribosomes and Protein Synthesis
�ಲೈ��ಜೀ��ಜೀಮ್ ಮತು್ತು ��್ರಜೀಟಿಜೀನ್ ಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Ribosomes are non-membranous complexes made of ribosomal RNA and
proteins.

�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮಲ್ RNA ಮತು್ತು �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ಗಳಿಂದ ರೂಪುಗೊಂಡ �ಪೊ�ರಹಿತ ಸಂ�ಜೀಣರ್ಗಗಳಾ�ವೆ.

02 They read mRNA instructions and link amino acids into polypeptide
chains.

ಅವು mRNA ಸೂಚನೆಗಳನು್ನ ಓ� ಅ�ನೊಜೀ ಆಮಗ್ಲಿಗಳನು್ನ ಜೊಜೀಡಿಸಿ ಪಾ���್ಟಾೈಡ್ ಸರಪಳಿಗಳನು್ನ ರೂಪಿಸುತ್ತುವೆ.

03 Free ribosomes commonly make proteins used in the cytosol and certain
organelles.
ಮುಕ್ತು �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯ ಹಾಗೂ �ಲವು ಅಂಗಕಗಳಿಗೆ �ಜೀಕಾದ �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ಗಳನು್ನ
ನಿ�ರ್ಗಸುತ್ತುವೆ.

04 Bound ribosomes on rough ER help make secreted, lysosomal and
membrane proteins.

ರಫ್ ER ಗೆ ಅಂ�ದ �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಸ್ರವಿಸುವ, ಲೆರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮಲ್ ಮತು್ತು �ಪೊ� �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ಗಳ ನಿಮಾರ್ಗಣ�ಯ್ಕೆ
ನೆರವಾಗುತ್ತುವೆ.

05 Ribosomes are found in bacteria, plants and animals.
�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ, ಸಸ್ಯ ಮತು್ತು ಪಾ್ರ�ಗಳೆಲಗ್ಲಿದ�ಗ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Ribosome = protein synthesis; this is one of the most frequent exam pairings.
�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ = �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ ಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆ; ಇದು ಪರಿಜೀಕ್ಷಗಳ�ಗ್ಲಿ �ಚು್ಚು �ಜೀಳುವ ಜೊಜೀಡಿ.

FIGURE 32 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Vacuoles and Turgor Pressure
ರಸಧಾನಿಗಳು ಮತು್ತು ತುಗರ್ಟ್ರ್ ಒತ್ತುಡ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 A vacuole is a membrane-bound compartment used for storage and other
functions.
ರಸಧಾನಿ ಸಂಗ್ರಹಣೆ ಮತು್ತು ಇತರ ಕಾಯರ್ಗಗಳಿಗೆ ಬಳಸುವ �ಪೊ�ಬಂಧಿತ ವಿಭಾಗವಾ�ದೆ.

02 Mature plant cells commonly contain a large central vacuole filled with
cell sap.
ಪಕಸ್ವ ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ �ೂಜೀಶರಸ�ಂದ ತುಂಬಿದ ದೊಡ್ಡ �ಜೀಂದ್ರ ರಸಧಾನಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ�ರುತ್ತುದೆ.

03 The vacuole membrane is called the tonoplast.
ರಸಧಾನಿಯ �ಪೊ�ಯನು್ನ �ೂಜೀನೊಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ ಎಂದು ಕ�ಯುತಾ್ತು�.

04 Water within the vacuole helps create turgor pressure and supports rigid
plant tissues.
ರಸಧಾನಿ�ಳ�ನ ನಿಜೀರು ತುಗರ್ಗರ್ ಒತ್ತುಡವನು್ನ ಉಂಟುಮಾಡಿ ಸಸ್ಯ ಅಂಗಾಂಶಗಳ ದೃಢತೆಯನು್ನ ಉಳಿಸುತ್ತುದೆ.

05 Animal cells may have smaller vacuoles or vesicles, but usually no
enormous central vacuole.
ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ರಸಧಾನಿಗಳು ಅ�ವಾ ಪಿಟಕಗಳಿರಬಹುದು; ದೊಡ್ಡ �ಜೀಂದ್ರ ರಸಧಾನಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ�
ಇರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Tonoplast = vacuolar membrane; turgor = pressure supporting plant cells.
�ೂಜೀನೊಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ = ರಸಧಾನಿಯ �ಪೊ�; ತುಗರ್ಗರ್ = ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶ�ಯ್ಕೆ ಆಧಾರ �ೂಡುವ ಒತ್ತುಡ.

FIGURE 33 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Lysosomes and Peroxisomes
�ಲೈ��ಜೀ��ಜೀಮ್ಗಳು ಮತು್ತು �ರಾ����ಜೀಮ್ಗಳು

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Lysosomes contain digestive enzymes that break down cellular materials.
ಲೆರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳ�ಗ್ಲಿ �ೂಜೀ�ಜೀಯ ವಸು್ತುಗಳನು್ನ ವಿಭ�ಸುವ �ಜೀಣರ್ಗಕ �ಣಸ್ವಗಳಿರುತ್ತುವೆ.

02 Lysosomal digestion helps recycle worn-out organelles and
macromolecules.
ಲೆರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ �ಜೀಣರ್ಗ�್ರ� ಹಳೆಯ ಅಂಗಕಗಳು ಮತು್ತು ದೊಡ್ಡ ಅಣುಗಳನು್ನ ಮರುಬಳ� ಮಾಡಲು ಸಹಾಯ
ಮಾಡುತ್ತುದೆ.

03 Peroxisomes carry out oxidation reactions and help break down hydrogen
peroxide.
�ರಾ�ಲ್ಸ್�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಆ�ಲ್ಸ್ಜೀಕರಣ �್ರ�ಗಳನು್ನ ನಡೆಸಿ �ರೈಡೊ್ರಜೀಜನ್ �ರಾ�ಲ್ಸ್ೈಡ್ ವಿಭಜನೆಗೆ ನೆರವಾಗುತ್ತುವೆ.

04 The enzyme catalase converts hydrogen peroxide into water and oxygen.
ಕಾ್ಯಟಲೆಜೀಸ್ �ಣಸ್ವವು �ರೈಡೊ್ರಜೀಜನ್ �ರಾ�ಲ್ಸ್ೈಡ್ ಅನು್ನ ನಿಜೀರು ಮತು್ತು ಆಮಗ್ಲಿಜನಕವಾ� ಪರಿವತಿರ್ಗಸುತ್ತುದೆ.

05 Plant cells also perform many digestive functions in lytic vacuoles.
ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿಯೂ �ಜೀಣರ್ಗಕ ರಸಧಾನಿಗಳ ಮೂಲಕ ಅನೆಜೀಕ ವಿಭಜನಾ ಕಾಯರ್ಗಗಳು ನಡೆಯುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Avoid absolute claims: lysosomes are common in animal cells, while plants have lytic vacuoles.
ನಿ�್ಚುತ �ಜೀಳಿ�ಗಳಿಂದ ದೂರವಿರಿ: ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ಲೆರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ ಸಾಮಾನ್ಯ; ಸಸ್ಯಗಳ�ಗ್ಲಿ �ಜೀಣರ್ಗಕ ರಸಧಾನಿಗಳಿವೆ.

FIGURE 34 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Cytoskeleton and Centrioles
��ಜೀಶಕಂಕಾಲ ಮತು್ತು �ಂಟಿ್ರ�ಜೀಲ್ಗಳು

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 The cytoskeleton is a dynamic network of protein filaments that helps
maintain cell shape.
�ೂಜೀಶಕಂಕಾಲವು �ೂಜೀಶಾಕಾರವನು್ನ ಉಳಿಸಲು ನೆರವಾಗುವ ಚಲನೆಯುತ �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ ತಂತುಜಾಲವಾ�ದೆ.

02 Microtubules support transport within cells and contribute to
chromosome separation.
�ರೈ�ೂ್ರಜೀಟೂ್ಯಬೂ್ಯಲ್ಗಳು �ೂಜೀಶದೊಳ�ನ ಸಾಗಣೆ ಹಾಗೂ �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ �ಜೀಪರ್ಗಡಿ�ಗೆ ನೆರವಾಗುತ್ತುವೆ.

03 Actin microfilaments participate in shape changes and some forms of
movement.
ಆ�್ಟಾನ್ ಸೂಕ್ಷ್ಮತಂತುಗಳು ಆಕಾರ ಬದಲಾವಣೆ ಮತು್ತು �ಲವು ಚಲನೆಯ�ಗ್ಲಿ ಪಾಲೊ್ಗೂಳು್ಳುತ್ತುವೆ.

04 Animal cell centrosomes usually contain a pair of centrioles.
ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳ �ಂ�ೂ್ರಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳ�ಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಜೊಜೀಡಿ �ಂ�್ರ�ಜೀಲ್ಗಳಿರುತ್ತುವೆ.

05 Most higher-plant cells lack centrioles but still assemble mitotic spindles.
�ಚಿ್ಚುನ ಉನ್ನತ ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ �ಂ�್ರ�ಜೀಲ್ಗಳಿಲಗ್ಲಿ�ದ್ದುರೂ �ರೈ�ೂಜೀ�ಕ್ ಸಿ್ಪಂಡಲ್ ರೂಪಿಸುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Centrioles are typical of animal cells but are not essential for mitosis in all eukaryotes.
�ಂ�್ರ�ಜೀಲ್ಗಳು ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಕ್ಷಣ; ಆದ� ಎಲಾಗ್ಲಿ ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟುಗಳ �ರೈ�ೂಜೀಸಿಸ್ಗೆ ಅವು ಅಗತ್ಯವಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 35 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

Microtubules + filaments support shape
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Master Diagram: Plant Cell
ಮುಖ್ಯ ಚಿತ್ರ: ಸಸ್ಯ��ಜೀಶ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 A typical plant cell has a cellulose-rich cell wall outside the plasma
membrane.
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶದ�ಗ್ಲಿ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ�ಯ �ೂರಗೆ �ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್ ಸಮೃದ್ಧಾ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುಯಿದೆ.

02 The nucleus controls many cellular processes and contains most genomic
DNA.

�ಜೀಂದ್ರಕವು ಅನೆಜೀಕ �ೂಜೀಶ�್ರ�ಗಳನು್ನ ನಿಯಂತಿ್ರಸಿ �ಚಿ್ಚುನ �ನೊಜೀ�ಕ್ DNA ಅನು್ನ �ೂಂ�ದೆ.

03 Chloroplasts in green tissues convert light energy into chemical energy.
ಹಸಿರು ಅಂಗಾಂಶಗಳ �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳು �ಳ�ನ ಶ�್ತುಯನು್ನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಶ�್ತುಯಾ� ಪರಿವತಿರ್ಗಸುತ್ತುವೆ.

04 A large central vacuole helps maintain osmotic balance and turgor
pressure.
ದೊಡ್ಡ �ಜೀಂದ್ರ ರಸಧಾನಿ ಆ�ೂ್ಮಜೀ�ಕ್ ಸಮತೊಜೀಲನ ಮತು್ತು ತುಗರ್ಗರ್ ಒತ್ತುಡ ಉಳಿಸಲು ನೆರವಾಗುತ್ತುದೆ.

05 Plant cells also have mitochondria, ribosomes, Golgi apparatus and
endoplasmic reticulum.

ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿಯೂ �ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾ, �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್, ಗಾ�್ಗೂ ಉಪಕರಣ ಮತು್ತು ER ಇರುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Do not label every plant cell with chloroplasts: non-green root cells typically lack them.
ಪ್ರತಿ�ಂದು ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶದಲೂಗ್ಲಿ �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ ಗುರುತಿಸ�ಜೀಡಿ; ಹಸಿರಲಗ್ಲಿದ ಮೂಲ�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ಅವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಇಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 36 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

Cell wall

Nucleus
Vacuole

Chloroplast

Raman Tutorial 8217670405-6361153623 BIOLOGY • CELL BIOLOGY | 38



GENERAL SCIENCE / BIOLOGY • �ಜೀವಶಾ��ಸ್ತ್ರ UNIT 01 • CELL BIOLOGY 39 / 60

PLANT & ANIMAL /  LESSON 37 OF 46

Master Diagram: Animal Cell
ಮುಖ್ಯ ಚಿತ್ರ: ಪಾ್ರಣಿ��ಜೀಶ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 A typical animal cell is enclosed by a plasma membrane but lacks a
cellulose cell wall.
ಸಾಮಾನ್ಯ ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶವು ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ�ಯಿಂದ ಆವೃತವಾ�ದು್ದು �ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುಯನು್ನ �ೂಂ�ರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

02 The nucleus contains most genetic material and is enclosed by a nuclear
envelope.
�ಜೀಂದ್ರಕವು �ಚಿ್ಚುನ ಅನುವಂ�ಕ ವಸು್ತುವನು್ನ �ೂಂ�ದು್ದು �ಜೀಂದ್ರಕ�ಪೊ�ಯಿಂದ ಆವೃತವಾ�ದೆ.

03 Mitochondria and ribosomes support energy transfer and protein
synthesis.
�ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾ ಮತು್ತು �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಶ�್ತು ವಗಾರ್ಗವಣೆ ಹಾಗೂ �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ ಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆಗೆ ನೆರವಾಗುತ್ತುವೆ.

04 The Golgi apparatus, ER and vesicles coordinate transport and secretion.

ಗಾ�್ಗೂ ಉಪಕರಣ, ER ಮತು್ತು ಪಿಟಕಗಳು ಸಾಗಣೆ ಹಾಗೂ ಸ್ರವಣವನು್ನ ಸಮನಸ್ವಯಗೊಳಿಸುತ್ತುವೆ.

05 Centrioles are common in animal cells; chloroplasts are absent.
ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ �ಂ�್ರ�ಜೀಲ್ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ; �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳು ಇರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Animal cell clue: no cell wall, no chloroplast, usually small vacuoles.
ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶದ ಸುಳಿವು: �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತು ಇಲಗ್ಲಿ, �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ ಇಲಗ್ಲಿ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಸಣ್ಣ ರಸಧಾನಿಗಳು.

FIGURE 37 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Plant vs Animal: Structural Table
ಸಸ್ಯ ಮತು್ತು ಪಾ್ರಣಿ: ರಚನಾತಸ್ಮಿಕ ��ಜೀ��

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Plant cells usually show a definite outline because the cell wall resists deformation.
�ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುಯ ಪ್ರತಿ�ೂಜೀಧ�ಂದ ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ನಿ�ರ್ಗಷ್ಟಾ �ೂರ�ಜೀಖೆಯನು್ನ ತೊಜೀರಿಸುತ್ತುವೆ.

02 Animal cells can display more variable and flexible outlines because they lack a rigid
cell wall.
ಗ�್ಟಾಯಾದ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುಯಿಲಗ್ಲಿದ ಕಾರಣ ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳು �ಚು್ಚು ಬದಲಾವಣೆ�ಜೀಲ ಆಕಾರವನು್ನ ತೊಜೀರಬಹುದು.

03 A large central vacuole is typical of many mature plant cells, not typical animal cells.
ದೊಡ್ಡ �ಜೀಂದ್ರ ರಸಧಾನಿ ಅನೆಜೀಕ ಪಕಸ್ವ ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳ ಲಕ್ಷಣ; ಸಾಮಾನ್ಯ ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳ ಲಕ್ಷಣವಲಗ್ಲಿ.

04 Plastids occur in plant cells and many algae but not in animal cells.
ಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಟಾಡ್ಗಳು ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳು ಮತು್ತು ಅನೆಜೀಕ �ರೈವಲಗಳ�ಗ್ಲಿ ಇರುತ್ತುವೆ; ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ಇರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

05 Both plant and animal cells have mitochondria and a plasma membrane.
ಸಸ್ಯ ಮತು್ತು ಪಾ್ರ� ಎರಡೂ �ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ �ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾ ಮತು್ತು ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ� ಇರುತ್ತುದೆ.

06 Plants commonly store carbohydrate as starch, whereas animals commonly store it as
glycogen.
ಸಸ್ಯಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಕಾ�ೂಜೀರ್ಗ�ರೈಡೆ್ರಜೀ� ಅನು್ನ ಪಿಷ್ಟಾವಾ�; ಪಾ್ರ�ಗಳು ಗೆಗ್ಲಿೈ�ೂಜೀಜೆನ್ ರೂಪದ�ಗ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

“Only plant cells have mitochondria” and “only animal cells have mitochondria” are both false.
“�ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾ ಸಸ್ಯಗಳ�ಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರ” ಮತು್ತು “ಪಾ್ರ�ಗಳ�ಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರ” ಎಂಬ ಎರಡೂ �ಜೀಳಿ�ಗಳು ತಪು್ಪು.

FIGURE 38 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Cells Under the Microscope
ಸ�ಕ್ಷ್ಮದಶರ್ಟ್ಕದ�ಗ್ಲಿ ಸಸ್ಯ ಮತು್ತು ಪಾ್ರಣಿ��ಜೀಶಗಳು

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Onion peel epidermis commonly shows closely packed, brick-like cells
with distinct walls.
ಈರುಳಿ್ಳು ಸಿ�್ಪಯ ಎಪಿಡ�ರ್ಗಸ್ನ�ಗ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟಾ ಭಿತಿ್ತುಗಳಿರುವ ಇ�್ಟಾಗೆಯಂತಹ �ೂಜೀಶಗಳು ಕಾಣುತ್ತುವೆ.

02 Iodine stain can make some plant-cell features easier to distinguish.
ಐ�ಜೀಡಿನ್ ಬಣ್ಣಕಾರಕ �ಲವು ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶದ ಲಕ್ಷಣಗಳನು್ನ ಸ್ಪಷ್ಟಾವಾ� ಕಾಣಲು ನೆರವಾಗುತ್ತುದೆ.

03 Cheek epithelial cells are flatter, irregularly outlined animal cells without
a cell wall.
�ನೆ್ನಯ ಎಪಿಥಿಜೀ�ಯಲ್ �ೂಜೀಶಗಳು ಚಪ್ಪ�ಯಾ�ದು್ದು ಅನಿಯ�ತ �ೂರ�ಜೀಖೆಯುಳ್ಳು �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುರಹಿತ
ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳಾ�ವೆ.

04 Methylene blue may enhance visibility of the nucleus in a cheek-cell
mount.
�ಥಿ�ಜೀನ್ ಬೂಗ್ಲಿ ಬಣ್ಣಕಾರಕ �ನೆ್ನ�ೂಜೀಶದ �ಜೀಂದ್ರಕವನು್ನ ಸ್ಪಷ್ಟಾಪಡಿಸಬಹುದು.

05 Onion bulb epidermis usually lacks chloroplasts because the storage bulb
is non-green.
ಸಂಗ್ರಹಕಂದ ಹಸಿರಲಗ್ಲಿ�ರುವುದರಿಂದ ಈರುಳಿ್ಳು ಕಂದದ ಎಪಿಡ�ರ್ಗಸ್ನ�ಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳಿಲಗ್ಲಿ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

In practicals, note cell wall visibility before guessing “plant or animal”.
ಪಾ್ರ�ಜೀ�ಕ ಪರಿಜೀಕ್ಷಯ�ಗ್ಲಿ “ಸಸ್ಯವೆಜೀ ಪಾ್ರ��ಜೀ” ಎನು್ನವ ಮೊದಲು �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುಯ ಗೊಜೀಚರತೆಯನು್ನ ಗಮನಿಸಿ.

FIGURE 39 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Prokaryote vs Eukaryote: Overview
��್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟು ಮತು್ತು ��ಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟು ��ಜೀ��

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Prokaryotes lack a membrane-bound nucleus; eukaryotes typically possess one.
�ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟುಗಳ�ಗ್ಲಿ �ಪೊ�ಬಂಧಿತ �ಜೀಂದ್ರಕವಿಲಗ್ಲಿ; ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟುಗಳ�ಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಇರುತ್ತುದೆ.

02 Most prokaryotic cells are smaller than most eukaryotic cells.
�ಚಿ್ಚುನ �ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ೂಜೀಶಗಳು �ಚಿ್ಚುನ ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ೂಜೀಶಗಳಿ�ಂತ ಚಿಕಯ್ಕೆದಾ�ವೆ.

03 Prokaryotes lack classical membrane-bound organelles; eukaryotes contain several.
�ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟುಗಳ�ಗ್ಲಿ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ �ಪೊ�ಬಂಧಿತ ಅಂಗಕಗಳಿಲಗ್ಲಿ; ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟುಗಳ�ಗ್ಲಿ ಹಲವು ಇವೆ.

04 Both groups possess DNA, ribosomes, cytoplasm and a plasma membrane.

ಎರಡೂ ಗುಂಪುಗಳ�ಗ್ಲಿ DNA, �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು, �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯ ಮತು್ತು ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ� ಇವೆ.

05 Bacteria are prokaryotic; Amoeba, yeast, plants and animals are eukaryotic.
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳು �ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್; ಅ�ಜೀಬಾ, ಯಿಜೀಸ್್ಟಾ, ಸಸ್ಯ ಮತು್ತು ಪಾ್ರ�ಗಳು ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್.

06 Eukaryotic nuclear DNA is organised into multiple linear chromosomes.

ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ಜೀಂದ್ರಕ DNA ಅನೆಜೀಕ �ಜೀ�ಜೀಯ �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳ�ಗ್ಲಿ ಸಂಘ�ತವಾ�ರುತ್ತುದೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Core distinction: membrane-bound nucleus, not the presence or absence of DNA.

ಮೂಲ ವ್ಯತಾ್ಯಸ: �ಪೊ�ಬಂಧಿತ �ಜೀಂದ್ರಕ; DNA ಇರುವಿ� ಅ�ವಾ ಇಲಗ್ಲಿ�� ಅಲಗ್ಲಿ.

FIGURE 40 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

BACTERIUM / NUCLEOID EUK. NUCLEUS
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APPLICATIONS /  LESSON 41 OF 46

Why Plant Cells Do Not Burst Easily
ಸಸ್ಯ��ಜೀಶಗಳು ಸುಲಭವಾ� ಏ� ಒ��ುವುದಿಲಗ್ಲಿ?

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 In a hypotonic environment, water enters a plant cell through osmosis.
�ರೈ�ಪೊಜೀ�ೂಜೀನಿಕ್ ಪರಿಸರದ�ಗ್ಲಿ ಆ�ೂ್ಮಜೀಸಿಸ್ ಮೂಲಕ ನಿಜೀರು ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶದೊಳಗೆ ಪ್ರವೆಜೀ�ಸುತ್ತುದೆ.

02 The vacuole expands and presses the cytoplasm and membrane against
the cell wall.
ರಸಧಾನಿ ವಿಸ್ತುರಿಸಿ �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯ ಮತು್ತು �ಪೊ�ಯನು್ನ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುಯ ವಿರುದ್ಧಾ ಒತು್ತುತ್ತುದೆ.

03 The cell wall resists unlimited expansion, generating turgor pressure.
�ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತು �ತಿ�ಜೀರಿದ ವಿಸ್ತುರಣೆಗೆ ಪ್ರತಿ�ೂಜೀಧ ನಿಜೀಡಿ ತುಗರ್ಗರ್ ಒತ್ತುಡವನು್ನ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತುದೆ.

04 In a strongly hypertonic solution, the protoplast may pull away from the
wall: plasmolysis.
ತಿಜೀವ್ರ �ರೈಪರ್�ೂಜೀನಿಕ್ ದಾ್ರವಣದ�ಗ್ಲಿ �ಜೀವದ್ರವ್ಯಭಾಗವು ಭಿತಿ್ತುಯಿಂದ ದೂರ ಸರಿಯಬಹುದು; ಇದನು್ನ ಪಾಗ್ಲಿ�ೂ್ಮಜೀ�ಸಿಸ್
ಎನು್ನತಾ್ತು�.

05 Animal cells lack a rigid wall and may burst in sufficiently hypotonic
conditions.
ಗ�್ಟಾಯಾದ ಭಿತಿ್ತುಯಿಲಗ್ಲಿದ ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳು ತುಂಬಾ �ರೈ�ಪೊಜೀ�ೂಜೀನಿಕ್ ಸಿಸ್ಥಿತಿಯ�ಗ್ಲಿ ಒಡೆಯಬಹುದು.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Turgidity and plasmolysis are opposite water-balance outcomes in plant cells.
ತು�ರ್ಗದ್ ಸಿಸ್ಥಿತಿ ಮತು್ತು ಪಾಗ್ಲಿ�ೂ್ಮಜೀ�ಸಿಸ್ ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳ ವಿರುದ್ಧಾ ನಿಜೀರಿನ ಸಮತೊಜೀಲನ ಫ�ತಾಂಶಗಳು.

FIGURE 41 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

HYPOTONIC ISOTONIC HYPERTONIC

Water follows its water-potential gradient
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APPLICATIONS /  LESSON 42 OF 46

Case Study: Root Hair Cell
ಉದಾಹರಣೆ: ಮ�ಲ��ಜೀಮ��ಜೀಶ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 A root hair is a long extension of a specialised epidermal cell in young roots.
ಮೂಲ�ೂಜೀಮವು ಯುವ �ಜೀರುಗಳ ವಿ�ಜೀ�ಜೀಕೃತ ಎಪಿಡ�ರ್ಗಸ್ �ೂಜೀಶದ ಉದ್ದುವಾದ ವಿಸ್ತುರಣೆಯಾ�ದೆ.

02 The extension increases the surface area available for water and mineral uptake.
ಈ ವಿಸ್ತುರಣೆ ನಿಜೀರು ಮತು್ತು ಖನಿಜಗಳ ಹಿಜೀರಿ�ಗೆ ಲಭ್ಯವಿರುವ �ಜೀಲೆಲ್ಮೈಯನು್ನ �ಚಿ್ಚುಸುತ್ತುದೆ.

03 Root hair cells possess plasma membranes and cell walls like other plant cells.
ಇತರ ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳಂತೆ ಮೂಲ�ೂಜೀಮ�ೂಜೀಶಗಳಲೂಗ್ಲಿ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ� ಮತು್ತು �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತು ಇರುತ್ತುದೆ.

04 They generally lack chloroplasts because they grow below ground without light.
�ಳಕು ಕಡಿ� ಇರುವ ಭೂ��ಳಗೆ �ಳೆಯುವುದರಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳಿರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

05 Absorbed water travels inward and can enter the xylem transport pathway.
ಹಿಜೀರಿ�ೂಳ್ಳುಲ್ಪಟ್ಟಾ ನಿಜೀರು ಒಳಮುಖ ಚ�ಸಿ ಜೆರೈಲಮ್ ಸಾಗಣೆ ಮಾಗರ್ಗವನು್ನ �ಜೀರಬಹುದು.

06 Unlike most ordinary epidermal cells, guard cells commonly contain chloroplasts.
�ಚಿ್ಚುನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಎಪಿಡ�ರ್ಗಸ್ �ೂಜೀಶಗಳಿ�ಂತ ವಿಭಿನ್ನವಾ� ಕಾವಲು�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ�ರುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Structure–function principle: elongated hair → larger absorption surface.
ರಚನೆ–ಕಾಯರ್ಗ ತತಸ್ವ: ಉದ್ದುವಾದ �ೂಜೀಮ → �ಚು್ಚು ಹಿಜೀರಿ� �ಜೀಲೆಲ್ಮೈ.

FIGURE 42 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

RBC: biconcave
Neuron: processes

Root hair
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APPLICATIONS /  LESSON 43 OF 46

Case Study: Red Blood Cell
ಉದಾಹರಣೆ: �ಂಪು ರಕ್ತುಕಣ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Most mature mammalian red blood cells have no nucleus and no
mitochondria.
�ಚಿ್ಚುನ ಪಕಸ್ವ ಸಸ್ತುನಿ �ಂಪು ರಕ್ತುಕಣಗಳ�ಗ್ಲಿ �ಜೀಂದ್ರಕವಪೊ �ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾವಪೊ ಇರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

02 Their biconcave shape increases surface area relative to volume and
permits flexibility.
ಅವುಗಳ �ಸ್ವ-ಅವತಲ ಆಕಾರವು ಘನಫಲ�ಯ್ಕೆ �ೂಜೀ�ಸಿದ� �ಜೀಲೆಲ್ಮೈ �ಚಿ್ಚುಸಿ ಬಾಗುವಿ�ಗೆ ಸಹಕರಿಸುತ್ತುದೆ.

03 Haemoglobin within red blood cells binds and transports oxygen.
�ಂಪು ರಕ್ತುಕಣಗಳ ಹಿಜೀಮೊಜೀಗೊಗ್ಲಿಜೀಬಿನ್ ಆಮಗ್ಲಿಜನಕವನು್ನ ಬಂಧಿಸಿ ಸಾ�ಸುತ್ತುದೆ.

04 The absence of mitochondria means mature human RBCs rely on
glycolysis for ATP.

�ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾ ಇಲಗ್ಲಿದ ಕಾರಣ ಪಕಸ್ವ ಮಾನವ RBC ಗಳು ATP ಗೆ ಗೆಗ್ಲಿೈ�ೂಜೀ�ಸಿಸ್ ಅನು್ನ ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತುವೆ.

05 A human red blood cell is an animal cell despite lacking its nucleus in the
mature state.
ಪಕಸ್ವ ಸಿಸ್ಥಿತಿಯ�ಗ್ಲಿ �ಜೀಂದ್ರಕವಿಲಗ್ಲಿ�ದ್ದುರೂ ಮಾನವ �ಂಪು ರಕ್ತುಕಣವು ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶವೆಜೀ ಆ�ದೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

High-value exception: mature mammalian RBC = enucleated cell.

ಅತಿ ಮುಖ್ಯ �ೂರತಾದ ಉದಾಹರಣೆ: ಪಕಸ್ವ ಸಸ್ತುನಿ RBC = �ಜೀಂದ್ರಕರಹಿತ �ೂಜೀಶ.

FIGURE 43 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

RBC: biconcave
Neuron: processes

Root hair
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APPLICATIONS /  LESSON 44 OF 46

Common Misconceptions: Corrected
ಸಾಮಾನ್ಯ ತಪು್ಪು ಕಲ್ಪಾನೆಗಳು: ಸರಿಪ��

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Incorrect: “All cells have a nucleus”; correct: prokaryotes and mature
mammalian RBCs lack one.

ತಪು್ಪು: “ಎಲಗ್ಲಿ �ೂಜೀಶಗಳಿಗೂ �ಜೀಂದ್ರಕವಿದೆ”; ಸರಿ: �ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟು ಮತು್ತು ಪಕಸ್ವ ಸಸ್ತುನಿ RBC ಗಳ�ಗ್ಲಿ �ಜೀಂದ್ರಕವಿಲಗ್ಲಿ.

02 Incorrect: “Only plant cells have a cell membrane”; correct: all cells have
plasma membranes.
ತಪು್ಪು: “ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ �ೂಜೀಶ�ಪೊ� ಇದೆ”; ಸರಿ: ಎಲಗ್ಲಿ �ೂಜೀಶಗಳಲೂಗ್ಲಿ ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ� ಇದೆ.

03 Incorrect: “All plant cells photosynthesise”; correct: non-green root cells
usually do not.
ತಪು್ಪು: “ಎಲಗ್ಲಿ ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳೂ ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆ ಮಾಡುತ್ತುವೆ”; ಸರಿ: ಹಸಿರಲಗ್ಲಿದ ಮೂಲ�ೂಜೀಶಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ�
ಮಾಡುವು�ಲಗ್ಲಿ.

04 Incorrect: “Bacteria have no ribosomes”; correct: bacteria have 70S
ribosomes.

ತಪು್ಪು: “ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳ�ಗ್ಲಿ �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳಿಲಗ್ಲಿ”; ಸರಿ: ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳ�ಗ್ಲಿ 70S �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳಿವೆ.

05 Incorrect: “Animal cells lack vacuoles entirely”; correct: many contain
small vacuoles or vesicles.
ತಪು್ಪು: “ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ರಸಧಾನಿಗಳೆಜೀ ಇಲಗ್ಲಿ”; ಸರಿ: ಹಲವಿನ�ಗ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ರಸಧಾನಿಗಳು ಅ�ವಾ ಪಿಟಕಗಳಿರುತ್ತುವೆ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

In assertion–reason MCQs, beware of words such as all, only, never and always.
�ಜೀಳಿ�–ಕಾರಣ ಪ್ರ�್ನಗಳ�ಗ್ಲಿ ಎಲಾಗ್ಲಿ, ಮಾತ್ರ, ಎಂ�ಗೂ ಇಲಗ್ಲಿ, ಯಾವಾಗಲೂ ಎಂಬ ಪದಗಳ ಬಗೆ್ಗೂ ಎಚ್ಚುರಿ� ಇರ�.

FIGURE 44 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

ALL HAVE NUCLEI FALSE

ALL HAVE MEMBRANES TRUE

ALL PLANTS GREEN FALSE
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REVISION /  LESSON 45 OF 46

High-Yield Comparison Grid
ಅ� ಮುಖ್ಯ ��ಜೀ�� ��ಜೀಷಕ್ಟಕ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Prokaryotic vs eukaryotic: nucleoid vs membrane-bound nucleus is the
principal contrast.
�ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ ಮತು್ತು ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್: ನೂ್ಯ�ಗ್ಲಿಯಾ�್ಡ ಮತು್ತು �ಪೊ�ಬಂಧಿತ �ಜೀಂದ್ರಕವೆಜೀ ಮುಖ್ಯ ವ್ಯತಾ್ಯಸ.

02 Plant vs animal: cellulose wall and plastids are characteristic of plant
cells.
ಸಸ್ಯ ಮತು್ತು ಪಾ್ರ�: �ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್ ಭಿತಿ್ತು ಹಾಗೂ ಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಟಾಡ್ಗಳು ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳ ವಿ�ಷ್ಟಾ ಲಕ್ಷಣಗಳು.

03 70S ribosomes are typical of bacterial cytoplasm; 80S of eukaryotic
cytoplasm.

ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯದ�ಗ್ಲಿ 70S ಮತು್ತು ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯದ�ಗ್ಲಿ 80S �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು
ಸಾಮಾನ್ಯ.

04 Mitochondria occur in both plants and animals; chloroplasts do not occur
in animals.
�ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳು ಸಸ್ಯ ಮತು್ತು ಪಾ್ರ�ಗಳೆರಡರಲೂಗ್ಲಿ ಇವೆ; ಪಾ್ರ�ಗಳ�ಗ್ಲಿ �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳಿಲಗ್ಲಿ.

05 Virchow’s principle states that new cells originate from existing cells.
�ೂಸ �ೂಜೀಶಗಳು ಹಿಂ�ನ �ೂಜೀಶಗಳಿಂದ ಹುಟು್ಟಾತ್ತುವೆ ಎಂಬುದು ವಿ�ೂಜೀರ್ಗ ಅವರ ತತಸ್ವ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Solve mixed questions by identifying the discriminating feature before reading options.
�ಶ್ರ ಪ್ರ�್ನಗಳ�ಗ್ಲಿ ಆ�ಯ್ಕೆಗಳನು್ನ ಓದುವ ಮೊದಲು ಮುಖ್ಯ �ಜೀದಕ ಲಕ್ಷಣವನು್ನ ಗುರುತಿಸಿ.

FIGURE 45 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC

BOUNDARY Wall + membrane Membrane only

PLASTIDS Often present Absent

VACUOLE Often one large Usually smaller

MITOCHONDRIA Present Present

PLANT ANIMAL
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REVISION /  LESSON 46 OF 46

Exam Memory Map & Final Recap
ಪರಿಜೀ�ಾ ನೆನಪಿನ ನಕ್ಷೆ ಮತು್ತು ಪುನರಾವತರ್ಟ್ನೆ

KEY EXAM NOTES / BULLET POINTS ಇಂ�ಗ್ಲಿಷ್ ವಾಕ್ಯ → ಕನ್ನಡ ವಾಕ್ಯ

01 Discovery chain: Hooke → Leeuwenhoek → Brown → Schleiden/Schwann →
Virchow.
ಆವಿಷಾಯ್ಕೆರ ಸರ�: ಹುಕ್ → �ಜೀವೆನ್ಹೂಕ್ → ಬ�್ರನ್ → �ಗ್ಲಿೈಡೆನ್/ಶಾಸ್ವನ್ → ವಿ�ೂಜೀರ್ಗ.

02 Typical cells: membrane + cytoplasm + DNA + ribosomes; mature
mammalian RBCs lack DNA and ribosomes.

ಸಾಮಾನ್ಯ �ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ: �ಪೊ� + �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯ + DNA + �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು; ಪಕಸ್ವ ಸಸ್ತುನಿ RBC ಗಳ�ಗ್ಲಿ DNA ಮತು್ತು
�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳಿಲಗ್ಲಿ.

03 Prokaryote clues: nucleoid, no nuclear envelope, 70S cytoplasmic
ribosomes.

�ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ನ ಸುಳಿವು: ನೂ್ಯ�ಗ್ಲಿಯಾ�್ಡ, �ಜೀಂದ್ರಕ�ಪೊ� ಇಲಗ್ಲಿ, 70S �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯ �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು.

04 Plant clues: cellulose wall, plastids, often large central vacuole.
ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶದ ಸುಳಿವು: �ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್ ಭಿತಿ್ತು, ಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಟಾಡ್ಗಳು, ಅನೆಜೀಕ ಬಾರಿ ದೊಡ್ಡ �ಜೀಂದ್ರ ರಸಧಾನಿ.

05 Animal clues: no cellulose wall or plastids; centrioles are common.
ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶದ ಸುಳಿವು: �ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್ ಭಿತಿ್ತು ಮತು್ತು ಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಟಾಡ್ಗಳಿಲಗ್ಲಿ; �ಂ�್ರ�ಜೀಲ್ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ.

EXAM MEMORY / ಪ�ಜೀಕ್ಷಾ ನೆನಪು

Revision plan: sketch three cells from memory and label four distinguishing features.
ಪುನರಾವತರ್ಗನೆ: ನೆನಪಿನಿಂದ ಮೂರು �ೂಜೀಶಗಳನು್ನ ಚಿತಿ್ರಸಿ ನಾಲುಯ್ಕೆ �ಜೀದಕ ಲಕ್ಷಣಗಳನು್ನ ಗುರುತಿಸಿ.

FIGURE 46 • CONCEPT ILLUSTRATION / ಪ��ಲಲ್ಪ ನಾ ಚಿ� ಕ್ರ • SCHEMATIC
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Cell Biology — MCQs
�ಜೀವ��ಜೀಶ ��ಾನ — ಬಹು ಆ�ಕ್ಕೆ ಪ್ರ�್ನಗಳು

QUESTIONS 01–07 • CHOOSE ONE CORRECT OPTION / ��ಯಾದ �ಒಂದಳು ಉ��ರ ಆ�ಯ್ಕೆಮಾಡಿ

01 Who introduced the term “cell” in 1665?
1665ರ�ಗ್ಲಿ “�ಜೀವ�ೂಜೀಶ” ಎಂಬ ಪದವನು್ನ ಪರಿಚಯಿಸಿದವರು ಯಾರು?

A. Robert Brown
ರಾಬ�ರ್ಗ ಬ�್ರನ್

B. Theodor Schwann
ಥಿ�ಜೀಡರ್ ಶಾಸ್ವನ್

C. Robert Hooke
ರಾಬ�ರ್ಗ ಹುಕ್

D. Rudolf Virchow
ರುಡಾಲ್ಲ್ಫ್ ವಿ�ೂಜೀರ್ಗ

02 Hooke studied thin sections of which material?
ಹುಕ್ ಯಾವ ವಸು್ತುವಿನ ತೆಳುವಾದ ತುಂಡುಗಳನು್ನ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದರು?

A. Cork
ಕಾಕ್ರ್ಗ

B. Cheek epithelium
�ನೆ್ನಯ ಎಪಿಥಿಜೀ�ಯಮ್

C. Onion root tip
ಈರುಳಿ್ಳು �ಜೀರು ತು�

D. Human blood
ಮಾನವ ರಕ್ತು

03 Which scientist observed living microorganisms in the 1670s?
1670ರ ದಶಕದ�ಗ್ಲಿ �ಜೀವಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮ�ಜೀವಿಗಳನು್ನ ವಿಜೀಕ್ಷಿಸಿದವರು ಯಾರು?

A. M. Schleiden
ಎಂ. �ಗ್ಲಿೈಡೆನ್

B. R. Brown
ಆರ್. ಬ�್ರನ್

C. R. Virchow
ಆರ್. ವಿ�ೂಜೀರ್ಗ

D. A. van Leeuwenhoek
ಎ. ವಾನ್ �ಜೀವೆನ್ಹೂಕ್

04 Who reported the cell nucleus in 1831?
1831ರ�ಗ್ಲಿ �ಜೀವ�ೂಜೀಶದ �ಜೀಂದ್ರಕವನು್ನ ವಿವರಿಸಿದವರು ಯಾರು?

A. Robert Hooke
ರಾಬ�ರ್ಗ ಹುಕ್

B. Robert Brown
ರಾಬ�ರ್ಗ ಬ�್ರನ್

C. Louis Pasteur
ಲೂಯಿ ಪಾಶ್ಚುರ್

D. Charles Darwin
ಚಾಲ್ಲ್ಸ್ರ್ಗ ಡಾವಿರ್ಗನ್

05 Schleiden is especially associated with which group?
�ಗ್ಲಿೈಡೆನ್ ಮುಖ್ಯವಾ� ಯಾವ ಗುಂಪಿನ ಅಧ್ಯಯನ�ಯ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದವರು?

A. Animals
ಪಾ್ರ�ಗಳು

B. Plants
ಸಸ್ಯಗಳು

C. Viruses
ವೆರೈರಸ್ಗಳು

D. Bacteria only
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ ಮಾತ್ರ

06 Schwann extended the cell concept to which tissues?
ಶಾಸ್ವನ್ �ಜೀವ�ೂಜೀಶ ಕಲ್ಪನೆಯನು್ನ ಯಾವ ಅಂಗಾಂಶಗಳಿಗೆ ವಿಸ್ತುರಿಸಿದರು?

A. Mineral crystals
ಖನಿಜ ಸಲ್ಫ್�ಕಗಳು

B. Animal tissues
ಪಾ್ರ� ಅಂಗಾಂಶಗಳು

C. Rock layers
�ಲಾಸ್ತುರಗಳು

D. Clouds
ಮೊಜೀಡಗಳು

07 “Omnis cellula e cellula” is linked to whom?
“ಒ�್ನಸ್ �ಲುಗ್ಲಿಲಾ ಎ �ಲುಗ್ಲಿಲಾ” ಯಾರಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ?

A. Robert Hooke
ರಾಬ�ರ್ಗ ಹುಕ್

B. Gregor Mendel
ಗೆ್ರಗರ್ �ಂಡೆಲ್

C. Rudolf Virchow
ರುಡಾಲ್ಲ್ಫ್ ವಿ�ೂಜೀರ್ಗ

D. Carl Linnaeus
ಕಾಲ್ರ್ಗ �ನಿ್ನಯಸ್
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Cell Biology — MCQs
�ಜೀವ��ಜೀಶ ��ಾನ — ಬಹು ಆ�ಕ್ಕೆ ಪ್ರ�್ನಗಳು

QUESTIONS 08–13 • CHOOSE ONE CORRECT OPTION / ��ಯಾದ �ಒಂದಳು ಉ��ರ ಆ�ಯ್ಕೆಮಾಡಿ

08 What is the main advantage of higher resolution?
�ಚಿ್ಚುನ ವಿ�ಜೀದನ ಶ�್ತುಯ ಮುಖ್ಯ ಪ್ರ�ಜೀಜನವೆಜೀನು?

A. Separating nearby fine details
ಹತಿ್ತುರದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವಿವರಗಳನು್ನ �ಜೀಪರ್ಗಡಿಸುವುದು

B. Increasing specimen mass
ಮಾದರಿಯ ಭಾರ �ಚಿ್ಚುಸುವುದು

C. Creating new organelles
�ೂಸ ಅಂಗಕಗಳನು್ನ ರಚಿಸುವುದು

D. Changing DNA sequence
DNA ಕ್ರಮ ಬದ�ಸುವುದು

09 Which statement is a central principle of cell theory?
�ಜೀವ�ೂಜೀಶ ಸಿದಾ್ಧಾಂತದ �ಜೀಂದ್ರ ತತಸ್ವ ಯಾವುದು?

A. Cells arise from pre-existing cells
�ೂಜೀಶಗಳು ಹಿಂ�ನ �ೂಜೀಶಗಳಿಂದ ಹುಟು್ಟಾತ್ತುವೆ

B. Every cell has chloroplasts
ಎಲಗ್ಲಿ �ೂಜೀಶಗಳಲೂಗ್ಲಿ �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ ಇವೆ

C. All organisms are multicellular
ಎಲಗ್ಲಿ �ಜೀವಿಗಳು ಬಹು�ೂಜೀ�ಜೀಯವಾ�ವೆ

D. Viruses consist of cells
ವೆರೈರಸ್ಗಳು �ೂಜೀಶಗಳಿಂದ ನಿ�ರ್ಗತವಾ�ವೆ

10 Which is an acellular infectious agent?
�ೂಜೀಶರಹಿತ �ೂಜೀಂಕುಕಾರಕ ಯಾವುದು?

A. Amoeba
ಅ�ಜೀಬಾ

B. Yeast
ಯಿಜೀಸ್್ಟಾ

C. Bacterium
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಂ

D. Virus
ವೆರೈರಸ್

11 Which set is shared by typical prokaryotic and eukaryotic cells?
ಸಾಮಾನ್ಯ �ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ ಮತು್ತು ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿರುವ ಸಮೂಹ ಯಾವುದು?

A. Nucleus, chloroplast, wall, DNA
�ಜೀಂದ್ರಕ, �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ, ಭಿತಿ್ತು, DNA

B. Mitochondria, wall, ER, ribosomes
�ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾ, ಭಿತಿ್ತು, ER, �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್

C. Chloroplast, nucleus, vacuole, ER
�ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ, �ಜೀಂದ್ರಕ, ರಸಧಾನಿ, ER

D. Membrane, cytoplasm, DNA, ribosomes
�ಪೊ�, �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯ, DNA, �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್

12 One micrometre equals how many metres?
ಒಂದು �ರೈ�ೂ್ರಜೀ�ಜೀಟರ್ ಎಷು್ಟಾ �ಜೀಟರ್ಗೆ ಸಮ?

A. 10⁻³ m
10⁻³ �ಜೀ

B. 10⁻² m
10⁻² �ಜೀ

C. 10⁻⁶ m
10⁻⁶ �ಜೀ

D. 10⁶ m
10⁶ �ಜೀ

13 Which pair is correctly matched?
ಸರಿಯಾ� �ೂಂ��ಯಾ�ರುವ ಜೊಜೀಡಿ ಯಾವುದು?

A. Root hair — absorption
ಮೂಲ�ೂಜೀಮ — ಹಿಜೀರಿ�

B. Neuron — photosynthesis
ನರ�ೂಜೀಶ — ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆ

C. RBC — starch synthesis
�ಂಪು ರಕ್ತುಕಣ — ಪಿಷ್ಟಾ ಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆ

D. Guard cell — antibody production
ಕಾವಲು�ೂಜೀಶ — ಪ್ರತಿಕಾಯ ನಿಮಾರ್ಗಣ
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Cell Biology — MCQs
�ಜೀವ��ಜೀಶ ��ಾನ — ಬಹು ಆ�ಕ್ಕೆ ಪ್ರ�್ನಗಳು

QUESTIONS 14–19 • CHOOSE ONE CORRECT OPTION / ��ಯಾದ �ಒಂದಳು ಉ��ರ ಆ�ಯ್ಕೆಮಾಡಿ

14 Which is a unicellular eukaryote?
ಏಕ�ೂಜೀ�ಜೀಯ ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟು ಯಾವುದು?

A. Amoeba
ಅ�ಜೀಬಾ

B. Escherichia coli
ಎ�ರಿ�ಯಾ �ೂಜೀ�

C. Human
ಮಾನವ

D. Mango tree
ಮಾವಿನಮರ

15 What is absent from prokaryotic cells?
�ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ಯಾವುದು ಇಲಗ್ಲಿ?

A. Plasma membrane
ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ�

B. Cytoplasm
�ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯ

C. Ribosomes
�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು

D. Membrane-bound nucleus
�ಪೊ�ಬಂಧಿತ �ಜೀಂದ್ರಕ

16 The nucleoid of a bacterium contains mainly what?
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾದ ನೂ್ಯ�ಗ್ಲಿಯಾ�್ಡನ�ಗ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾ� ಏನಿದೆ?

A. Chlorophyll granules
�ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಫಿಲ್ ಕಣಗಳು

B. Lysosomal enzymes
ಲೆರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀ�ನ �ಣಸ್ವಗಳು

C. Chromosomal DNA
�ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀ�ಜೀಯ DNA

D. Starch grains
ಪಿಷ್ಟಾ ಕಣಗಳು

17 Which chemical is characteristic of most bacterial cell walls?
�ಚಿ್ಚುನ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತುಯ ವಿ�ಷ್ಟಾ ರಾಸಾಯನಿಕ ಯಾವುದು?

A. Cellulose
�ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್

B. Peptidoglycan
�ಪಿ್ಟಾಡೊಜೀಗೆಗ್ಲಿೈಕಾನ್

C. Chitin
�ರೈ�ನ್

D. Glycogen
ಗೆಗ್ಲಿೈ�ೂಜೀಜೆನ್

18 A small extra-chromosomal DNA molecule is a:
ಸಣ್ಣ �ಚು್ಚುವರಿ-�ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀ�ಜೀಯ DNA ಅಣು ಯಾವುದು?

A. Lysosome
ಲೆರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್

B. Vacuole
ರಸಧಾನಿ

C. Plasmid
ಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಡ್

D. Centrosome
�ಂ�ೂ್ರಜೀ�ೂಜೀಮ್

19 What is the usual function of bacterial flagella?
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾದ ಫಾಗ್ಲಿಜೆಲಾಗ್ಲಿಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಾಯರ್ಗವೆಜೀನು?

A. Photosynthesis
ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆ

B. Protein digestion
�ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ �ಜೀಣರ್ಗ

C. DNA packaging in nucleus
�ಜೀಂದ್ರಕದ�ಗ್ಲಿ DNA ಸಂಗ್ರಹ

D. Locomotion
ಚಲನೆ
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Cell Biology — MCQs
�ಜೀವ��ಜೀಶ ��ಾನ — ಬಹು ಆ�ಕ್ಕೆ ಪ್ರ�್ನಗಳು

QUESTIONS 20–25 • CHOOSE ONE CORRECT OPTION / ��ಯಾದ �ಒಂದಳು ಉ��ರ ಆ�ಯ್ಕೆಮಾಡಿ

20 Which is a usual ribosome type in bacterial cytoplasm?
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾದ �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯದ�ಗ್ಲಿನ ಸಾಮಾನ್ಯ �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ ವಿಧ ಯಾವುದು?

A. 80S
80S

B. 70S
70S

C. 100S only
100S ಮಾತ್ರ

D. No ribosomes
�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ ಇಲಗ್ಲಿ

21 The two subunits of a 70S ribosome are:
70S �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀ�ನ ಎರಡು ಉಪಘಟಕಗಳು ಯಾವುವು?

A. 50S and 30S
50S ಮತು್ತು 30S

B. 60S and 40S
60S ಮತು್ತು 40S

C. 70S and 10S
70S ಮತು್ತು 10S

D. 40S and 30S
40S ಮತು್ತು 30S

22 Which process commonly produces two bacterial daughter cells?
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾದ ಎರಡು ಮರಿ �ೂಜೀಶಗಳನು್ನ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಯಾವ �್ರ� ರೂಪಿಸುತ್ತುದೆ?

A. Meiosis
�ಯಾಸಿಸ್

B. Fertilisation
ನಿ�ಜೀಚನ

C. Budding only
ಮೊಳ��ಡೆಯುವಿ� ಮಾತ್ರ

D. Binary fission
�ಸ್ವವಿಭಜನೆ

23 Which is a photosynthetic prokaryote?
ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆಯ �ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟು ಯಾವುದು?

A. Mushroom
ಅಣ�

B. Amoeba
ಅ�ಜೀಬಾ

C. Cyanobacterium
ಸಯನೊಜೀಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಂ

D. Fern
ಜರಿಜೀ�ಡ

24 Archaea differ from bacteria in which feature?
ಆ�ರ್ಗಯಾ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳಿಂದ ಯಾವ ಲಕ್ಷಣದ�ಗ್ಲಿ ಭಿನ್ನವಾ�ವೆ?

A. They lack peptidoglycan walls
ಅವುಗಳ�ಗ್ಲಿ �ಪಿ್ಟಾಡೊಜೀಗೆಗ್ಲಿೈಕಾನ್ ಭಿತಿ್ತು ಇಲಗ್ಲಿ

B. They all have a nucleus
ಎಲಗ್ಲಿಕೂಯ್ಕೆ �ಜೀಂದ್ರಕ ಇದೆ

C. They have no DNA
ಅವುಗಳ�ಗ್ಲಿ DNA ಇಲಗ್ಲಿ

D. They are all multicellular
ಎಲಗ್ಲಿವಪೊ ಬಹು�ೂಜೀ�ಜೀಯ

25 Which group contains eukaryotic organisms?
ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ಜೀವಿಗಳು ಯಾವ ಗುಂಪಿನ�ಗ್ಲಿವೆ?

A. Bacteria
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ

B. Archaea
ಆ�ರ್ಗಯಾ

C. Viruses
ವೆರೈರಸ್ಗಳು

D. Fungi
��ಜೀಂಧ್ರಗಳು
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QUESTIONS 26–31 • CHOOSE ONE CORRECT OPTION / ��ಯಾದ �ಒಂದಳು ಉ��ರ ಆ�ಯ್ಕೆಮಾಡಿ

26 What is the nucleolus mainly associated with?
�ಜೀಂದ್ರ�ಕವು ಮುಖ್ಯವಾ� ಯಾವುದ�ಯ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ?

A. Ribosomal subunit formation
�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ ಉಪಘಟಕಗಳ ನಿಮಾರ್ಗಣ

B. ATP synthesis in cristae
�್ರಸಿ್ಟಾಗಳ�ಗ್ಲಿ ATP ನಿಮಾರ್ಗಣ

C. Storage of starch
ಪಿಷ್ಟಾ ಸಂಗ್ರಹಣೆ

D. Bacterial movement
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ ಚಲನೆ

27 Most human somatic cells normally contain how many nuclear chromosomes?
ಮಾನವನ �ಚಿ್ಚುನ ದೆಜೀಹ�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಎಷು್ಟಾ �ಜೀಂದ್ರಕ �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳಿವೆ?

A. 46
46

B. 23
23

C. 44
44

D. 92
92

28 Which organelle has cristae?
ಯಾವ ಅಂಗಕದ�ಗ್ಲಿ �್ರಸಿ್ಟಾ ಇವೆ?

A. Golgi apparatus
ಗಾ�್ಗೂ ಉಪಕರಣ

B. Mitochondrion
�ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾನ್

C. Lysosome
ಲೆರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್

D. Nucleolus
�ಜೀಂದ್ರ�ಕ

29 Which organelle modifies and packages products from the ER?
ER ನಿಂದ ಬಂದ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನು್ನ ಪರಿಷಯ್ಕೆರಿಸಿ ಪಾ್ಯಕ್ ಮಾಡುವ ಅಂಗಕ ಯಾವುದು?

A. Nucleolus
�ಜೀಂದ್ರ�ಕ

B. Golgi apparatus
ಗಾ�್ಗೂ ಉಪಕರಣ

C. Centriole
�ಂ�್ರ�ಜೀಲ್

D. Chromosome
�ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್

30 Rough ER is “rough” because of:
ರಫ್ ER “ಒರಟು” ಕಾಣುವುದ�ಯ್ಕೆ ಕಾರಣವೆಜೀನು?

A. Attached chloroplasts
ಅಂ�ದ �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳು

B. Attached ribosomes
ಅಂ��ೂಂಡ �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು

C. Cellulose deposits
�ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್ ನಿಕ್ಷಜೀಪಗಳು

D. DNA in lumen
ಒಳಕುಹರದ DNA

31 Smooth ER is strongly associated with:
ಸೂ್ಮತ್ ER ಮುಖ್ಯವಾ� ಯಾವುದ�ಯ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ?

A. Chromosome segregation
�ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ �ಜೀಪರ್ಗಡೆ

B. Starch digestion only
ಪಿಷ್ಟಾ �ಜೀಣರ್ಗ ಮಾತ್ರ

C. Lipid synthesis
�ಪಿಡ್ ಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆ

D. Formation of peptidoglycan
�ಪಿ್ಟಾಡೊಜೀಗೆಗ್ಲಿೈಕಾನ್ ನಿಮಾರ್ಗಣ
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QUESTIONS 32–37 • CHOOSE ONE CORRECT OPTION / ��ಯಾದ �ಒಂದಳು ಉ��ರ ಆ�ಯ್ಕೆಮಾಡಿ

32 What is the immediate energy-transfer molecule in many cell processes?
ಅನೆಜೀಕ �ೂಜೀಶ�್ರ�ಗಳ ತಕ್ಷಣದ ಶ�್ತು ವಗಾರ್ಗವಣೆ ಅಣು ಯಾವುದು?

A. ATP
ATP

B. Cellulose
�ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್

C. Chitin
�ರೈ�ನ್

D. Peptidoglycan
�ಪಿ್ಟಾಡೊಜೀಗೆಗ್ಲಿೈಕಾನ್

33 A ribosome is primarily responsible for:
�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀ�ನ ಮುಖ್ಯ ಕಾಯರ್ಗ ಯಾವುದು?

A. Starch storage
ಪಿಷ್ಟಾ ಸಂಗ್ರಹಣೆ

B. Osmotic swelling
ಆ�ೂ್ಮಜೀ�ಕ್ ಉಬಿ್ಬ�

C. Protein synthesis
�ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ ಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆ

D. Cell-wall thickening
�ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತು ದಪ್ಪಗೊಳಿಸುವಿ�

34 Which enzyme breaks down hydrogen peroxide in peroxisomes?
�ರಾ�ಲ್ಸ್�ೂಜೀಮ್ನ�ಗ್ಲಿ �ರೈಡೊ್ರಜೀಜನ್ �ರಾ�ಲ್ಸ್ೈಡ್ ವಿಭ�ಸುವ �ಣಸ್ವ ಯಾವುದು?

A. Amylase
ಅ�ರೈಲೆಜೀಸ್

B. Pepsin
�ಪಿಲ್ಸ್ನ್

C. Lactase
ಲಾ್ಯ�್ಟಾಜೀಸ್

D. Catalase
ಕಾ್ಯಟಲೆಜೀಸ್

35 Which component is typical of plant cells but absent in animals?
ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿದು್ದು ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ಇಲಗ್ಲಿದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಂಶ ಯಾವುದು?

A. Plasma membrane
ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ�

B. Mitochondrion
�ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾನ್

C. Ribosome
�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್

D. Cellulose cell wall
�ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್ �ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತು

36 Which structure contains chlorophyll in green plant cells?
ಹಸಿರು ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಫಿಲ್ �ೂಂ�ರುವ ರಚನೆ ಯಾವುದು?

A. Lysosome
ಲೆರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್

B. Centrosome
�ಂ�ೂ್ರಜೀ�ೂಜೀಮ್

C. Chloroplast
�ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ

D. Ribosome
�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್

37 What is a stack of thylakoids called?
�ರೈಲಕಾ�್ಡಗಳ ರಾ�ಯನು್ನ ಏನೆಂದು ಕ�ಯುತಾ್ತು�?

A. Granum
ಗಾ್ರನಮ್

B. Crista
�್ರಸಾ್ಟಾ

C. Cisterna of Golgi
ಗಾ�್ಗೂ ಸಿಸ್ಟಾನಾರ್ಗ

D. Nucleoid
ನೂ್ಯ�ಗ್ಲಿಯಾ�್ಡ
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QUESTIONS 38–43 • CHOOSE ONE CORRECT OPTION / ��ಯಾದ �ಒಂದಳು ಉ��ರ ಆ�ಯ್ಕೆಮಾಡಿ

38 The vacuolar membrane is called the:
ರಸಧಾನಿಯ �ಪೊ�ಯನು್ನ ಏನೆಂದು ಕ�ಯುತಾ್ತು�?

A. Nucleoplasm
�ಜೀಂದ್ರಕರಸ

B. Crista
�್ರಸಾ್ಟಾ

C. Thylakoid
�ರೈಲಕಾ�್ಡ

D. Tonoplast
�ೂಜೀನೊಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ

39 Which storage carbohydrate is more typical of animals?
ಪಾ್ರ�ಗಳ�ಗ್ಲಿ �ಚು್ಚು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಸಂಗ್ರಹ ಕಾ�ೂಜೀರ್ಗ�ರೈಡೆ್ರಜೀ� ಯಾವುದು?

A. Cellulose
�ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್

B. Starch
ಪಿಷ್ಟಾ

C. Glycogen
ಗೆಗ್ಲಿೈ�ೂಜೀಜೆನ್

D. Pectin
��್ಟಾನ್

40 Which organelle is present in both typical plant and animal cells?
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಸ್ಯ ಮತು್ತು ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶ ಎರಡರಲೂಗ್ಲಿ ಇರುವ ಅಂಗಕ ಯಾವುದು?

A. Mitochondrion
�ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾನ್

B. Chloroplast
�ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ

C. Large central vacuole only
ದೊಡ್ಡ �ಜೀಂದ್ರ ರಸಧಾನಿ ಮಾತ್ರ

D. Cellulose wall
�ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್ ಭಿತಿ್ತು

41 Which component is normally associated with animal-cell centrosomes?
ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶದ �ಂ�ೂ್ರಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಅಂಶ ಯಾವುದು?

A. Grana
ಗಾ್ರನಾ

B. Centrioles
�ಂ�್ರ�ಜೀಲ್ಗಳು

C. Tonoplast
�ೂಜೀನೊಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ

D. Peptidoglycan
�ಪಿ್ಟಾಡೊಜೀಗೆಗ್ಲಿೈಕಾನ್

42 What is the likely appearance of onion bulb epidermal cells?
ಈರುಳಿ್ಳು ಕಂದದ ಎಪಿಡ�ರ್ಗಸ್ �ೂಜೀಶಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� �ಜೀಗೆ ಕಾಣುತ್ತುವೆ?

A. Round, without membranes
�ಪೊ�ರಹಿತ ಗೊಜೀಳಾಕಾರ

B. Brick-like, with walls
ಭಿತಿ್ತುಯುಳ್ಳು ಇ�್ಟಾಗೆಯಂತೆ

C. Spiral with flagella
ಫಾಗ್ಲಿಜೆಲಾಗ್ಲಿವಿರುವ ಸಪಿರ್ಗಲ

D. Biconcave discs
�ಸ್ವ-ಅವತಲ ಚಕ್ರಗಳು

43 Why is the non-green onion bulb epidermis often free of chloroplasts?
ಹಸಿರಲಗ್ಲಿದ ಈರುಳಿ್ಳು ಕಂದದ ಎಪಿಡ�ರ್ಗಸ್ನ�ಗ್ಲಿ �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಏ� ಇಲಗ್ಲಿ?

A. It is a storage tissue without photosynthesis
ಅದು ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆ ಮಾಡದ ಸಂಗ್ರಹ ಅಂಗಾಂಶ

B. It is a bacterial tissue
ಅದು ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ ಅಂಗಾಂಶ

C. It is made of animal cells
ಅದು ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶಗಳಿಂದ ನಿ�ರ್ಗತ

D. Its cells lack membranes
ಅದರ �ೂಜೀಶಗಳಿಗೆ �ಪೊ� ಇಲಗ್ಲಿ
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QUESTIONS 44–50 • CHOOSE ONE CORRECT OPTION / ��ಯಾದ �ಒಂದಳು ಉ��ರ ಆ�ಯ್ಕೆಮಾಡಿ

44 Which statement about photosynthesis is correct?
ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆಯ ಕುರಿತು ಸರಿಯಾದ �ಜೀಳಿ� ಯಾವುದು?

A. It occurs in every root hair
ಅದು ಪ್ರತಿ�ಂದು ಮೂಲ�ೂಜೀಮದ�ಗ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತುದೆ

B. It occurs in animal RBCs
ಅದು ಪಾ್ರ� RBC ಗಳ�ಗ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತುದೆ

C. It occurs in chloroplast-bearing cells
ಅದು �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ ಇರುವ �ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತುದೆ

D. It occurs only in mitochondria
ಅದು �ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾದ�ಗ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ನಡೆಯುತ್ತುದೆ

45 Water entering an animal cell in a hypotonic solution usually causes:
�ರೈ�ಪೊಜೀ�ೂಜೀನಿಕ್ ದಾ್ರವಣದ�ಗ್ಲಿ ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶ�ಯ್ಕೆ ನಿಜೀರು ಪ್ರವೆಜೀ�ಸಿದ� ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಏನಾಗುತ್ತುದೆ?

A. Shrinking
ಕು�್ಗೂ�

B. Formation of cell wall
�ೂಜೀಶಭಿತಿ್ತು ರೂಪಣೆ

C. Swelling
ಉಬಿ್ಬ�

D. Loss of all ribosomes
ಎಲಗ್ಲಿ �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ ನಾಶ

46 Plasmolysis is best described as:
ಪಾಗ್ಲಿ�ೂ್ಮಜೀ�ಸಿಸ್ ಎಂದ� ಯಾವುದು?

A. Nucleus dividing into two
�ಜೀಂದ್ರಕ ಎರಡಾ� ವಿಭ�ಸುವುದು

B. Protoplast shrinking away from plant cell wall
ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶದ �ಜೀವದ್ರವ್ಯಭಾಗ ಭಿತಿ್ತುಯಿಂದ ದೂರ ಕುಗು್ಗೂವುದು

C. Ribosome forming proteins
�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ ರಚಿಸುವುದು

D. Chlorophyll absorbing light
�ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಫಿಲ್ �ಳಕು ಹಿಜೀರಿ�ೂಳು್ಳುವುದು

47 In an isotonic solution, the net flow of water is:
ಐ�ೂಜೀ�ೂಜೀನಿಕ್ ದಾ್ರವಣದ�ಗ್ಲಿ ನಿಜೀರಿನ ಒಟು್ಟಾ ಹರಿವು �ಜೀ�ರುತ್ತುದೆ?

A. Only inward
ಒಳಮುಖ ಮಾತ್ರ

B. Zero
ಶೂನ್ಯ

C. Only outward
�ೂರಮುಖ ಮಾತ್ರ

D. Stopped at molecular level
ಅಣುಮಟ್ಟಾದಲೂಗ್ಲಿ ಸಂಪಪೊಣರ್ಗ ಸಸ್ಥಿ�ತ

48 How do root hairs help plants?
ಮೂಲ�ೂಜೀಮಗಳು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ �ಜೀಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತುವೆ?

A. Produce flowers
ಹೂ ಉತಾ್ಪ�ಸುವುದು

B. Increase absorption surface
ಹಿಜೀರಿ�ಯ �ಜೀಲೆಲ್ಮೈ �ಚಿ್ಚುಸುವುದು

C. Make seeds
ಬಿಜೀಜ ರಚಿಸುವುದು

D. Replace mitochondria
�ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾ ಬದ�ಸುವುದು

49 Mature human red blood cells normally lack:
ಪಕಸ್ವ ಮಾನವ �ಂಪು ರಕ್ತುಕಣಗಳ�ಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಯಾವುದು ಇಲಗ್ಲಿ?

A. Haemoglobin
ಹಿಜೀಮೊಜೀಗೊಗ್ಲಿಜೀಬಿನ್

B. Plasma membrane
ಪಾಗ್ಲಿಸಾ್ಮ �ಪೊ�

C. Cytoplasm
�ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯ

D. Nucleus and mitochondria
�ಜೀಂದ್ರಕ ಮತು್ತು �ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾ

50 Which type of movement directly needs no cellular ATP?
ಯಾವ ಚಲನ�ಯ್ಕೆ ನೆಜೀರವಾ� �ೂಜೀಶದ ATP ಅಗತ್ಯವಿಲಗ್ಲಿ?

A. Active transport
ಸ�್ರಯ ಸಾಗಣೆ

B. ATP-driven pump
ATP ಚಾ�ತ ಪಂಪ್

C. Motor-protein transport
ಮೊಜೀಟಾರ್ �ಪೊ್ರಜೀ�ಜೀನ್ ಸಾಗಣೆ

D. Simple diffusion
ಸರಳ ಪ್ರಸರಣ
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Answer Key & Explanations
ಉತ್ತುರಗಳು ಮತು್ತು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತು �ವರಣೆಗಳು

ANSWERS 01–13 / English + Kannada explanations

Q01 C — Robert Hooke
Hooke named the box-like chambers visible in cork
in 1665.
1665ರ�ಗ್ಲಿ ಕಾಕ್ರ್ಗನ ��್ಟಾಗೆಯಂತಹ ವಿಭಾಗಗಳಿಗೆ ಹುಕ್ �ಜೀವ�ೂಜೀಶ ಎಂದು
�ಸರಿಟ್ಟಾರು.

Q02 A — Cork
The compartments in cork were remnants of dead
plant cells.
ಕಾಕ್ರ್ಗನ ವಿಭಾಗಗಳು ಸತ್ತು ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶಗಳ ಅವ�ಜೀಷಗಳಾ�ದ್ದುವು.

Q03 D — A. van Leeuwenhoek
Leeuwenhoek used high-quality simple microscopes
to study living microorganisms.
�ಜೀವೆನ್ಹೂಕ್ ಉತ್ತುಮ ಸರಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮದಶರ್ಗಕಗಳಿಂದ �ಜೀವಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮ�ಜೀವಿಗಳನು್ನ
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದರು.

Q04 B — Robert Brown
Robert Brown described the nucleus in plant cells in
1831.
ರಾಬ�ರ್ಗ ಬ�್ರನ್ 1831ರ�ಗ್ಲಿ ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶದ �ಜೀಂದ್ರಕವನು್ನ ವಿವರಿಸಿದರು.

Q05 B — Plants
Schleiden argued that plant tissues are made of
cells.
�ಗ್ಲಿೈಡೆನ್ ಸಸ್ಯ ಅಂಗಾಂಶಗಳು �ೂಜೀಶಗಳಿಂದ ನಿ�ರ್ಗತವಾ�ವೆ ಎಂದು ವಿವರಿಸಿದರು.

Q06 B — Animal tissues
Schwann concluded in 1839 that animal tissues too
have cellular organisation.
1839ರ�ಗ್ಲಿ ಪಾ್ರ� ಅಂಗಾಂಶಗಳ�ಗ್ಲಿಯೂ �ೂಜೀ�ಜೀಯ ಸಂಘಟನೆ ಇದೆ ಎಂದು ಶಾಸ್ವನ್
ನಿಣರ್ಗಯಿಸಿದರು.

Q07 C — Rudolf Virchow
Virchow popularised the principle that new cells
arise from existing cells.
�ೂಸ �ೂಜೀಶಗಳು ಹಿಂ�ನ �ೂಜೀಶಗಳಿಂದ ಹುಟು್ಟಾತ್ತುವೆ ಎಂಬ ತತಸ್ವವನು್ನ ವಿ�ೂಜೀರ್ಗ
ಪ್ರಸಿದ್ಧಾಗೊಳಿಸಿದರು.

Q08 A — Separating nearby fine details
Resolution is the ability to distinguish two close
points as separate.
ವಿ�ಜೀದನ ಶ�್ತು ಹತಿ್ತುರದ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳನು್ನ ಪ್ರತೆ್ಯಜೀಕವಾ� ಗುರುತಿಸುವ
ಸಾಮ�್ಯರ್ಗವಾ�ದೆ.

Q09 A — Cells arise from pre-existing cells
Cell theory says cells originate from pre-existing
cells.
�ಜೀವ�ೂಜೀಶ ಸಿದಾ್ಧಾಂತದ ಪ್ರಕಾರ �ೂಜೀಶಗಳು ಮೊದಲೆಜೀ ಇರುವ �ೂಜೀಶಗಳಿಂದ
ಹುಟು್ಟಾತ್ತುವೆ.

Q10 D — Virus
Viruses lack a cellular structure and replicate in
host cells.
ವೆರೈರಸ್ಗಳಿಗೆ �ೂಜೀ�ಜೀಯ ರಚನೆಯಿಲಗ್ಲಿ ಮತು್ತು ಅವು ಆತಿ�ಜೀಯ �ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ
ಪ್ರತಿಕೃತಿಯಾಗುತ್ತುವೆ.

Q11 D — Membrane, cytoplasm, DNA,
ribosomes
Typical cells of both groups have a membrane,
cytoplasm, DNA and ribosomes.

�ಪೊ�, �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯ, DNA ಮತು್ತು �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಎರಡೂ ಗುಂಪಿನ ಸಾಮಾನ್ಯ
�ೂಜೀಶಗಳ ಅಂಶಗಳು.

Q12 C — 10⁻⁶ m
The micro-prefix represents one-millionth of a
metre.
�ರೈ�ೂ್ರಜೀ ಪಪೊವರ್ಗಪ್ರತ್ಯಯವು �ಜೀಟರಿನ ದಶಲ�ಾಂಶವನು್ನ ಸೂಚಿಸುತ್ತುದೆ.

Q13 A — Root hair — absorption
Root hair extensions enlarge the surface for water
and mineral uptake.
ಮೂಲ�ೂಜೀಮದ ವಿಸ್ತುರಣೆ ನಿಜೀರು ಹಾಗೂ ಖನಿಜ ಹಿಜೀರಿ�ಯ �ಜೀಲೆಲ್ಮೈಯನು್ನ
�ಚಿ್ಚುಸುತ್ತುದೆ.
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ANSWERS 14–26 / English + Kannada explanations

Q14 A — Amoeba
Amoeba is a one-celled eukaryote with a nucleus.
ಅ�ಜೀಬಾ �ಜೀಂದ್ರಕ �ೂಂ�ರುವ ಏಕ�ೂಜೀ�ಜೀಯ ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀಟು.

Q15 D — Membrane-bound nucleus
Prokaryotic DNA is not enclosed in a nuclear
envelope.

�ಪೊ್ರಜೀಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ DNA �ಜೀಂದ್ರಕ�ಪೊ��ಳಗೆ ಇರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

Q16 C — Chromosomal DNA
The nucleoid is the unenclosed region containing
the bacterial chromosome.
ನೂ್ಯ�ಗ್ಲಿಯಾ�್ಡ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾದ �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ ಇರುವ �ಪೊ�ರಹಿತ
ಪ್ರದೆಜೀಶವಾ�ದೆ.

Q17 B — Peptidoglycan
Peptidoglycan strengthens walls of most bacteria.
�ಪಿ್ಟಾಡೊಜೀಗೆಗ್ಲಿೈಕಾನ್ �ಚಿ್ಚುನ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ ಭಿತಿ್ತುಗಳಿಗೆ ದೃಢತೆ ನಿಜೀಡುತ್ತುದೆ.

Q18 C — Plasmid
Plasmids can replicate separately from the main
bacterial chromosome.
ಪಾಗ್ಲಿಸಿ್ಮಡ್ಗಳು ಮುಖ್ಯ ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾ �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ನಿಂದ ಪ್ರತೆ್ಯಜೀಕವಾ�
ಪ್ರತಿಕೃತಿಯಾಗಬಹುದು.

Q19 D — Locomotion
Rotating bacterial flagella propel some bacteria
through liquids.
ತಿರುಗುವ ಫಾಗ್ಲಿಜೆಲಾಗ್ಲಿಗಳು �ಲವು ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳನು್ನ ದ್ರವದ�ಗ್ಲಿ ಚ�ಸುತ್ತುವೆ.

Q20 B — 70S
Bacterial cytoplasmic ribosomes are generally 70S.

ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾದ �ೂಜೀಶದ್ರವ್ಯದ �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� 70S ಆ�ವೆ.

Q21 A — 50S and 30S
The sedimentation coefficients are not numerically
additive.
ಅವಸಾದನ ಗುಣಾಂಕಗಳನು್ನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಂಕಗ�ತದಂತೆ ಕೂಡಲಾಗುವು�ಲಗ್ಲಿ.

Q22 D — Binary fission
Bacterial chromosome replication is followed by
binary fission.
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾದ �ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ ಪ್ರತಿಕೃತಿಯ ನಂತರ �ಸ್ವವಿಭಜನೆ ನಡೆಯುತ್ತುದೆ.

Q23 C — Cyanobacterium
Cyanobacteria are photosynthetic bacteria without
chloroplasts.
ಸಯನೊಜೀಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳು �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳಿಲಗ್ಲಿದ ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಕ
ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾಗಳು.

Q24 A — They lack peptidoglycan walls
Archaeal envelopes have different chemistry and
lack bacterial peptidoglycan.
ಆ�ರ್ಗಯಾದ �ೂರಪದರದ ರಸಾಯನ ಭಿನ್ನವಾ�ದು್ದು ಬಾ್ಯ�್ಟಾಜೀರಿಯಾದ
�ಪಿ್ಟಾಡೊಜೀಗೆಗ್ಲಿೈಕಾನ್ ಇರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

Q25 D — Fungi
Fungi possess eukaryotic cells with membrane-
bound nuclei.
��ಜೀಂಧ್ರಗಳು �ಪೊ�ಬಂಧಿತ �ಜೀಂದ್ರಕಗಳಿರುವ ಯೂಕಾ್ಯರಿ�ಜೀ�ಕ್ �ೂಜೀಶಗಳನು್ನ
�ೂಂ�ವೆ.

Q26 A — Ribosomal subunit formation
The nucleolus helps generate and assemble
ribosomal subunits.
�ಜೀಂದ್ರ�ಕವು �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ ಉಪಘಟಕಗಳ ನಿಮಾರ್ಗಣ ಮತು್ತು ಜೊಜೀಡಣೆಗೆ
ನೆರವಾಗುತ್ತುದೆ.
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ANSWERS 27–38 / English + Kannada explanations

Q27 A — 46
Most human somatic cells have 23 chromosome
pairs, totalling 46.
ಮಾನವನ �ಚಿ್ಚುನ ದೆಜೀಹ�ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ 23 ಜೊಜೀಡಿ ಅಂದ� 46
�ೂ್ರಜೀಮೊಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳಿರುತ್ತುವೆ.

Q28 B — Mitochondrion
Cristae are folds of the inner mitochondrial
membrane.
�್ರಸಿ್ಟಾಗಳು �ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾದ ಒಳ�ಪೊ�ಯ ಮಡಿ�ಗಳಾ�ವೆ.

Q29 B — Golgi apparatus
The Golgi processes, sorts and dispatches
molecules received from the ER.

ಗಾ�್ಗೂ ER ನಿಂದ ಬಂದ ಅಣುಗಳನು್ನ ಸಂಸಯ್ಕೆರಿಸಿ, ವಿಂಗಡಿಸಿ ಕಳುಹಿಸುತ್ತುದೆ.

Q30 B — Attached ribosomes
Ribosomes attached to the ER surface give it a
granular appearance.

ER �ಜೀಲೆಲ್ಮೈಗೆ ಅಂ��ೂಂಡ �ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು ಅದನು್ನ ಕಣಗಳಿರುವಂತೆ
ತೊಜೀರಿಸುತ್ತುವೆ.

Q31 C — Lipid synthesis
Smooth ER synthesises lipids and performs selected
detoxification reactions.

ಸೂ್ಮತ್ ER �ಪಿಡ್ಗಳನು್ನ ನಿ�ರ್ಗಸಿ �ಲವು ವಿಷನಿವಾರಕ �್ರ�ಗಳನು್ನ ನಡೆಸುತ್ತುದೆ.

Q32 A — ATP
ATP is widely used as an energy-transfer molecule
in cells.

ATP ಅನು್ನ �ೂಜೀಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ಶ�್ತು ವಗಾರ್ಗವಣೆ ಅಣುವಾ� ವಾ್ಯಪಕವಾ� ಬಳಸುತಾ್ತು�.

Q33 C — Protein synthesis
Ribosomes translate mRNA into polypeptide chains.

�ರೈ�ೂಜೀ�ೂಜೀಮ್ಗಳು mRNA ಅನು್ನ ಪಾ���್ಟಾೈಡ್ ಸರಪಳಿಗಳಾ�
ಭಾಷಾಂತರಿಸುತ್ತುವೆ.

Q34 D — Catalase
Catalase converts hydrogen peroxide into water
and oxygen.
ಕಾ್ಯಟಲೆಜೀಸ್ �ರೈಡೊ್ರಜೀಜನ್ �ರಾ�ಲ್ಸ್ೈಡ್ ಅನು್ನ ನಿಜೀರು ಮತು್ತು ಆಮಗ್ಲಿಜನಕವಾ�ಸುತ್ತುದೆ.

Q35 D — Cellulose cell wall
A cellulose-rich wall surrounds typical plant cells
but not animal cells.
�ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್ ಸಮೃದ್ಧಾ ಭಿತಿ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಸ್ಯ�ೂಜೀಶದ�ಗ್ಲಿದೆ; ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶದ�ಗ್ಲಿ ಇಲಗ್ಲಿ.

Q36 C — Chloroplast
Chlorophyll is present in thylakoid membranes
inside chloroplasts.
�ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಫಿಲ್ �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾನ �ರೈಲಕಾ�್ಡ �ಪೊ�ಗಳ�ಗ್ಲಿ ಇರುತ್ತುದೆ.

Q37 A — Granum
A granum is a stack of thylakoids within a
chloroplast.
ಗಾ್ರನಮ್ �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾನೊಳ�ನ �ರೈಲಕಾ�್ಡಗಳ ರಾ�ಯಾ�ದೆ.

Q38 D — Tonoplast
The tonoplast is the membrane surrounding a plant
vacuole.
�ೂಜೀನೊಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾ ಸಸ್ಯದ ರಸಧಾನಿಯನು್ನ ಸುತು್ತುವರಿ�ರುವ �ಪೊ�ಯಾ�ದೆ.
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ANSWERS 39–50 / English + Kannada explanations

Q39 C — Glycogen
Animals commonly store carbohydrate as glycogen,
plants as starch.
ಪಾ್ರ�ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಗೆಗ್ಲಿೈ�ೂಜೀಜೆನ್ ಮತು್ತು ಸಸ್ಯಗಳು ಪಿಷ್ಟಾವಾ�
ಕಾ�ೂಜೀರ್ಗ�ರೈಡೆ್ರಜೀ� ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತುವೆ.

Q40 A — Mitochondrion
Both plant and animal cells use mitochondria for
aerobic respiration.
ಸಸ್ಯ ಮತು್ತು ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶ ಎರಡೂ �ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾ ಮೂಲಕ ಆಮಗ್ಲಿಜನಕಾಧಾರಿತ
ಶಾಸ್ವಸ ನಡೆಸುತ್ತುವೆ.

Q41 B — Centrioles
Animal cell centrosomes commonly contain two
centrioles.
ಪಾ್ರ��ೂಜೀಶದ �ಂ�ೂ್ರಜೀ�ೂಜೀಮ್ನ�ಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� ಎರಡು
�ಂ�್ರ�ಜೀಲ್ಗಳಿರುತ್ತುವೆ.

Q42 B — Brick-like, with walls
Onion epidermal cells are rectangular with visible
cellulose walls.
ಈರುಳಿ್ಳು ಎಪಿಡ�ರ್ಗಸ್ �ೂಜೀಶಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟಾ �ಲು್ಯಲೊಜೀಸ್ ಭಿತಿ್ತುಯುಳ್ಳು
ಆಯತಾಕಾರದ�ಗ್ಲಿರುತ್ತುವೆ.

Q43 A — It is a storage tissue without
photosynthesis
Non-green storage tissues typically do not contain
chloroplasts.
ಹಸಿರಲಗ್ಲಿದ ಸಂಗ್ರಹ ಅಂಗಾಂಶಗಳ�ಗ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ� �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳಿರುವು�ಲಗ್ಲಿ.

Q44 C — It occurs in chloroplast-bearing
cells
Chloroplasts in green cells capture light energy for
photosynthesis.
ಹಸಿರು �ೂಜೀಶಗಳ �ೂಗ್ಲಿಜೀ�ೂಜೀಪಾಗ್ಲಿಸ್್ಟಾಗಳು ಪ್ರಕಾಶಸಂ�ಗ್ಲಿಜೀಷಣೆಗೆ �ಳ�ನ ಶ�್ತುಯನು್ನ
��ಹಿಡಿಯುತ್ತುವೆ.

Q45 C — Swelling
Water enters the cell by osmosis, increasing its
volume.
ಆ�ೂ್ಮಜೀಸಿಸ್ ಮೂಲಕ ನಿಜೀರು ಒಳಬಂದು �ೂಜೀಶದ ಘನಫಲವನು್ನ �ಚಿ್ಚುಸುತ್ತುದೆ.

Q46 B — Protoplast shrinking away from
plant cell wall
Hypertonic conditions make a plant protoplast lose
water and pull away from its wall.
�ರೈಪರ್�ೂಜೀನಿಕ್ ಸಿಸ್ಥಿತಿಯ�ಗ್ಲಿ �ಜೀವದ್ರವ್ಯಭಾಗ ನಿಜೀರು ಕಳೆದು�ೂಂಡು ಭಿತಿ್ತುಯಿಂದ
ದೂರವಾಗುತ್ತುದೆ.

Q47 B — Zero
Water moves both ways, but the net rate is zero at
isotonic balance.
ಐ�ೂಜೀ�ೂಜೀನಿಕ್ ಸಮತೊಜೀಲನದ�ಗ್ಲಿ ನಿಜೀರು ಎರಡೂ ಕಡೆ ಚ�ಸಿದರೂ ಒಟು್ಟಾ ಹರಿವು
ಶೂನ್ಯವಾ�ದೆ.

Q48 B — Increase absorption surface
Long root hairs increase soil contact for absorption
of water and ions.
ಉದ್ದುವಾದ ಮೂಲ�ೂಜೀಮಗಳು ನಿಜೀರು ಮತು್ತು ಅಯಾನ್ಗಳ ಹಿಜೀರಿ�ಗೆ ಮ�್ಣನ
ಸಂಪಕರ್ಗವನು್ನ �ಚಿ್ಚುಸುತ್ತುವೆ.

Q49 D — Nucleus and mitochondria
Mature human RBCs lose the nucleus and
mitochondria during development.

ಪಕಸ್ವ ಮಾನವ RBC ಗಳು �ಳವ�ಗೆಯ ವೆಜೀಳೆ �ಜೀಂದ್ರಕ ಮತು್ತು
�ರೈ�ೂಜೀಕಾಂಡಿ್ರಯಾಗಳನು್ನ ಕಳೆದು�ೂಳು್ಳುತ್ತುವೆ.

Q50 D — Simple diffusion
Simple diffusion follows a concentration gradient
without direct ATP expenditure.

ಸರಳ ಪ್ರಸರಣವು ಸಾಂದ್ರತಾ ಇಳಿಜಾರನು್ನ ಅನುಸರಿಸಿ ನೆಜೀರ ATP ಬಳ�ಯಿಲಗ್ಲಿದೆ
ನಡೆಯುತ್ತುದೆ.

BALANCED DISTRIBUTION: A = 13 • B = 13 • C = 12 • D = 12 (50 answers).
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